
ทักþะกระบüนการ ทางüิทยาýาÿตร์ 

SCIENCE PROCESS SKILLS 
1. การÿังเกต  
 การใช้ประÿาทÿัมผัÿอย่างใดอย่างĀนึ่ง ĀรือĀลายอย่าง เพื่อÿำรüจüัตถุĀรือปรากฏการณ์ต่างๆ โดยไม่เพิ่ม

คüามคิดเĀ็นÿ่üนตัüลงไป และĀน่üยของการüัดได้อย่างถูกต้อง 

2. การüัด 
 การเลือกใช้เครื่องมือในการüัดปริมาณต่างๆ ได้อย่างเĀมาะÿม ÿามารถระบุเป็นตัüเลขและĀน่üยของการ

üัดได้อย่างถูกต้อง 

3. การจำแนกประเภท  
 การจัดกลุ่มÿ่ิงของที่ÿนใจ โดยใช้เกณฑ ์

4. การĀาคüามÿมัพันธ์ระĀü่างÿเปซกับÿเปซ 

 การĀาคüามÿัมพนัธ์ระĀü่างÿเปซกับÿเปซ เป็นการĀาคüามÿัมพันธ์ระĀü่างพื้นที่ üัตถุครอบครอง 

ÿ่üนÿเปซกับเüลาเป็นการĀาคüามเกี่ยüข้องÿัมพันธ์ระĀü่างพื้นที่ üัตถุครอบครอบครอง เมื่อเüลาผ่านไป 

5. การใช้จำนüน  
 การนับจำนüนของüัตถุ และการนำ ตัüเลขมาคิดคำนüณ 

6. การจัดกระทำและÿื่อคüามĀมายข้อมูล 

 การนำผลการÿังเกต การüัดและการทดลอง มาจัดกระทำĀรือÿ่ือคüามĀมาย โดยอาจ นำเÿนอในรูปแบบ 

ตาราง กราฟ เป็นตัน 

7 การลงคüามเĀ็นข้อมลู 

 การเพิ่มคüามคิดเĀ็นใĀ้กับข้อมูลทีไ่ด้จากการÿังเกต อย่างมีเĀตุผล โดยใช้คüามรู้ Āรอืประÿบการณเ์ดิมมาช่üย 

8. การพยากรณ ์
 การทำนายĀรอืคาดคะเนคำตอบโดยอาýัยขอ้มูลทีไ่ด้จากการÿูงเกตุĀรือประÿบการณ์ของเรื่องนั้นที่เกิดซ้ำๆ 

9. การตั้งÿมมติฐาน 
 การใĀ้คำอธิบายĀรือการคาดเดาคำตอบล่üงĀน้า ก่อนทำการทดลอง 

10. การกำĀนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 
 การกำĀนดคüามĀมายĀรือขอบเขตของตัüแปรต่างๆ ที่อยู่ในÿมมติฐานใĀ้เข้าใจตรงกัน  

  



11. การกำĀนดและคุมตัüแปร 

 การกำĀนดตัüแปรใĀ้ÿอดคล้องกับÿมมติฐานของการทดลอง ด้งนี้ 
ตัüแปรต้น : ÿ่ิงที่ต้องจัดใĀ้แตกต่างกัน ซึ่งเป็นต้นเĀตุ ที่ทำใĀ้เกิดผลซึ่งคาดü่าจะต่างกัน 
ตัüแปรตาม : ÿ่ิงที่เป็นผลจากการทดลอง 
ตัüแปรคüบคุม : ÿ่ิงที่ต้องคüบคุมในทุกชุดการทดลอง เพื่อใĀ้ผลการทดลองที่เกิดข้ึนจากตัüแปรต้นเท่านั้น 

12. การทดลอง 
 ประกอบด้üย 3 ขั้นตอน 
  1. การออกแบบการทดลอง 
  2. การปฏิบัติการทดลอง 
  3. การบันทึกผลการทดลอง  

13. การตีคüามĀมายของข้อมูลและลงข้อÿรุป 
 การแปลคüามĀมายข้อมูลที่ได้จัดกระทำ และÿ่ือคüามĀมายเเล้ü เช่น ตาราง กราฟ  
ผลที่ได้จากการแปลคüามĀมายจะนำไปÿู่การลงข้อÿรุปข้อมูลที่ได้จากการทดลอง 

14. การÿร้างแบบจำลอง 
 การÿร้างและใช้ÿ่ิงที่ทำขึ้นมาเพื่อเลียนแบบĀรืออธิบายปรากฏการณ์ที่ýึกþาĀรือÿนใจรüมทั้งการนำเÿนอ

แนüคิดเพื่อใĀ้ผู้อื่นเข้าใจในรูปแบบของแบบจำลองต่างๆ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



1. ใครใช้ทักþะการÿร้างแบบจำลอง 

   ก. นภาดมดอกไม้ÿีขาüมีกล่ินĀอม มีกลีบดอกซอ้นกันĀลายช้ัน แล้üบอกü่าดอกไม้ชนิดนี้ คือ ดอกกุĀลาบ 
   ข. ก้อยป่ันดินน้ำมันเพื่อแÿดงโครงÿร้างกระดูกÿันĀลังของÿุนัข 
   ค. กิ่งจัดเก็บĀนังÿือในĀ้องÿมุดเป็นĀมüดĀมู่ 
   ง. ฟ้าได้ยินเÿียงเพลงที่ดงัมาจากüิทยุ 

2. ทักþะการĀาคüามÿัมพันธ์ของÿเปซกับเüลาคือข้อใด 

 ก. คือ การแปลคüามĀมายĀรือบรรยายลักþณะและÿมบัติของข้อมูลที่มีอยู ่และÿรุปคüามÿัมพันธ์นั้นได้ 
 ข. คือ การĀาคำตอบล่üงĀน้าก่อนทำการทดลองโดยอาýัยการÿังเกต Āรือประÿบการณ์เดิมเป็นพื้นฐาน 
 ค. คือ การÿร้างเพื่อเลียนคüามคิด ข้อมูล ĀรือเĀตุการณ์ต่างๆ ในรูปแบบของแบบจำลอง 
 ง. คือ การĀาคüามÿัมพันธ์ระĀü่างพื้นที่ที่üัตถุต่างๆ คอบครอง 

3. "ครูใĀ้นักเรียนüางแผนการไปÿำรüจชนิดพันธ์ุพืชรอบโรงเรียนพร้อมบันทึกข้อมูลไü้" จากข้อคüามเกี่ยüข้องกับทักþะ 
 กระบüนการทางüิทยาýาÿตร์ใด 

  ก. ทักþะการทดลอง 
  ข. ทักþะการพยากรณ ์
  ค. ทักþะการลงคüามเĀ็นจากข้อมูล 
  ง. ทักþะการจัดกระทำและÿ่ือคüามĀมายข้อมูล 

4. ข้อใดไม่ใช่üิธีการทางüิทยาýาÿตร์ 

 ก. การÿรุปผล  ข. การใช้จำนüน 
 ค. การระบุปัญĀา  ง. การüิเคราะĀ์ข้อมูล 

5. เมื่อนักเรียนมีข้อÿงÿัยเกี่ยüกับÿ่ิงใดÿ่ิงĀนึ่ง นักเรียนคüรทำÿ่ิงใดเป็นอันดับแรก 

 ก. ตั้งÿมมติฐาน  ข. รüบรüมข้อมูล 
 ค. ÿรุปผล   ง. ระบุปัญĀา 

6. การเป็นนักüิทยาýาÿตร์ที่ดี จะต้องมีทกัþะด้านใดเป็นอันดับแรก 

 ก. การตั้งÿมมติฐาน  ข. การตั้งคำถาม 
 ค. การคำนüณ  ง. การÿังเกต 

 

 



พันธุศาสตร์ 
โครโมโซมและการค้นพบของเมนเดล 
 ÿ่ิงมีชีüิตประกอบขึ้นจากเซลล์ (Cell) ภายในเซลล์จะมีนิüเคลียÿ (Nucleus) ýูนย์กลางที่คüบคุมการทำงาน

ของเซลล์และเป็นแĀล่งบรรจุÿารพันธุกรรมคือ DNA ซึ่งเรียงตอ่กันเป็นโครงÿร้างโครโมโซม 

สำคัญ   
 (DNA / Deoxyribonucleic Acid ดีเอ็นเอ / กรดดีออกซีโรโบนิüคลีอิก) 
เป็นĀน่üยพื้นฐานที่ÿำคัญที่ÿุดใĀ้การกำĀนดลักþณะและการแÿดงออกของÿ่ิงมีชีüิตประกอบขึ้นจากโมเลกุลของน้ำตาล 

(Deoxyribose) นิüเคลียÿ Āมู่ฟอÿเฟต (Phosphate) และ โมเลกุลเบÿ(Nitrogenous Base)  
4 ชนิด ได้แก่ 
 - อะดีนีน (Adenine : A) 
 -ไซโตซีน (Cytosine : C) 
 -กüาĀัน (Guanine : G) 
 -ไทมนั (Thymine: : T) 
เรียงต่อกันเป็นÿายยาü นิüคลีโอไทด์ (Nucleotide) 

 

การเกิดโครโมโซม 

 

 

  

 

 

 

 

 

 



โรคทางพันธุกรรม(ต่อ) 
โรคที่เกิดจากคüามผิดปกติของโครโมโซมเพý (Sex chromosome) 

ช่ือโรค อาการ  

ตาบอดÿี 
(Color blindness) 

ÿภาüะการมองÿีผิดปกติ โดยมากเป็นมาเเต่กำเนิด

พบมากในเพýชาย เป็นการถ่ายทอดทางพันธุรรม

เเบบลักþณะด้อยบนโครโมโซม รักþาไม่ได ้
 

 

ฮีโมฟีเลีย 
เลือดออกง่ายĀยุดยาก

(Hemophilia) 

พบมากในเพýชายเพราะยืนกำĀนดอาการจะอยู่

บนโครโมโซม X Āากผู้Āญิงได้รับจะไม่เเÿดงอาการ

แต่จะเป็นพาĀะเเทน อาการเลือดกำเดาไĀลบ่อย 

ข้อบüมเกิดเเผลฟกซึ้งขึ้นเอง รกัþาโดยใช้ÿารช่üย

ใĀ้เลือดแข็งตัü 

 

ภาüะพร่องเอนไซม์  
G-6-PD 

 เกิดจากคüามผิดปกติของโครโมโซมเเบบ X ทำใĀ้ 
เอนไซม ์G6PD ที่คอยปกป้องเม็ดเลือดเเดง จาก

การทำลายของÿารอนุมูลอิÿระที่เป็นพิþตอ่เซลล์ 

เม็ดเลือดเเดง อาการซีดเป็นครัง้คราü ในเด็กจะมี

อาการดีซ่าน ผู้ใĀญ่จะมีปัÿÿาüะÿีดำ+ถ่าย

ปัÿÿาüะน้อย       จะเกิดไตüายได้อาĀารกระตุ้น

อาการ = ถั่üปากอ้า + ÿารที่มีอนุมูอิÿระมาก 

 

อาการเทอร์เนอร ์ 
(Turner's syndrome) 

เกิดในเฉพาะเพýĀญิง จากโครโมโซม X Āายไป 
1เเท่ง ทำใĀ้เĀลือโครโมโซมเĀลือ 45 แท่งอาการมี

ปัญĀาทางÿมอง + ตัüเตี้ย-บริเüณคอมีพังผืด ที่คอ

กางเป็นปีกมักเป็นĀมัน + ไมม่ีประจำเดือน 

  

อาการไคลน์เฟลเตอร์ 
(Klinefelter's syndrome) 

พบในเพýชาย เกิดจากโครโมโซม X เกินมา 1 Āรือ 

2 โครโมโซม ผู้ป่üยมีปัญĀาทางÿมอง + รูปร่าง

อ้อนเเอ้น + ÿูงมาก + มีĀน้าอกคล้ายผู้Āญิง + 

เป็นĀมัน +อัณฑะเล็ก 

 



อาการทริปเป้ิลเอ็กซ ์
 (Triple X syndrome) 

เกิดในเพýĀญิง โครโมโซม X เกินมา 1 เเท่ง XXX 

รüมมี โครโมโซม 47 แท่ง อาการเป็นĀมัน + 

เจริญเติบโตไม่เต็มที่ + ไม่มีประจำเดือน 

 

อาการดับเบิลüาย 
(Double Y syndrome) 

เกิดในผู้ชาย ที่มีโครโมโซม Y เกินมา 1 แท่ง 
XYY เรียก Super Male อาการเป็นĀมัน + มี

อารมณ์ฉุนเฉียü + ÿูงมากกü่า 6 ฟุต 

 
 

 

 

 

 

  



PLANT CELL 

  



ANIMAL CELL 

 

 

 

  



1. ÿ่üนประกอบที่คüบคุมการแพร่ของน้ำ ก๊าซและÿะÿารละลายต่างๆ เข้าĀรือออกจากเซลล์ ได้แก่อะไร 

 ก. ผนังเซลล์   ข. เซลล์เมมเบรน  ค. นิüเคลียÿ   ง. ไซโตพลาซึม 

2. ข้อใดกล่าüได้ถูกต้อง ÿำĀรับต้นไม้ทั่üไป 

 ก. ไม่ถ่ายของเÿีย  ข. มีขนาดไม่จำกัด ค. ÿร้างอาĀารได้เอง  ง. เติบโตจากภายนอกพอกพูนขึ้น 

3. เป็นเพราะเĀตุใด เมื่อใÿ่ปุ๋ยพืชมากเกินไป จึงทำใĀ้พืชเĀ่ียüเฉา 

 ก. น้ำซึมออกจากต้น เพราะÿารละลายในดินเข้มเกินไป 
 ข. รากดูดปุ๋ยเข้าไปมากเกินไป 
 ค. ดินมีฤทธ์ิเป็นกรดมาก จึงดูดซมึไปเล้ียงลำต้นไม่ไมไ่ด้ 
 ง. แร่ธาตุในปุ๋ยทำใĀ้เกิดคüามร้อน ใบจึงเĀ่ียü 

4. เซลล์ในข้อใด ไม่มีนิüเคลียÿ 

 ก. เม็ดเลือดแดงของคน ข. เม็ดเลือดแดงของปลา   ค. เซลล์เม็ดเลือดแดงของกบ ง. เซลล์เยื่อบุข้างแก้ม 

5. ข้อใด ไม่ใช่โรคที่เกิดจากบักเตร ี

 ก. อĀิüาตกโรค  ข. üัณโรค ค. ปอดบüม  ง. Āüัด 

6. นักüิทยาýาÿตร์ที่คิดüัคชีนฉีดป้องกันพิþÿุนัขบ้า คือ 

 ก. Āลุยÿ์ ปาÿเตอร์ ข. โจเซฟ จิÿเตอร์  ค. โรเบิร์ต คอกซ ์ ง. เอดเüิร์ด เจเนอร ์

7. โรคในข้อใด ไม่ได้เกิดจากเช้ือโรค 

 ก. กามโรค ข. ตาบอดÿี ค. Āüัด ง. บาดทะยัก 

8. Āัüใจทั้ง 4 Ā้อง Ā้องใดที่กล้ามเนื้อĀัüใจต้องทำงานĀนักที่ÿุด 

 ก. Ā้องบนขüา  ข. Ā้องบนซ้าย ค. Ā้องล่างขüา ง. Ā้องล่างซ้าย 

9. ในการพิจารณาจิโนไทป์ของคู่แต่งงานเพื่อĀาคüามเÿียงของการเกิดโรคทางพันธุกรรม Āากชายเป็นโรคธาลัÿซีเมีย 
    แต่งงานกับĀญิงซึ่งเป็นพาĀะของโรคธาลัÿซีเมีย ข้อใดกล่าüถูกต้อง 

ก. โอกาÿที่ลูกเป็นโรคธาลัÿซีเมียเท่ากับร้อยละ 25    ข. โอกาÿที่ลูกเป็นพาĀะของโรคธาลัÿซีเมียเท่ากับรอ้ยละ 50 
ค. โอกาÿที่ลูกปกตไิม่เป็นโรคธาลัÿซีเมียเท่ากับรอ้ยละ 25     ง. โอกาÿที่ลูกปกติไม่เป็นโรคธาลัÿซีเมียเท่ากับร้อยละ 50 

 
 

 



10. นักวิจัยพัฒนาวัคชีนป้องกันโรคชนิดหนึ่ง ด้วยการนำเช่ือไวรัสที่ทำให้อ่อนฤทธ์ิ (ไมท่ำให้ป่วย) เพื่อใช้เป็นพาหะโดย   
    การนำสารพันธุกรรมของเช้ือไวรัสซาร์ส-โควี-2 (SARS-CoV-2) ใส่เข้าไป แล้วนำมาฉีดเข้าสู่ร่างกายมนุษย์เพื่อสร้าง 
    ภูมิคุ้มกนัต่อโรคดังกล่าว กระบวนการพัฒนาวัคชีนข้างต้นใช้ความรู้ในเรื่องใด 

 ก. การโคลน (Cloning)   ข. การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ (Tissue culture) 

 ค. การทำแผนที่ยืน (Gene mapping) ง. พันธุวิศวกรรม (Genetic engineering) 



ดาüเทียมของไทย 
ÿ่ือÿาร : ไทยคม 
ÿำรüจทรัพยากร : ไทยโชค 
เพ่ือคüามม่ันคง : นภา-1 

เทคโนโลยีอวกาศ 
กล้องโทรทรรศน ์ 
 มี 5 ประเภท 

  1. คลื่นแÿงมองเĀ็น 

   - ใช้ýึกþาดüงจันทร์, ดาüเคราะĀ,์ เนบิüล่า, กาแล็กซี่ 
   - กล้องĀักเĀ (นูน – ดูดüงจันทร์, ดาüเคราะĀ์) 
   - กล้องÿะท้อน (เü้า - ดูเนบิüล่า, กาแล็กซี่) 
  2. ช่วงคลื่นวิทยุ 
   - ใช้ýึกþาĀลุมดำ กาแล็กซี่ 
   - กล้องโทรทรรýน์üิทยุฟาÿตใ์Āญ่ÿุด (จีน) 

  3. ช่วงคลื่นอินฟาเรด 
   - ใช้ýึกþาดาüฤกþ์ดüงใĀม่, ทางช้างเผือก 
   - กล้องโทรทรรýน์อüกาýÿปีตเซอร์ (นอกโลก) 

  4. ช่วงคลื่นอัลตราไวโอเลต 
   - ใช้ýึกþาÿÿารระĀü่างดüง, กาแลกซี่, อุปกรณ์เนบิüล่า 
   - กล้องโทรทรรýน์อüกาý ดับเบิล ÿะท้อน 

  5. ช่วงคลื่นรังÿีเอกซ์ 

   - ใช้ýึกþาดาüนิüตรอน, Āลุมดำ 
   - กล้องโทรทรรýน์อüกาýจันทรา (นอกโลก) 

ดาวเทียม 
 ÿ่ิงประดิþฐ์ที่ถูกÿ่งขึ้นไปโคจรรอบโลก 3 ประเภท 
     1. LED ใกล้ ÿูงไม่เกิน 2,000 km. โคจรขüาง. ex. ดาüเทียม อุตุฯ ÿำรüจทรัพยากร 
          2. MEO กลาง ÿูงไม่เกิน 2000 - 37,800 km. โคจรภายใน 12 ช่ัüโมง  ex.ดาüเทียม GPS. 
     3. GEO ไกล  เกิน 35,780 กิโลเมตรขึ้นไป โคจรรอบ ภายใน 24 ช่ัüโมง อีเอ็กซ์ ดาüเทียมÿ่ือÿาร 

ÿถานีอวกาศ  

 - Ā้องปฏิบัติการüิทยาýาÿตร์ที่โคจรรอบโลก (ÿถานีอüกาýนานาชาติ) 
 - ÿูงจากโรค 400 กิโลเมตร ÿร้างตั้งแต่ 1998 ถึง 2012 14 ปี 
 - ร่üมมือกัน 5 Āน่üย NASA (USA) RKA (รัÿเซีย) CSA (แคนาดา) JAXA (ญ่ีปุ่น) ESA (ยุโรป) 



คüามเร็üที่ทำใĀ้üัตถุเคลื่อนที่เป็นแนüโค้ง 
รอบโลกโดยไม่ตกÿู่พื้นเรียกü่าคüามเร็üโคจรรอบโลก 

ดาüเทียมโคจรต่ำ V = เร็ü 

ดาüเทียมคู่โจรÿูง V = ช้า 

ยานอวกาศ 
 - ยานพาĀนะที่ÿ่งขึ้นไปอüกาý เพื่อýึกþาüัตถุ ท้องฟ้าและอากาý 
 - ÿัตü์ตัüแลกที่ โคจรรอบโลก-ÿุนัข(ไลก้า) 
 - นักบินอüกาýทีก่ลับมาอย่างปลอดภัยคนแรก ยูริ กาการิน (รÿัเซีย)  
 - คนแรกที่ไปอüกาý แต่เÿียชีüิต üราลิมีร์ โคมารอฟ 

 

  



ขนาด พลังงานที่ผิüโลกปล่อย Āน่üยริกเตอร์, แม็กนิจูด 
ความรุนแรง üัดจากคüามรู้ÿึกและคüามเÿียĀาย Āน่üยเมอร์เเคลล่ี 

เกิดบริเüณüงแĀüนแĀ่งไฟ จะมีแก๊ÿ เýþĀิน เถ้า และฝุ่นพิþผลออกมา ตอนภูเขาไฟปะทุ 
ปัจจัยที่ภูเขาไฟรูปร่างต่างกันคือ ลักþณะการปะทุ ลาüาเĀลü = รูปโล่ ลาüาข้น = กรüย 

 

ธรณีพิบัติภัย 

คือ ภัยธรรมชาติที่เกิดจากกระบüนการทางธรณีüิทยา โดยจะเกิดข้ึนฉับพลันและรุนแรง 

แผ่นดินไĀว  
 คือ การเคล่ือนตัüฉับพลันของรอยเล่ือน มีพลังและคüามเครียดÿะÿมบริเüณรอยเล่ือน  
 -การปะทุของภูเขาไฟ แมกมาใต้เปลือกโลกปะทุ 

กระบวนการการเกิดแผ่นดินไĀว  
 - แผ่นธรณีÿะÿมคüามเครียดมาก 
 - คüามเครียดÿูงรอย เล่ือนแตกĀักฉับพลัน 
 - ปล่อยพลังงานออกมาในรูปแบบคล่ืนไĀüÿะเทือน 
 - การปะทุของภูเขาไฟทำใĀ้เกิดแรงÿะเทือน 
 - ที่ภูเขาไฟใต้ÿมุทร 

 
ภูเขาไฟประทุ  
 คือการแทรกดันของแมกมา และอาจทำใĀ้เกิดแผ่นดินไĀü ม ี3 ประเภท 
  - โล่ - ลาüาที่ออกมา เย็นตัüจะกลายเป็นĀินบะซอลต์ 
  - ÿลับช้ัน เกิดการÿลับช้ันระĀü่างการไĀลของลาüาและช้ินÿ่üนภูเขาไฟ 
  - กรüย มีปล่องตรงกลางเป็นแอ่ง 

 

 

 
ÿึนามิ  
 คือการเกิดแผ่นดินไĀüในมĀาÿมุทรทำใĀ้เกิดรอยเล่ือน ในแนüดิ่ง คล่ืนจะมีคüามยาüมาก คาบคล่ืนยาü  
ถ้าคล่ืนเข้าบริเüณชายฝ่ังน้ำตื้น จะมีคüามÿูงและรุนแรงมาก อาจเกิดได้จากการปะทุของภูเขาไฟใต้ทะเลอย่างรุนแรง 
พื้นที่เÿ่ียง บริเüณชายฝ่ัง 

 

 

  



1. มüลÿารของดาüฤกþ์อยู่ในลักþณะใด 

 ก. ของแข็ง   ข. ของเĀลü  ค. ก๊าซ    ง. ทั้งÿามÿถานะ 

2. ยานอüกาýใดที่ÿ่งไปÿำรüจดาüýุกร์ 

 ก. ไüกิ้ง 1   ข. อพอลโล 11  ค. มาริเนอร์ 5   ง. เรนเจอร ์

3. การที่ยานอüกาýต้องบรรทกุออกชิเจนเĀลüไปด้üยเป็นเพราะเĀตุใด  

 ก. ใช้ในการĀายใจ      ข. ใช้เป็นเช้ือเพลิง 
 ค. ใช้ปรับคüามกดดันภายในยานอüกาý   ง. ใช้ในการเผาไĀม้เช้ือเพลิง 

4. เมื่อจรüดมีคüามเร็üน้อยกü่า คüามเร็üโคจรรอบโลกจะเกิดอะไรขึ้น 

 ก. จรüดĀลุดจากโลก  ข. โคจรตามปกติ  ค. จรüดจะĀยุดนิ่ง  ง. จรüดจะตกลงพื้นโลก 

5. ÿ่ิงมีชีüิตชนิดใดที่ถูกÿ่งขึ้นไปกับยานอüกาýเป็นครั้งแรก 

 ก. มนุþย์   ข. ÿุนัข   ค. ลิง      ง. Āนูตะเภา 

6. "ÿภาพไร้น้ำĀนัก" เมื่อเกิดกับüัตถุใดๆ ก็ตาม ผลที่จะเกิดข้ึนกับüัตถุนั้น คืออะไร 

 ก. เคล่ือนที่ด้üยคüามเร็üÿูง     ข. น้ำĀนักมีค่ามากÿุด 
 ค. คüามเร่งเป็นýูนย์      ง. น้ำĀนักเป็นýูนย์ 

 

 



แรงและสนามของแรง 

สนามโน้มถ่วง 
 บริเวณรอบวัตถุที่มวลพบว่ามีสนามโน้มถ่วง ซึ่งทำให้เกิดแรงโน้มถ่วงดึงดูดวัตถุอื่นๆ ที่อยูร่อบๆ มวล ซึ่งวัตถุ
นั้นเองก็ไดร้ับแรงโนม้ถ่วงจากวัตถุรอบ ๆ 
 จึงกล่าวได้ว่า สนามโน้มถ่วงของวัตถุต่าง ๆ ทำให้เกิดแรงดึงดูดระหว่างมวล กระทำซึ่งกนัและกันขนาดของแรง
โน้มถ่วงหาค่าได้จาก สูตร 

 

 

สนามโน้มถ่วง 
 แรงโน้มถ่วงที่โลกกระทำต่อวัตถุส่งผลให้วัตถุเกิดความเร่ง ณ ตำแหน่งต่าง ๆ มีค่าไม่เท่ากันจาก โดยมีวิธีการ
คํานวณหา ดังนี้ 

 

 

สนามโน้มถ่วง 
 และยังทำให้สามารถคํานวณค่าความเร่งที่ผิวดวงดาวต่าง ๆ ทีก่ับความเร่งที่ผิวโลกได้อีกด้วย 

 

 

สนามไฟฟ้า 

 บริเวณรอบ ๆ ประจุไฟฟ้ามีสนามไฟฟ้า ซึ่งมทีิศทางพุง่ออกจากประจุบวกเข้าสู่ประจุลบ โดยขนาดของ
สนามไฟฟ้ามีค่าขึ้นอยู่กับปริมาณประจุไฟฟ้าและระยะห่างจากจุดศูนย์กลางของประจุ 
ตำแหน่งต่าง ๆ มีขนาดของสนามไฟฟ้าขึ้นอยู่กับตำแหน่ง ดังรปู 

 

 

 

 

 



สนามไฟฟ้าระหวา่งแผ่นโลหะตัวนำคูข่นาน 

 เราสามารถสร้างสนามไฟฟ้าที่มีค่าคงที ่ได้ดังนี้ 

 

 

แรงไฟฟ้าที่กระทำต่อประจุไฟฟ้าที่อยู่ในสนามไฟฟา้ 

 

 

 

 

 

 

 

สนามแม่เหล็ก 

 

 

 

 

 

 

 

แรงแม่เหล็กที่กระทำต่อประจุไฟฟ้าที่เคลื่อนที่เขา้สู่บริเวณสนามแม่เหล็ก 

 อะไรคือทิศพุ่งเข้าสู่กระดาษและทิศพุ่งออกจากกระดาษ 

 

 



แรงแม่เหล็กที่กระทำต่อประจุไฟฟ้าที่เคลื่อนที่เขา้สู่บริเวณสนามแม่เหล็ก 

 การบอกทิศพุง่เข้าและพุ่งออกกระดาษ 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  



1. สนามแม่เหล็กคือ 

 ก. บริเวณที่มแีรงกระทำตอ่ประจุไฟฟ้าที่กำลังเคล่ือนที่ผ่านในบริเวณนั้น ทำให้แนวการเคล่ือนที่ของประจุไฟฟ้าเบนไป 
         จากเดิม 
 ข. จำนวนเส้นแรงแม่เหล็กต่อหนึ่งหน่วยพื้นที่ที่เส้นแรงแม่เหล็กตั้งได้ฉากนั้น 
 ค. บริเวณที่มีแรงกระทำต่อเข็มทิมทิศที่วางอยู่ในบริเวณนั้น  
 ง. ถูกทั้งข้อ1 ข้อ2 และ ข้อ3 

2. สนามแม่เหล็ก คือ 

 ก. บริเวณที่มแีรงกระทำต่อเขม็ทิศที่วางอยู่ในบริเวณนั้น 
 ข. บริเวณที่มีแรงกระทำต่อประจุไฟฟ้าที่กำลังเคล่ือนที่ผ่านในบริเวณนั้น ทำให้แนวการเคล่ือนที่ของประจุไฟฟ้าเบน 
        ไปจากเดิม 
 ค.จำนวนเส้นแรงแรงแม่เหล็กต่อหนึ่งหน่วยพื้นที่ที่เส้นแรงแม่เหล็กตั้งได้ฉากนั้น 
 ง. ข้อ 1.ข้อ2. และข้อ3. 

3. สนามแม่เหล็กที่เกิดจากแท่งแม่เหล็กมีคุณสมบัติ 
 1. เป็นปริมาณเวกเตอร์     
 2. มีความเข้มสม่ำเสมอทุก ๆ จุด 
 3. มีทิศจากขั้วใต้ไปยังขั้วเหนือผ่านภายในแท่ง  
 4. มีแรงกระทำต่อสารแม่เหล็กที่วางในบริเวณนั้น 

คำตอบที่ถูกต้องคือข้อใด 

 ก. ข้อ 1 , 2 และ 3    ข. ข้อ 1 , 2 และ 4 

 ค. ข้อ 1 , 3 และ 4    ง. ข้อ 2 , 3 และ 4 

4. ข้อใดไม่ใช่สมบัติของเส้นแรงไฟฟ้า 

 ก. ตั้งฉากกับผิวของตัวนำ  ข. ผ่านตัวนำได้ แต่ไม่ผ่านฉนวน 
 ค. ช่วยหาทิศของสนามไฟฟ้าได ้ ง. ออกจากประจุบวก เข้าหาประจุลบ 

5. นักบินอวกาศจะมีนํ้าหนักกี่เท่าของน้ำหนักที่ช่ังบนโลก ถ้าอยู่บนดาวเคราะห์ที่มีรัศมีครึ่งหนึ่งของโลก 
     และมีมวลเป็น 1/8 ของมวลโลก 

 ก. 0.25    ข. 0.50    ค. 0.75    ง. 1.25 

 

 



6. ระหว่างแรงอนุภาคซึ่งอยู่ภายในนิวเคลียสประกอบด้วยแรงใดบ้าง 

 ก. แรงนิวเคลียร์เท่านั้น 
 ข. แรงนิวเคลียร์และแรงไฟฟ้า 
 ค. แรงนิวเคลียร์และแรงดึงดูดระหว่างมวล 
 ง. แรงนิวเคลียร์ แรงไฟฟ้าและแรงดงึดูดระหว่างมวล 

7. ผลของการหมุนรอบตัวเองของโลกทำให้ค่าสนามโน้มถ่วงที่เส้นศูนย์สูตรมีค่าน้อยว่าที่ขั้วโลก กล่าวคือ 
  สนามโน้มถ่วงที่เส้นศูนย์สูตรมีค่าเท่ากับ 19.73 เมตรต่อวินาที ในขณะที่สนามโน้มถ่วงที่ขั้วโลกมีค่า 
  เท่ากับ 9.83 เมตร ต่อวินาที ถ้าเราช่ังน้ำหนักบนตาช่ังอันเดียวกันที่สองบริเวณดังกล่าว ผลจะเป็นอย่างไร 

 ก. มวล น้ำหนักที่เส้นศูนย์สูตร มีค่าเท่ากับ ที่ขั้วโลก 
 ข. มวล น้ำหนักที่เส้นศูนย์สูตร มีค่าน้อยกว่า ที่ขั้วโลก 
 ค. มวลมีค่าเท่ากันแต่น้ำหนักที่เส้นศูนย์สูตร มีค่ามากว่าที่ขั้วโลก 
 ง. มวลมีค่าเท่ากันแต่น้ำหนักที่เส้นศูนย์สูตร มีค่าน้อยกว่าที่ขั้วโลก 

8. วางเข็มทิศอันหนึ่งบนโต๊ะเข็มทิศช้ีขึ้นในลักษณะดังรูปถ้านำประจุบวกไปวางไว้ทางด้านซ้ายของเข็มทิศจะเกิดอะไรขึ้น 

 ก. เข็มทิศช้ี ไปทางขวา   ข. เข็มทิศช้ี ไปทางซ้าย 

 ค. เข็มทิศช้ีลง    ง. เข็มทิศช้ีทางเดิม 

9. อนุภาคโปรตอนเคล่ือนที่เข้าไปในทิศขนานกับสนามแม่เหล็กซึ่งมทีิศพุ่งเข้ากระดาษแนวการเคล่ือนที่ของอนุภาค 
    โปรตอนเป็นอย่างไร 

 ก.ว่ิงต่อไปเป็นเส้นตรงด้วยความเร็วคงตัว  ข. เบนไปทางขวา 
 ค. เบนไปทางซ้าย      ง. ว่ิงต่อไปเป็นสันตรงและถอยหลังกลับในที่สุด 

10. ในการโยนวัตถุขึ้นท้องฟ้าในแนวดิ่งหากไม่คิดแรงด้านอากาศน้ำหนักของวัตถุจะเป็นเช่นไร 

 ก. เป็นศูนย์ที่ตำแหน่งสูงสุด     ข. สูงสุดที่ตำแหน่งสูงสุด  
 ค. สูงสุด ณ ขณะเริ่มหลุดจากมือ   ง. คงตัวตลอดเวลา 



การเคลื่อนที่แนวตรง 

 เมื่อวัตถุเกิดการเคล่ือนที่ จะมีปรมิาณที่เกี่ยวข้องกับการเคล่ือนที่ ได้แก่ ระยะทาง การกระจัด 
อัตราเร็ว ความเร็ว อัตราเร่ง ความเร่ง 

ตำแหน่ง 

 ตำแหน่ง (Position) คือ การแสดงออก หรือบอกให้ทราบว่า วัตถุหรือส่ิงของที่เราพิจารณาอยู่ที่ใด 
ในการระบุตำแหน่งของวัตถุต้องบอกเทียบกับจุด ๆ หนึ่งรียกว่า จุดอ้างอิง 

การกระจัดและระยะทาง 

 การกระจัด (Displacement) คือ เส้นตรงที่ลากจากจุดเริ่มต้น ไปยังจุดสุดท้าย เป็นปริมาณเวกเตอร์ 
มีหน่วยเป็นเมตร 

ระยะทาง (Distance) คือ ความยาวตามเส้นทางที่วัตถุเคล่ือนที่เป็นปริมาณสเกลาร์ มีหน่วยเป็นเมตร 

 การกระจัดกับระยะทางจะเท่ากนั เมื่อวัตถุเคลื่อนที่เป็นเส้นตรง และไม่มีการย้อนกลับ 

ความเร็วและอัตราเร็ว 
 ความเร็วเฉลี่ยและอัตราเร็วเฉลีย่ 
  ความเร็วเฉล่ีย (Average Velocity) คือ ความเร็วที่จุดกึ่งกลางของช่วงเวลานั้น หาจากอัตราส่วน
ของการกระจัดกับเวลาในช่วงนั้น เป็นปริมาณเวกเตอร์ มีหน่วยเป็น เมตร/ วินาที อัตราเร็วเฉล่ีย (Average Speed) 
คืออัตราเร็วที่จุดกึ่งกลางของช่วงเวลานั้น หาจากอัตราส่วนของ ระยะทางกับเวลา เป็นปริมาณสเกลาร์ มีหน่วยเป็น 
เมตร/วินาที (m/s) 

 ความเร็วและอัตราเร็วขณะใดขณะหนึ่ง 

  อัตราเร็ว (speed) คือระยะทางที่เคล่ือนที่ได้ในหนึ่งหน่วยเวลา เป็นปริมาณสเกลาร์ 
มีหน่วยเป็น เมตร/วินาที(m/s) 

  อัตราเร็วขณะใดขณะหนึ่ง หรืออัตราเร็วที่จุดใดจุดหนึ่งหรือช่วงใดช่วงหนึ่งในเวลาส้ันๆ  
ค่าอัตราเร็วที่ได้นี้จะอยู่ที่กึ่งกลางช่วงเวลา หาได้จากระยะทางต่อหนึ่งหน่วยเวลา 

  ความเร็ว (Velocity) คือการกระจัดทั้งหมดใน 1 หน่วยเวลา เป็นปริมาณเวกเตอร์ มีหน่วยเป็น 
เมตร/ วินาท ี

  ความเร็วขณะใดขณะหนึ่ง (Instantancous Velocity) คือ อัตราส่วนของการกระจัดกับช่วงเวลา 
(ช่วงเวลาที่ส้ันมากๆ) ของการกระจัดนั้น กล่าวได้ว่าความเร็วขณะใดขณะหนึ่งคือ ความเร็วที่จุดใดจุดหนึ่งของการ
เคล่ือนที่ เป็นปริมาณสเกลาร์ 



การวัดอัตราเร็วของการเคลื่อนที่ในแนวตรง  

 

 

 

 

 

 

การเคลื่อนที่กรณีความเร่งเป็นค่าคงตัว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

วัตถุตกอย่างเสรีมีความเร่งเป็นค่าคงตัว 

 

  



1. วัตถุหนึ่งเคล่ือนที่เป็นวงกลมรัศมี 21 เมตร ครบหนึ่งรอบ การกระจัดมีค่าเท่าใด 

 ก. 0 เมตร    ข. 42 เมตร 
 ค. 84 เมตร    ง. 132 เมตร 

2. ข้อใดเป็นปริมาณเวกเตอร์ 

 ก. ลูกบอลมีมวล 500 กรัม 
 ข. อุณหภูมิของอากาศวันนี้เท่ากับ 27 องศาเซลเซียส 
 ค. สนามที่ใช้แข่งขันเปตองกว้าง 3 เมตรยาว 8 เมตร 
 ง. รถไฟแล่นไปทางทิศตะวันออกด้วยความเร็ว 70 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง 

3. รถยนต์ A เริ่มเคล่ือนที่จากหยุดนิ่ง โดยอัตราเร็วเพิ่มขึ้น 2 เมตรต่อวินาที ทุก 1 วินาที เมื่อส้ินวินาที 5  
    รถจะมีอัตราเร็วเท่าใด 

 ก. 5 m/s   ข. 10 m/s   ค. 20 m/s   ง. 15 m/s 

4. จากรูปแสดงจุดห่างสม่ำเสมอกันบนแถบกระดาษที่ผ่านเครื่องเคาะสัญญาณเวลา 50  ครั้งต่อวินาที  
    ข้อความใดถูกต้องสำหรับการเคล่ือนที่นี้ 

 

 ก. ความเร็วเพิ่มขึ้นสม่ำเสมอ    ข. ความเร่งคงตัวและไม่เป็นศูนย์ 

 ค. ความเร่งเพิ่มขึ้นสม่ำเสมอ    ง. ระยะทางเพิ่มขึ้นสม่ำเสมอ 

5. นักว่ิงคนหนึ่ง ว่ิงด้วยความเร็วต้น 10 m/s ได้ระยะทาง 80 เมตรในเวลา 4 วินาที นักว่ิงคนนี้ว่ิงด้วยความเร่งเท่าใด  

 ก. 5 m/s2  ข. 10 m/s2   ค. 15 m/s2  ง. 20 m/s2 

6. ถ้าปล่อยให้ก้อนหินตกลงจากยอดตึกสู่พื้น การเคล่ือนที่ของก้อนหินก่อนกระทบพืน้จะเป็นตามข้อใด  
    ถ้าไม่คิดแรงต้านของอากาศ 

 ก. ความเร็วคงที่     ข. ความเร็วเพิ่มขึ้นแล้วลดลง 

 ค. ความเร็วลดลงอย่างสม่ำเสมอ   ง. ความเร็วเพิ่มขึ้นอย่างสม่ำเสมอ 

 

 

 

 



7. ข้อใดต่อไปนี้ไม่ได้ทำให้การเคล่ือนที่ของวัตถุเป็นการตกแบบเสร็จ กำหนดให้การเคล่ือนที่ทุกข้อไม่คิดแรงต้านอากาศ 

 ก. โยนก้อนหินขึ้นไปในแนวดิ่ง     
 ข. ปล่อยลูกกอล์ฟจากยอดตึกให้ตกลงมาในแนวดิ่ง 
 ค. ยิงลูกปืนจากขอดหน้าผาออกไปในแนวระดับ   
 ง. ผูกถุงทรายเข้ากับสปริงในแนวดิ่งซึ่งตึงไว้กับเพดาน ดันถุงทรายข้ึนแล้วปล่อย 

8. การเคล่ือนที่ของข้อใดต่อไปนี้ที่ความเร่งของวัตศูนย์ 

 ก. การเคล่ือนที่แบบวงกลมด้วยอัตราเร็วคงตัว 
 ข. การตกลงตรง ๆ ในแนวดิ่งโดยไม่มีแรงต้านอากาศ 
 ค. การเคล่ือนที่เป็นเส้นตรงในแนวระดับด้วยอัตราเร็วคงตัว 
 ง. การไถลลงเป็นเส้นตรงบนพื้นเอียงล่ืนที่ไม่มแีรงเสียดทาน 

9. ปล่อยวัตถุให้ตกลงมาในแนวดิ่ง เมื่อเวลาผ่านไป 4 วินาที วัตถุมีความเร่งเท่าใด 

 ก. 9.8 เมตรต่อวินาที      ข. 19.6 เมตรต่อวินาที 
 ค. 29.4 เมตรต่อวินาที      ง. 39.2 เมตรต่อวินาที 

10. ถ้าปล่อยให้วัตถุตกอย่างเสรี โดยไม่คิดแรงต้านอากาศ ข้อใดกล่าวถูกต้อง 

 ก. ความเร่งของวัตถุจะเพิ่มขึ้นด้วยอัตราคงตัว 
 ข. หลังจากปล่อยวัตถุแล้ว แรงที่กระทำต่อวัตถุมีค่าเป็นศูนย์ 
 ค. ความเร็วของวัตถุเพิ่มขึ้นแต่ไปคงตัวที่ค่าๆ หนึ่ง 
 ง. ระยะพางที่วัตถุเคล่ือนที่ได้ในแต่ละช่วงวินาที เพิ่มขึ้นตามเวลาที่ผ่านไป 

 



สสารและการจำแนก 

สสาร ( Matter )  
 หมายถึงส่ิงที่มีมวล ต้องการที่อยู่ และ สามารถสัมผัสได้โดยประสาทสัมผัสทั้ง 5 เช่น ดิน น้ำ อากาศ ฯลฯ 
ภายใน สสารเป็นเนื้อของสสาร เรียกว่า สาร ( Substance ) 

สาร ( Substance )  

 คือ สสารที่ทราบสมบัติ หรือ สสารที่จะศึกษา ดังนั้นจึงเป็นสสารที่เฉพาะเจาะจง ซึ่งจะมีสมบัติของสาร 

2 ประเภท คือ 

 - สมบัติกายภาพ (Physical Property) หมายถึง สมบัติที่สังเกตได้จากลักษณะภายนอก และ เกี่ยวกับวิธีการ
ทางฟิสิกส์ เช่น ความหนาแน่น จุดเดือด , จุดหลอมเหลว 

 - สมบัติทางเคมี (Chemistry Property) หมายถึง สมบัติที่เกดิข้ึนจากการทำปฏิกิริยาเคมี เช่น การติดไฟ , 
การเป็นสนิม , ความเป็น กรด - เบส ของสาร 

การเปลี่ยนแปลงสาร 

 การเปล่ียนแปลงสาร แบ่งออกเป็น 2 รูปแบบ คือ 

  - การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ ( Physical Change ) 
    หมายถึง การเปล่ียนแปลงของสารที่เกี่ยวกับสมบัติกายภาพ โดยไม่มีผลต่อ  
องค์ประกอบภายใน และ ไม่เกิดสารใหม่ เช่น การเปล่ียนสถานะ , การละลายน้ำ 

  - การเปลี่ยนแปลงทางทางเคมี ( Chemistry Change )  
   หมายถึง การเปล่ียนแปลงของสารที่เกี่ยวข้องกับสมบัติทางเคมีซึ่งมีผลต่อองค์ประกอบ
ภายใน และจะมีสมบัติต่างไปจากเดิม นั่นคือ การเกิดสารใหม่ เช่นกรดเกลือ (HCI) ทำปฏิกิริยากับลวด 
 แมกนีเซียม (Mg) ) แล้วเกิดสารใหม่คือ ก๊าซไฮโดรเจน ( H2 ) 

 

 

 

 

 

 



การจัดจำแนกสาร 
 จะสามารถจำแนกออกเป็น 4 กรณี ได้แก่ 

  1. การใช้สถานะเป็นเกณฑ์ แบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม คือ 
   - สถานะที่เป็นของแข็ง (Solid) จะมีรูปร่าง และ ปริมาตรคงที ่ซึ่งอนุภาค ภายในจะอยู่ชิด
ติดกัน เช่น ด่างทับทิม (KMnO4),ทองแดง (Cu) 

   - สถานะที่เป็นของเหลว ( Liquid ) จะมีรูปร่างตามภาชนะที่บรรจุ และ มีปริมาตรที่คงที่ 
ซึ่งอนุภาคภายในจะอยู่ชิดกันน้อยกว่าของแข็ง และ มีสมบัติเป็นของไหล เช่น น้ำมัน , แอลกอฮอล์ , ปรอท (Hg) ฯลฯ 

   - สถานะที่เป็นก๊าซ (Gas ) จะมีรูปร่าง และ ปริมาตรที่ไม่คงที่ โดยรูปร่างจะเปล่ียนไปตาม
ภาชนะที่บรรจุ อนุภาคภายในจะอยู่ ห่างกันมากที่สุด และมีสมบัติเป็นของไหลได้ เช่น ก๊าซหุงต้ม , อากาศ 

  2. การใช้เนื้อสารเป็นเกณฑ์ จะมีสมบัติทางกายภาพของสารที่ได้จากการสังเกตลักษณะความ
แตกต่างของเนื้อสาร ซึ่งจะจำแนกได้ออกเป็น 2 กลุ่มคือ 

   - สารเนือ้เดียว ( Homogeneous Substance ) หมายถึง สารทีม่ีเนื้อสารเหมือนกันทุกส่วน 
ทำให้สารมีสมบัติเหมือนกันตลอดทุกส่วน เช่นแอลกอฮอล์ , ทองคำ (Au), โลหะบัดกรี 

   - สารเนื้อผสม ( Heterogeneous Substance ) หมายถึง สารที่มีเนือ้สารแตกต่างกันใน
แต่ละส่วน จะทำให้สารนั้นมีสมบัติ ไม่เหมือนกันตลอดทกุส่วน เช่น น้ำอบไทย , น้ำคลอง ฯลฯ 

  3. การละลายนำ้เป็นเกณฑ์ จะจำแนกได้ออกเป็น 3 กลุ่ม คือ 

   - สารที่ละลายน้ำได้ เช่น เกลือแกง (NaCl),ด่างทับทิม (KMnO4) ฯลฯ 
   - สารที่ละลายน้ำได้บ้าง เช่น ก๊าซคลอรีน (Cl2), ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์( CO2 ) ฯลฯ 
   - สารที่ไม่สามารถละลายน้ำได้ เช่น กำมะถัน (S8) , เหล็ก (Fe) ฯลฯ 

  4. การนำไฟฟ้าเป็นเกณฑ์ จะจำแนกได้ออกเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ 

   - สารที่นำไฟฟ้าได้ เช่น ทองแดง (Cu ), น้ำเกลือ ฯลฯ 
   - สารที่ไมน่ำไฟฟ้า เช่น หินปูน (CaCO3), , ก๊าซออกซิเจน ( O2 )  

  



แต่โดยส่วนใหญ่นักเคมีจะแบ่งสารตามลักษณะเนื้อสารเป็นเกณฑ์ ดังนี้ 

 
สารบริสุทธิ์ (Pure Substance )  
 คือ สารเนื้อเดียวที่มีจดเดือด และจุดหลอมเหลวคงที่ 

ธาตุ ( Element )  
 คือ สารบริสุทธ์ิที่ประกอบด้วยอะตอมเพียงชนิดเดียวกันเช่น คาร์บอน (C), กำมะถัน(S8) 

สารประกอบ (Compound Substance )  
 เกิดจากธาตุตั้งแต่ 2 ชนิดขึ้นไปมารวมกัน โดยมีอัตราส่วนในการร่วมกันคงที่แนน่อนได้แก ่ 
กรดน้ำส้ม (CH3COOH), กรดไฮโดรคลอริก ( HCI) ฯลฯ 

ของผสม (Mixture)  
 หมายถึง สารที่เกิดจากการนำสารตั้งแต่ 2 ชนิดขึ้นไปมาผสมกันโดยไม่จำกัดส่วนผสม และ ในการผสมกันนั้น
ไม่มีปฏิกิริยาเกิดข้ึนระหว่างสารองค์ประกอบที่นำมาผสมกัน ซึง่มี 3 ประเภท ได้แก ่

  1. สารละลาย ( Solution Substance ) เป็นสารเนื้อเดียวที่มสัีดส่วนในการรวมกันของธาตุ หรือ 
สารประกอบไม่คงทีไ่ม่สามารถเขียนสูตรได้อย่างแน่นอน และ มีขนาดอนุภาคที่เล็กกว่า 10-7 เชนติเมตร ซึ่งมี 3 
สถานะ เช่นอากาศ , น้ำอัดลม , นาก , และ โลหะผสม ทุกชนิด ฯลฯ ซึ่งสารละลายจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่  
ตัวทำละลาย ( Solvent) และ ตัวถูกละลาย (Solute ) จะมีข้อสังเกต ดังนี ้
   - สารใดที่มีปริมาณมากจะเป็นตัวทำละลาย และ สารใดมีปริมาณน้อยจะเป็นตัวถูกละลาย 
เช่น แอลกอฮอล์ฆ่าเช้ือ มีเอทานอล 70 % และ น้ำ (HzO) 30 % หมายความว่าน้ำจะเป็นตัวถูกละลาย และ  
เอทานอลเป็นสารละลาย เพราะแอลกอฮอล์มีปริมาณตามเปอร์เซนต์ทีม่ากกว่าน้ำ 
    



    - สารใดที่มีสถานะเช่นเดียวกับสารละลายเป็นตัวทำละลาย เช่น 
น้ำเช่ือม ซึ่งน้ำเช่ือมจัดอยู่ในสภาพที่เป็นของเหลว ( Liquid) ดังนั้นจึงสรุปได้ว่า น้ำเป็นตัวทำละลาย และ น้ำตาล
ทราย (C12H22O11) เป็นตัวถูกละลาย 

  2. สารแขวนลอย ( Suspension Substance ) คือ สารที่เกดิจากอนุภาคขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางที่
มากกว่า 10-4 เชนติเมตร ซึ่งจะลอยกระจายอยู่ในตัวกลางโดยอนุภาคที่มีอยู่ในของผสมนั้นมีขนาดใหญ่ จึงสามารถ
มองเห็นอนุภาคในของผสมได้อย่างชัดเจน เมื่อตั้งทิง้ไว้ อนุภาคจะตกตะกอนลงมาซึ่งสารแขวนลอยนั้นจะไม่สามารถ
ผ่านได้ทั้งกระดาษกรอง และ กระดาษเซลโลเฟน เช่น โคลน , น้ำอบไทย 

  3. คอลลอยด์ ( Colliod ) จะประกอบด้วยอนุภาคขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางระหว่าง 10-4 และ 10-7 
เชนติเมตร ซึ่งจะไม่มีการตกตะกอน สามารถกระเจิงแสงได้ ซึ่งเรียกปรากฏการณ์นี้ว่า " ปรากฏการณ์ทนิดอลล์ " และ
ภายในอนุภาคก็มีการเคล่ือนที่แบบบราวน์เนียน(Brownian Movement )กล่าวคือ เป็นการเคล่ือนที่ที่ไม่แนน่อน 
ในแนวเส้นตรง ซึ่งจะสามารถส่องดูได้จากเครื่องที่เรียกว่า " อลัตราไมโครสโคป " ( Ultramicroscope ) ซึ่งคอลลอยด์
จะสามารถผ่านกระดาษกรองได้ แต่ไม่สามารถผ่านกระดาษเซลโลเฟนได้ เช่น กาว , นมสด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การทดสอบความบริสุทธิ์ของสาร 
 มี 3 ประเภท ได้แก ่
  1. การหาจุดเดือด ( Boiling Point) การที่สารไม่บริสุทธ์ิ หรือ สารละลายจุดเดือดไม่คงที่ เกิดจาก
อัตราส่วนระหว่างจำนวนโมเลกุลของตัวถูกละลายและ ตัวทำละลาย เปล่ียนแปลงไปโมเลกุลที่มีจุดเดือดต่ำจะระเหย
ไปเร็วกว่าทำให้สารที่มีจดเดือดสูงใน อัตราส่วนที่ มากกว่าจึงเป็นผลให้จุดเดือดสูงขึ้นเรื่อย ๆ โดยดูจากรูปที่แสดงเป็น 

 

 

 

 

  2. การหาจุดหลอมเหลว ( Melting Point ) จะสามารถทดสอบกับสารที่บริสุทธ์ิ และสารที่ไม่
บริสุทธ์ิได้ โดย 
 - สารบริสุทธ์ิจะมีจุดหลอมเหลวคงที่ และ มีอุณหภูมิช่วงการหลอมเหลวแคบ 

 - สารไม่บริสุทธ์ิจะมีจุดหลอมเหลวไม่คงที่ และ มีอุณหภูมิในช่วงการหลอมเหลวกว้างซึ่งอุณหภูมิช่วงการ
หลอม หมายถึง อุณหภูมิที่สารเริ่มต้นหลอมจนกระทั่งสารนั้นหลอมหมดโดยในอุณหภูมิช่วงการหลอม ถ้าแคบ 

ต้องไม่เกนิ 2 องศาเซลเซียส โดยดูจากรูปที่แสดงเป็นกราฟ 

   

 

 

 

 

  3. การหาจุดเยือกแข็ง ( Freezing Point ) จะสามารถทดสอบกับสารบริสุทธ์ิ และ สารไม่บริสุทธ์ิ 
ซึ่งไม่ค่อยนิยม เพราะจะต้อง ใช้เวลานานมากในการหาจุดเยือกแข็ง โดย 
- สารบริสุทธ์ิจะมีจุดเยือกแข็งคงที่ 
- สารไม่บริสุทธ์ิจะมีจุดเยือกแข็งไม่คงที่ 
โดยดูจากรูปที่แสดงเป็นกราฟ 

  



การแยกสาร 
 ใช้ในการแยกสารประกอบซึ่งม ี7 วิธี ได้แก่ 
1. การกลั่น 
 เหมาะสำหรับแยกของเหลวที่ปนเป็นเนื้อเดียวกัน โดยทำให้ของเหลวกลายเป็นไอ แล้วทำให้ควบแน่นเป็น
ของเหลวอีก แบ่งออก เป็น 2 ประเภท คือ 

- การกล่ันธรรมดา เหมาะสำหรับสารที่มีจุดเดือดต่างกันประมาณ 80 C° ขึ้นไป แต่อุณหภูมิตั้งแต่ 40 C° ก็จะเกิด
กระบวนการแล้ว 
- การกล่ันลำดับส่วน เหมาะสำหรับสารที่มีจุดเดือดต่างกันเพียงเล็กน้อยซึ่งจะมีข้อเสีย คือ จะใช้พลังงานเป็นจำนวน
มากและมีความสลับชับซ้อนการกล่ันลำดับส่วนบางครั้งไม่ได้แยกสารให้บริสุทธ์ิ แต่แยกเพื่อประโยชน์ในการนำไปใช้ 
เช่น การแยกน้ำนั้นดิบ โดยจะแยกพวกที่มีจดเดือดใกล้เคียงไว้ด้วยกัน แต่ถ้าสารที่มีจุดเดือดใกล้เคียงกันมาก แต่ไม่มี
เครื่องกล่ันลำดับส่วนก็สามารถกล่ันได้ด้วยเครื่องกล่ันธรรมดา แต่จะต้องกล่ันหลาย ๆ ครั้งจนกระทั่งจุดเดือด และจุด
หลอมเหลวคงที่ 

2. การใช้กรวยแยก 
 เหมาะสมกับสารที่เป็นของเหลว และ จะต้องเป็นสารที่ไม่ละลายต่อกันหรือ จะต้องมีขั้วต่างกัน เช่น น้ำ และ 
น้ำมัน 

3. การกรอง 
 เหมาะสำหรับของแข็งที่ไม่ละลายน้ำ หรือ ของแข็งที่ละลายน้ำ และ ไม่ละลายน้ำปนอยู่ด้วยกัน เช่น หินปูน 
และ น้ำ 

4. การตกผลึก 
 เหมาะสำหรับสารที่สามารถละลายได้เป็นปรากฏการณ์ที่ตัวถูกละลายที่เป็นของแข็ง แยกตัวออกจาก
สารละลายได้เป็นของแข็งที่มีรูปทรงเรขาคณิต โดยสารใด ๆ ทีล่ะลายในน้ำอยู่ในจุดอิ่มตัวจะตกเป็นผลึก ถ้ามาก 
เกินพอจะเป็นการตกตะกอนของสาร 

5. การสกัดด้วยไอน้ำ 
 เหมาะสมสำหรับการสกัดพวกน้ำมันหอมระเหยจากพืช และ การทำน้ำหอม (CH3COOH2O) โดยมีหลัก
สำคัญ ดังนี้ 
 - จุดเดือดต่ำจะระเหยง่าย ถ้าเป็นสารที่มีจุดเดือดสูง จะต้องการกล่ันโดยอาศัยการเปล่ียนแปลงความดันในระบบ 
 - สารส่วนใหญ่ไม่ละลายน้ำ 

 

 

 



6. การสกัดด้วยตัวทำละลาย 
 เหมาะสมกับสารที่ระเหยง่าย โดยมีหลักสำคัญดังนี้ 
  - ถ้าสารมีความสามารถในการละลายในตัวทำละลายต่างชนิดกันสามารถแยกสารออกจากกันได้ 

  - หลักการเลือกตัวทำละลายที่ดี คือ ต้องเลือกตัวทำละลายที่ดี คือ ต้องเลือกตัวทำละลายที่ละลาย
สารที่ต่างกัน การสกัดออกมามากที่สุด และส่ิงเจือปนนั้นจะต้องติดมาน้อยที่สุด 

7. การโครมาโทรกราฟ ี
 เหมาะสมสำหรับการแยกสารที่มีความสามารถในการละลาย และ ดูดชับไม่เท่ากัน , สารที่มีปรมิาณน้อย 
และ ไม่มีสี โดยหลักสำคัญ มีดังนี้ 
 - ในการทดลองทกุครั้งจะต้องปิดฝา เพื่อป้องกันตัวทำละลายแห้ง ในขณะที่เคล่ือนที่บนตัวดูดซับ 
 - ถ้าสารเคล่ือนที่ใกล้เคียงกันมาก แสดงว่าสารมีความสามารถในการละลาย และ ดูดชับได้ใกล้เคียง และ จะ
แก้ไขได้โดย การเปล่ียนตัวทำละลาย หรือ เพิ่มความยาวของดูดชับได้ แต่สารที่เคล่ือนที่ได้ระยะทางเท่ากันในตัวทำ
ละลาย และ ตัวดูดชับใกล้เคียงกัน มักจะสรุปได้ว่าสารนั้นเป็นสารเดียวกัน 
 โดยวิธีนี้สามารถทำให้สารบริสุทธ์ิได้ โดยตัดแบ่งสารที่ต้องการละลายในตัวทำละลายที่เหมาะสม แล้วระเหย
ตัวทำละลายนั้นทิ้งไป แล้วนำสารนั้นมาทำการโครมาโทรกราฟีใหม่ จนได้สารบริสุทธ์ิ 
การคำนวณหาค่า Rf ( Rate of Flow) เพื่อนำมาคำนวณค่าของสารละลาย 
ค่า Rf = ระยะทางที่สารเคล่ือนที่ / ระยะทางที่ตัวทำละลายเคล่ือนที่ 
โดยค่า Rf ไม่มีหน่วย แต่มีค่าที่สูงสุดเท่ากับ 1 

  



 

1. อะตอมธาตุ X มี 15 อิเล็กตรอน และ 16 นิวตรอน ข้อใดถูกต้อง 

 ก. ธาตุ X พบอยู่ในรูปแก๊ส มีสูตร X2 

 ข. สัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ X คือ X15
16  

 ค. X3- มีจำนวนโปรตอนเท่ากับแก๊สมีสกุลในคาบเดียวกัน 
 ง. ไอโซโทปของธาตุ X ทีม่ี 18 นิวตรอน มีเลขมวลเป็น 33 

2. ธาตุ A B C D และ E มีเลขอะตอมเป็นเลขดีที่เรียงลำดับจากน้อยไปมากอย่างตอ่เนื่อง โดยอะตอมของธาตุ 

 A B C และ D มีจำนวนโปรตอนน้อยกว่านิวตรอน 1 อนุภาคและธาตุ E มีสัญลักษณ์นิวเคลียร์ 𝐸19
40  

จากข้อมูล จำนวนอนุภาคในนิวเคลียสของธาตุในข้อใดถูกต้อง 

 ก.ธาตุ A มีจำนวนอนุภาคในนิวเคลียส 22 อนุภาค 
 ข.ธาตุ B มีจำนวนอนุภาคในนิวเคลียส 13 อนุภาค 
 ค.ธาตุ C มีจำนวนอนุภาคในนิวเคลียส 16 อนุภาค 
 ง.ธาตุ D มีจำนวนอนุภาคในนิวเคลียส 35 อนุภาค 

3. ข้อใดไม่ถูกต้อง 

 ก. แก๊สฮีเลียมถูกนำไปบรรจุในลูกโป้งสวรรค์ 
 ข. ตะกั่วเป็นสารมลพิษที่เป็นสาเหตุของโรคโลหิตจาง 
 ค. ซิลิคอนเป็นธาตุกึ่งโลหะ จัดอยู่ในกลุ่มธาตุแทรนซิชัน 
 ง. การสูดดมแก๊สโอโซนทำให้เกิดอาการไอ จาม หายใจผิดปกติ 

4. ข้อมูลแสดงสถานะของผลิตภัณฑ์ที่ได้จากกระบวนการกล่ันลำดับส่วนน้ำมันดิบในแต่ละชั้นช้ันของหอกล่ัน 

เป็นดังนี้ 

 

 

 

จากข้อมูล ข้อสรุปใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
 ก. จุดเดือดของผลิตภัณฑ์จากหอกล่ันช้ัน D ต่ำกว่าช้ัน B 
 ข. จุดหลอมเหลวของผลิตภัณฑ์จากหอกล่ันช้ัน C สูงกว่าช้ัน A 
 ค. จำนวนคาร์บอนอะตอมของผลิตภัณฑ์จากหอกล่ันช้ัน A มากกว่าช้ัน B 
 ง. อุณหภูมิของการควบแน่นของผลิตภัณฑ์จากหอกล่ันช้ัน D ต่ำกว่าช้ัน A 



5. วิธีการใดไม่เกี่ยวข้องกับการแยกสารให้บริสุทธ์ิ 

 ก. โครมาโทกราฟ ี
 ข. การกล่ัน 
 ค. การทำละลาย 
 ง. การตกผลึก 

6. การแยกของแข็งที่แขวนลอยอยู่ในของเหลว โดยใช้วัสดุที่มีรูพรนขวางกั้นของแข็งเอาไว้ 

 ก. การกรอง 
 ข. การกล่ัน 
 ค. การระเหย 
 ง.การตกผลึก 

7. ปิโตรเลียมจัดเป็นเช้ือเพลิงอะไร 

 ก. เช้ือเพลิงอินทรีย ์
 ข. เช้ือเพลิงอินทรีย ์
 ค. เช้ือเพลิงฟอสซิล 
 ง. เช้ือเพลิงดึกดำบรรพ ์

8. ปิโตรเลียมส่วนใหญ่เป็นสารประกอบประเภทใด 

 ก. สารประกอบอินทรีย ์
 ข. น้ำมันและหินน้ำมัน 
 ค. แอลกอฮอล์และกรดอินทรีย ์
 ง. สารประกอบไฮโดรคาร์บอนผสมกันหลายชนิด 

9. สาเหตุที่ทำให้สารอินทรีย์จำพวกซากพืชและซากสัตว์เกิดการแปรสภาพทางเคมี และทางกายภาพเป็น 
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน ทีม่ีมวลโมเลกุลใหญ่คืออะไร 

 ก. ออกซเิจนและความร้อน 
 ข. อุณหภูมิและความกดดัน 
 ค. แบคทีเรีย จุลินทรีย์ และออกซิเจน 
 ง. แสงอาทิตย์ และความช้ืนในบรรยากาศ 

 

 



10. การสำรวจปิโตรเลียมในข้อใดที่ทำให้ทราบตำแหน่ง รูปร่างลักษณะและโครงสร้างชั้นหินใต้ดิน 

 ก. การวัดความหนาแน่น 
 ข. การวัดคล่ืนไหวสะเทือน 
 ค. การตรวจวัดค่าความโน้มถ่วงของโลก 
 ง. การวัดค่าความเข้มสนามแม่เหล็กโลก 

11. การสำรวจข้อใดใช้บอกถึงขอบเขต ความหนา ความกว้างใหญ่ของแอ่งและความลึกของช้ันหินหิน 

 ก. การวัดค่าความเข้มสนามแม่เหล็กโลก 
 ข. การตรวจวัดค่าความโน้มถ่วงของโลก 
 ค. การวัดคล่ืนไหวสะเทือน 
 ง. การวัดความหนาแน่น 

 

12. ข้อใดถูกต้อง 

 ก. LDPE ทนความร้อนได้สูงกว่า HDPE 
 ข. มอนอเมอร์ของ PVC จัดเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
 ค. พอลิโพรพิลีนไม่สามารถนำมาทำภาชนะบรรจุอาหารร้อนได้ 
 ง. มอนอเมอร์ของ           มีจำนวนคาร์บอนมากกว่ามอนอเมอร์ของ 

13. ข้อใดจัดเป็นสมบัติของพลาสติกประเภท Polythylene Terephthalate 

 ก. ใส แข็งแต่เปราะและแตกง่าย 
 ข. แข็งและทนต่อแรงกระแทกได้ด ี
 ค. ค่อนข้างแข็งและเหนียว ไม่เปราะแตกง่าย 
 ง. แข็ง นิ่ม สามารถทำให้มีสีสันสวยงามได้ 

14. ข้อใดจัดเป็นสมบัติของพลาสติกประเภท Polypropylene 

 ก. 

 ข. 

  
 ค. 

 ง. 



ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจำวัน 

การเกิดสนิม 
 Reactant: โลหะ, แก๊สออกซิเจน , น้ำ หรือ ความช้ืน 
 Product : ออกไซด์ของโลหะ (สนิม)  

เช่น 4Fe + 3O2+3H2O → 2Fe2O3 ⋅ 3H2O.   
 

โลหะ กับ กรด 

 Reactant: โลหะ,กรด 
 Product: แก๊สไฮโดรเจน , เกลือของโลหะ 

เช่น Zh + 2HCI → ZnCl2 + H2.      * กรดทำให้โลหะผุกร่อนได ้

กรด กับ เบส หรือ ปฏิกิริยาสะเทิน 

 Reactant: กรก, เบส 
 Product: เกลือ , น้ำ 

เช่น HCI + NaOH → NaCI+H2O 

การ เผาไหม้ แบบสมบูรณ์ 

 Reactant: สารประกอบไฮโดรคาร์บอน ,เก็สอกซเิจน  
 Product: เเก็สคาร์บอนไดออกไซด์ ,น้ำ , พลังงาน 
    * เป็นแก๊สเรือนกระจก "เภาวะโลกร้อน 

เช่น CH4+2O2 → CO2 + 2H2O + heat 

หมายเหตุ: ถ้าเป็นการเผาไม่แบบไม่สมบูรณ์ (O2 ไม่เมืองพอ) จะได้ แก๊สการ์ยอนมอนอกไซค์(CO) เขม่าควัน 

กรด กับ สารประกอบคาร์บอเนต 

 Reactant: กรด, สารประกอบคาร์บอเบต  
 Product: แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์, น้ำ  

เช่น CaCO3 + H2SO4  → CaSO4 + + CO2 + H2O 

 

 

 



การเกิดฝนกรด 

 Reactant: น้ำ, ออกไซก์ของ N,S  

 Product: กรดซัลฟิวริก หรือ กรดในตริก  → ทำให้น้ำฝนมีค่า pH ต่ำกว่า 5.6 เรียกว่า ฝนกรด 

เช่น SO3+H2O → H2SO4  หรือ 3NO2 + H2O → 2NHOs+NO 

  



1. สารในข้อใดถ้าน้ำน้ำจากดอกอัญชันมาทดสอบจะเปล่ียนเป็นสีแดง 

 ก. ไข่สด 
 ข. น้ำยาล้างห้องน้ำ 
 ค. น้ำปูนใน 
 ง. นมสด 

2. สารชนิดใดเมื่อทดสอบกับกระดาษลิตมัสแล้วจะไม่เปล่ียนสีของกระดาษลิตมัส 

 ก. ยาลดกรด 
 ข. ยาสีฟัน 
 ค. น้ำยาล้างจาน 
 ง. โซเดียมคลอไรด ์

3. ผงชูรส เป็นสารปรุงแต่งรสอาหาร มีช่ือทางเคมีว่าอย่างไร 

 ก. โซเดียมกลูตาเมท 
 ข. โมโนโซเดียมกลูตาเมท 
 ค. โซเดียมคลอไรด์ 
 ง. โซเดียมไฮดรอกไซค ์

4. สารใดข้อใดที่เปล่ียนสีกระดาษลิตมัสจากแดงเป็นน้ำเงิน 

 ก. น้ำอัดลม 
 ข. น้ำขี้เถ้า 
 ค. น้ำมะนาว 
 ง. น้ำกาแฟ 

5. น้ำส้มสายชูที่ใต้จากการนำกรดอะซิติกผสมน้ำให้เข้มข้น 4-5% เรียกอย่างไร 

 ก. น้ำส้มสายชูหมัก 
 ข. น้ำส้มสายชูกล่ัน 
 ค. น้ำส้มสายชูเทียม 
 ง. น้ำส้มสายชู้ 

  



6. ข้อใดไม่ใช่การเปล่ียนแปลงทางเคมี 

 ก. ใส่โลหะโชเดียมลงในน้ำ 
 ข. ผสมกรดเกลือกับโซดาไฟ 
 ค. เผาเหล็กให้ร้อนจนหลอมเหลว 
 ง. ถ้ำที่โดนฝนกรด 

7. ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับการเกิดสนิม 

 ก. สนิมเกิดข้ึนได้กับโลหะทุกชนิด 
 ข. แก๊สต่าง ๆ ในอากาศสามารถทำให้เกิดสนิมได้ 
 ค. ปัจจัยสำคัญที่ทำให้เกิดสนิม คือ น้ำและละอากาศ 
 ง. แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เป็นปัจจัยสำคัญที่ทำให้เกิดสนิม 

8. เมื่อสารเกิดปฏิกิริยาเคมีอาจมีการเปล่ียนแปลงที่สามารถสังเกตได้อย่างชัดเจนอย่างไร 

 ก. เกิดฟองแก๊ส 
 ข. ตกผลึก 
 ค. สารตั้งต้น 
 ง. ถูกทุกข้อ 

9. สารที่นำมาใช้ในการทำปฏิกิริยาเรียกว่าอะไร 

 ก. สารผลิตภัณฑ์ 
 ข. สารเคมี 
 ค. สารตั้งต้น 
 ง. ไม่มีข้อถูกตอ้ง 

10. สาเหตุสำคัญที่ทำให้เกิดสภาวะโลกร้อนคืออะไร 
 ก. ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
 ข. การกระทำของมนุษย ์
 ค. การใช้พลังงานมากเกินไป 
 ง. การเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศ 

 

 

 



11. กลไกที่ทำให้โรคเรารักษาพลังงานความร้อนไว้ได้คืออะไร 

 ก. ปรากฏการณ์เรือนกระจก 
 ข. ไม่ตัดโม้ทำลายป่า 
 ค. ลดการเผาไหม้เช้ือเพลิงต่างๆ 
 ง. การสลายตัวของอินทรีย์วัตถุ 

12. รังสีที่ทำให้โลกร้อนขึ้นคือรังสีชนิดใด 
 ก. รังสีเอ็กซ์และรังสีอัลตราไวโอเลต 
 ข. รังสีอินฟาเรดและรังสีอัลตราไวโอเลต 
 ค. รังสีอินฟาเรดและรังสียูวี 
 ง. รังสียูวีและรังสีเอ็กซ ์

13. ก๊าซมีเทนมีแหล่งทีม่าจากที่ใด 
 ก. จากกระบวนการหายใจของส่ิงมีชีวิต 
 ข. จากการเผาไหม้เช่ือเพลิงของโรงงานอุตสาหกรรมต่างๆ 
 ค. การตัดไม้ทำลายป่า 
 ง. จากการย่อยสลายของส่ิงมีชีวิต 

14. ข้อใดไม่ใช่ ผลกระทบจากสภาวะโลกร้อน 
 ก. ทำให้ทะเลทรายตอนกลางวันอากาศเย็นข้ึน 
 ข. ทำให้ระดับน้ำทะเลทางขั้วโลกเหนือเพิ่มขึ้น 
 ค. เกิดความแห้งแล้งในฤดูร้อนที่ยาวนาน 
 ง. ทำให้เช้ือโรคเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว 


