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1. asuanIAudunNUssEridnelsunaEs ua) uwazian (W1i) ad LIamng & Va9
Unsen1saaasisvniawauluteanuialulasiau wasuialalasiau AveEuns

N,(g) + H,(g) —> NH,(g) (sun13dislsing)

§ L ansNsiaUfnsenaiinenaiiniudale
2 w0l =: I 1. + (A1A7UTUNIIN A)
gmﬂ " . ] o 2. - (A1AUTUNTIN A)
& fﬂ t L ah A i A C 3. + (A1AUTUNIIN B)

=] Ner * : . 4. - (A1AUTUNTIN B)

am Wil 5. + (A1A2UTUNSIN C)



%4

2. fwualdl 613 A viufiseuadifuans B Ifans P dsaunisinfifinauda feil
2A(aq) + B(agq) — 2P (aq)
TunmasesitarnwUfRsenadiidmun TnsRanuanududuvesaisitaandieg
el

NSNAABIN

AUYNYY (Mmol/dm?)
1981 (s)
A B P

0 0.0300 0.0100 0
100 0.0200 0.00500 0.0100
200 0.0140 0.00200 0.0160
300 0.0120 0.00100 0.0180

400 0.0110 0.000500 0.0190



ansn1stinugnseallugiuianiinmue delagnias

. an51N15NAURA3E1 (mol/dm? .s)
0-100 1.00 X 10
100-200 3.00 X 107
200-300 2.00 X 10
n 300-400 1.00 x 10~
0-400 1.90 X 107



3. 11vaeHaNYaENT P wazans Q Tudnsdau 1 : 1 Tnelua wndsiislinansiosans P
znaUfisenusiaaandauluainialags Q Asaun1IsAY
P (s) + 30, () — 2Q (s)
frvaeiidnusnsinsiinufizenvesans P fidaeil nsmuaneanuduius sevdng
UIULNAVBETT P wageans Q nutaal valagnras
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4. NISUINTINLAZAISILEAIANULYUTIUVBIEISTLAZLIEaN

v (Tuas)

ANIUNUY

4.5
4.0
3.5
3.0
2.5
2.0
1.5
1.0
0.5
0.0

—_

|
"o

3 Y <
AUy (uas)

*/
0

al
M) | A B C D
0 | 050 420 000 3.40
10 | 050 300 080 3.00
20 | 050 225 130 275
30 | 050 1.80 160 2.60
) B 40 | 050 150 180 2.50
,__,,_':___,__,__,__.___, 50 | 050 135 190 245
S S T S | B 60 | 050 129 194 243
10 20 30 40 50 60




A S A

A LLas B
B uas D
C

A uag C

DASINSLNANAANUN N t = 20 U

0.040 M*min™
0.040 M*min™
0.060 M*min™
0.065 M*min™
0.065 M*min™
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5. 31nU)n381 Alaq) + 2B(aqg) + 3C(aq) — 4D(aq) + E(aq) v‘iflnflswﬂamﬁqmmu

Y

Agil Tagldarududuvasansnnusneiy wudnladnsinisiiaufjisensunu (R)

A5

A uTusuEY (mol/dm?)
N1SNAADY A . c R (mol/dm?Z.s)

0.100 0.100 0.100 1.00 X 10™
0.200 0.100 0.100 1.00 X 10™
0.300 0.200 0.100 2.00 X 10
0.400 0.200 0.200 8.00 X 10™
0.500 0.200 0.200 8.00 X 10™

N1SITEIAIRUAITNAMUTNTY HAnasaansn1siaufizeranuinigalitasiige
Talagneas
1. ABC 2.BCA 3.CBA 4. ACB 5,.CAB



6. Tun15MAaauNafn¥IdNIINITHANBAVDIET A LaLVBLET B Ngaungdl
PN WU AUFUNUTIENINNAMUTNVUVBIHET A UazUaLEns B AU
a aaa < o/
Lansinau NIt unInTIN

qITLEnIATHL TN VB E I LLIRN
0.5000 1 —

[ W . ﬂ h
0.4000

~a-- @MW B

0.3000

02000 {1

01000 -

R L L B

0.0000

0 20 40 60 80 1O 120 140 160 LIW1 (5)



2105 91asURIRUSATIMIaATER2vas A uas B IddeT
N. ARBANITNAABY BNTINTITHEANIAIVBY A 1WAV 5.00 x 10 mol / dm?«s
. Tunnd99a1 INTINTEAAIVRY A UAIUBENIIDATINITAANUAIVDIETT B
A. TP NALINY DNTINTEANEAIVIETT A HANUTEUI 2 1WiNVBIBNTINTT
Aa18AUDIET B

N15agUY1enU Yalagnaas
1. N WINUY 2. U WiNUY 3. A WIUU
4. N way v 5. U LAy A



7. WsaaseUfisen 3 vile anluseu)nsenisinanaaiuesvasiauaas X Tu
o Y ¥ a v P ¢ Y A v
815818 NAAMUVNVURTUAUYBY X 1WiAU 5.0 a3 laglvuSuaiuaanaise
Unseusazyiiawin q nudunnualaninisng

o AU UYRIaLaLBS X fitansng & (M)
ALIUNNIEN - 5 -
5 Ui 4 YUY 19U
4.8 3.0 2.2
s a1 4.0 18
45 4.4 3.2



AdLseufAsevstinlavinlndnsinisinaunseaagludimladusnngauazais el
Tansnsaufiseadeluag 4 Falussnwinle

ansnsiaufnsenadelugae 4 galudusn

ALsIURATEN ,
(luansnagalug)
A 0.20
A 0.50
B 0.25
B 0.55
C 1.1



8. NATUINIINUEAIAMUFUNUS LU INAMULYUTUVDIFISAIAULLASNANAN LN 4 1287
fng 9 fegy

4.00 : -
3.50 \ E 5 4+

3.00 X . - '
= 2.50 ; j : : ¢ [A]
= : : ~
G = 2.00 1 -&-(B]
3 : e
2 1.50 : :
g : : —e—[C]

1.00 I M

0.50 . ﬁy#(

0.00 ; :

.18
P 100 150 200 -

IA1(s)



MNNFMANNFNNLST Yaasulaliignaas

1. 9ATINTTHALANRAYVYDY A 613U 100 JufLsn AAINIANTT 30 mMs™

2. 9n5MN15NAUHNTENAL QA VUSULY 9 VUAUANMNVNYUVDIAITAIAY
o o = a a a 2 < a =

3. 9NTINTTEALAIVBL A 11981 50 Fud 1NATWTINTINIEAT 150 Jun

4. gun1seAdinansUfizealNnaTY Ao 2A —> 2B + C

5. 813 A agaangnlluaamilann 9 24 Jui



9. UNTENANTININNETHUNR X, uag Y, laa1suanuaiingsviinibe 1iaviing
NAABY WU AMMTUTUVDI X, waz Y, Na6n9 ¢ Wuaenisne wazitgn 5.0

a = Y v a v/ c 1 W (-1
FUIN AIMULYUVUVBINARNAUNLNINY 4.00 I&Ia’]i

N G

[X,] (M) 10.00
[Y,] (M) 4.00 2.00 1.00 0.50 0.25



a 124 J Ady

Wa1savanusaluil

n. 9ansINsURBULUaIATNYURGLTUYILI81 0.0 - 10.0 U9l VB9 Y, WinAU
0.300 luanssiadunii

U. AULVNVUYDINAANMINTILIAT 10.0 FuW WAL 6.00 laans

A. gAILULANAYBINAANMAN A XY,

4 %

Tanulagnias

1. n. WUy 2. A. Wiy 3. 0. WAT . Wiy

4. 1. Lag A. WU 5. 9. Uag A. WUy
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10. Ufseansaaasnzikiaaasiuainlnenadeuuasuaeniundunl
2KMnO,(s) + 16HCl(agq) — 2KCl(aq) + 2MnCl(aq) + 8H,0(1) + 5CL(g)
Waawull 5 Juiinudinauianassulsuins 8.4 ans 91 STP Yalalignaas

1. $ns1nsanasvad KMno, 1l 1 wihvesdnsinisanasvas HCL

. 8
2. BNTINTNNVUVDI KCL 1TU 2 1invasdnsinisiinugnsen

3. 3NSIN15aNaIVD9 HCL t1NU 5.38 anssaluin STP
4. 9RFINTINUVUVDI MNCL2 WU 3.78 NSUABDIUTN
5. 9nNsNaURAsENAALNIAY 0.075 Tuanaduli
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WATUBHUNNLEAINTSURBULUAINAI U TUUNNTEINTHAIEAIVBIHITAIAY

(%4

< a (%4 4 agll
LWUNARANUN AU

wavam (kJ)
250 1
150 ¢

100
50 1

. N B
madinlavandfilen



N1553yUszNU 381 wasurasUfisealaznasunanudunvasu)nsen

v Vv

valagnmas
ANYNAIITY
ANYNAIITY 25 225
AANRI9U 25 200
AANAI9U 75 125

AANHI9Y 75 200



2. @1309AU A aangfllanannmue B uag C luufisenail auanslunisng

#UN15LAY WAIUNBANIUA | WAIIUYBIULNTEN

(kJ/mol) (kJ/mol)
A— B 50.56 -100.00
A— C 110 -25.00

yndamaiaujisenailituiuanududuvasasmediu delagndaa

1. U§A3end 1 Raldizndufasend 2 ilesannaeauieuninnin

2. \flogaumnfigelu Mesesufisninitumsnzndsnudetuiudanas

3. Lﬁaqmmﬁgaﬁu agpsUfitenintannnziuufizenaeanuiou

4. WEUTRNEIRIRULATaTHARSuvaaUfATnT 1 Sidrdneiu 150.56 ki/mol

5. Tuy29u3nUUf T8 AMUTNTUVDINAANUI B INNIIAUTUTUVDY WAANI C



3. nmsAneUfAseuaiifiiatuszudnsanaiadl 2 vlia Ao A uaz B TusUansazans
7 25 sernwalded Radunandusil 2 ¥dn Ao C uaz D Insiidadunasng q feil
1) @13 A iunsenadinuans B iaidusns X asaunsiadl
A+B—>X
2) Wians29aUsunavasans X wuqi ivsunaditesunn Waa1nans X ians
da1867 28195952lAa1s 2 vila AeFNNISLAY
X — C {Wuufiizenganiuiau 5 ki/mol

X — D {Wuufiseganinudau 20 KJ/mol



AU YUTU (M

1.00
0.00
0.00

0.90
0.02
0.07

0.83
0.04
0.13

0.76
0.06
0.18

3) WAANAINAMNVNTUVRIATTUAAN 9 TuYIAUVRIUHATET laNanInIT1s

0.71
0.07
0.22



4 < a o aaa =
Yo ladugduuunnuninugainisilasunlasmassuvaslfnsead
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A
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0 & D
2 X
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4. UFRserauNAian1suAsuLUag 2 Tunay Al
Tunaufl 1
aseiu A —>  aaisdus B ; E = +15 kl-mol
waz AE = -10 kJmol
Tumaudl 2
d15058UAs B —> WA C ; E_ = +25 kJsmol’
waz AE = +20 kJsmol*



asdedoutuiudvasdunauil 1 findsnuifisufivandstousuiiudvostunaud 2
Juluaudale

1. aadedoutuiuduastunaud 1 Tndeuuinndieg 5 ki-mol

2. snaliedoususiuduastunaudl 1 fudenuuindieg 10 ki-mol

3. ansBedeufufudvastunoudl 1 Swdsudesndied 5 ki-mol

4. ssBedeufuiuduastunaudi 1 Swdsnutesndiag 10 kismol®

5. @151 9YUNUIUAVDINIEDIVUADUL WA I ULINUY



(%4

5. UAn3e1 D —> J INAAIULKUAINA

De

(kJ/mol)

wWasa

nsauii lhsanjivion



d = v o

1. tumauiiinlddifian fio duii 3

2. tupauiiiiialdi3aiign Ao Tud 2

3. Unsenludnamtinazanendssnu 10 kJ/mol

4. wasunanuduavasufizenludnmindan 40 kJ/mol

5. lifivalagn
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1. Auldvieu (reed diffuser) A HARANITUTUBINAN
Usznaudae Aulfuazvaniiven dadufiteusstennlu
Jaqu 1ilesan Lidesldanuieumilouiisunazlidas
aagdaialvndunsegmiiouasduuainia ez
frulsivenvinelneldnisgadu uaznisuwsvasiiven
rufuldl enszanendugerneuazdanunsauiu
anunssvanduld Tnennsiiuvieansuaufwldiald




Jaseiiinadasnsnisinaufisenaiiludelanssiunsalvasiuliives
n. mszidavasiuutlsiaseagluainie
v. mgasnaluuudseulysiuinmg
a. MayavasnefiniFaulutamiiou

1. A Wit 2. 9. Wiy 3. A Wiy

4. 0. Las . 5. N. LAY A.



2. \fiedenfiudvinufiseafifueandiauunazinasiiamsaanedalvinan 2,3-ladlagladin
ynvitnameassiieAnedasinisaatefivesinfiudluiiueuda Tasduinfiud
iana asludueuafimiioudy uazfiviiassaundufesas 75 vasvaaiiussy A
Huvaadadfiiuzuesuindu Taefivanadanfiug dinna dukiugudnansvasean
gaumdl wazranld (arfivsunainnfudanaundensmilevasUSuiaiau) Tu

Lwiazmsmaamﬂuﬁamsw



UIAYDINAUT | 178VBINNA | LURIUAUEINA19YDY nanily

(mg) iy (¢) ¥In (cm) (h)

200 0.0 5.0 28 4.2
200 0.0 5.0 8 4.8
200 10.0 5.0 28 4.6
200 10.0 5.0 8 5.6
400 10.0 5.0 8 5.2
200 0.0 8.0 28 X

100 10.0 5.0 8 Y



=Y v 1 dy

WAL VaAURD UL
n. Wegamgligelu ansnsiansa 2, 3-ladlanlaiin aziuunay
2. NSHNLIAIaNI IRIANUTdaa8RS2UU

A. X< 4.2
.Y < 5.6
v v
Tanulagnaas
1. N. WAL A. WUy 2. 9. Uas A. WUy .
3. A. Way 4. Wuy 4. 1. 9. 1ag 4. WIuu

5. 1. A. LAY 9. WIUU



3. Warsanufn3en A(aqg) + Blag) = C(aq)
Felavlfsnsmafinufizenfinduanmaiulentanisvuiuvasiuiana
1. WNALIIUANTE
2. innduasiuTuufizen
3. Wavunwueiildviuiiselflngu
4. sgamgfilunisviufizenTigedu

5. wgnaSHANAMG C 8anNURAI819UTN



a. Tumswrlwdfidieuly anudeuanuarlnilhdafiswduvecnan uasiieldiieu
anAdusBuasyin iAan s ndlidadlWifiauaeadng nnaaenisinlinswnlal
suysaluazianlniuszansnwgega adrsusuilasudnunzvasldifisuadnsls
1. fal&ieulfenduiemuiuiinismnlugd
2. faldisulduasiiaifiunisaruauiuanlu
3. Wl&fsuwuuunaiamsauslunswnlugd
4. & FeufidvunalwgtuieWiiinswnlndiusu

5. loldwesunvuaniine Win1swalnsinaduasiaus



5. Tsseuwiwmilsidwiulsnszusunisuaalansdansalumufnsaita aannns
nagusgulen (Zno) sreuialalasiau AsEunIs
ZnO(s) + H,(e) — Zn(s) + H,0(g)  AH = 106.2 kJ*mol
WaUszAndawnsiiaufisendsnanligedu Tneliuasuudasbinmees Zno
#il¥ foonuuuieinnsananudulullunisuiudssing q dedeludl
. ntunaunsuausduled (zno) Tlivuadnasneuiuduamufnsal
v. Wasunufnsalldmuussiugeiiinannssauia H, asluundu

A. anvuinvasaufnsallianasinasiuanuauluvuzsiaufhzen

& &

a. Annvaunsallvinnusauiatiunuugiivazinaufisen gy

a 1 1 < a 1 % a a dQ{
q. ﬂﬂﬁﬂﬁ!ﬂﬂ'ﬁﬂdﬁﬂ@LﬂULW@ﬂ?‘ULL‘U‘ULE]']‘lE]u'WILﬂﬂ‘llua@ﬂﬁ]']ﬂlaﬂ']
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nsufulssludalamunsavilmfnlavzdansdludsunniigedy
1. 0. 9. A. WAy 1. Wit

2. M. U UAY €. Wit

3. 9. Q. LAY 9. Wiy

4. 9. 9. uaz 9. Wt

5. 4. AL . WiNUY



