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Chempnink  เรียนเคมีกันนะ 
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โครงสร้างอะตอม 
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Chempnink  เรียนเคมีกันนะ 

 แบบจำลองอะตอม 

แผนภาพจำลองอะตอม ผู้ค้นพบ ลักษณะสำคัญ 
  

ดอลตัน 
- อะตอมเป็นทรงกลมตันแบ่งแยกไม่ได้ 
- มีขนาดเล็กที่สุดในโลก 
- ไม่มีประจุ 

  
ทอมสัน 

 

 
โกลด์สไตน ์

- ทดลองโดยใช้หลอดรังสีแคโทด 
- ค้นพบประจุลบชื่อ ”อิเล็กตรอน” มี

ประจุต่อมวลคงที่เท่ากับ 1.7 × 108 c/g 
- ค้นพบประจุบวกชื่อ “โปรตอน” มีประจุ
ต่อมวลไม่คงที่ 
- เม่ือนำสิ่งที่ทั้งสองพบมารวมกันจะได้
อะตอมทรงกลมตัน แต่มีประจุบวกและลบ
จำนวนเท่ากัน กระจายทั่วอะตอม 

  
รัทเทอร์ฟอร์ด 

- เป็นทรงกลมกลวงที่มีประจุบวกรวมกัน
อยู่ตรงกลาง เรียกว่า “นิวเคลียส”  
- ประจุลบจะวิ่งในที่ว่างรอบนิวเคลียส 

  
โบร์ 

- แบบจําลองอะตอมเหมือนของ
รัทเทอร์ฟอร์ด แต่มีอิเล็กตรอนว่ิงอยู่หลาย
ระดับพลังงาน คล้ายระบบสุริยะจักรวาล 

  
นักวิทยาศาสตร์
ยุคปัจจุบัน 

 
- อิเล็กตรอนเคลื่อนที่ด้วยความเร็วสูง จึง
ไม่สามารถบอกตำแหน่งที่แน่นอนได้ 
- บริเวณที่กลุ่มหมอกหนาแน่นจะมีโอกาส
พบอิเล็กตรอนสูง 
 

 

 

ถานะกระตุ

~สถา
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Chempnink  เรียนเคมีกันนะ 

 

 

 

   

2 (1, 2) ตัวอย่าง 

2 2 เช่น 

2 8 (3, 4, 5, 6, 7, 8) 2He 2 

2 8 2 6C 2 4 (มาจาก 2  8) 

2 8 8 11Na 2 8 1 ( ม า จ า ก 2  8  

2) 

2 8 8 2 16S 2 8 6 

2 8 18 8 19K 2 8 18 1 

2 8 18 8 2 31Ga 2 8 18 3 

2 8 18 18 8 38Sr 2 8 18 8 2 

2 8 18 18 8 2  

2 8 18 32 18 8  

 

 

 เม่ือจัดเรียง e- แล้วเลขตัวสุดท้ายเรียกว่า   ใช้ในการบอก “หมู”่ และจำนวน
เลขที่เรียงใช้ในการบอก “คาบ” 

เช่น 
 
 บอกหมู ่

       

 บอกคาบ 
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สรุป 

สมบัติธาตุ และ 

สารประกอบ 
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Chempnink  เรียนเคมีกันนะ 

 ขนาดอะตอม 

 

 

 

 

 ค่า IE , EA , EN ความเป็นกรดเบส 

 

 

  

 

 

 ความเป็นโลหะและอโลหะ   ความหนาแน่น   

 

 

 

 

ขนาดไอออน 

ประจุลบ > กลาง > บวก 

* เมื่อจำนวนระดับพลังงานเท่ากัน  

 

IE , EA , EN สูงขึ้น 
(หมู่ 8 ไม่มี EN) 

IE , EA , EN ต่ำลง 

อโลหะมาก 

(รับ e- ดี) 

(จ่าย e- ด)ี 

โลหะมาก 

หนาแนนมาก 

หนาแน่นมาก 

กรดมาก 

เบสมาก 

ใหญ ่

เล็ก 
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Chempnink  เรียนเคมีกันนะ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ครึ่งชีวิตของธาตุกัมมันตรังสี (t
1

2
) 

 

  

 

 

  

 

 

 

ธาตุกัมมันตรังส ี
หมายถึง ธาตุที่สามารถแผ่รังสี แล้วกลายเป็นอะตอมของธาตุใหม่ได้ 

สมการที่เกิดเรียกว่า “สมการนิวเคลียร์” 

1.อนุภาคแอลฟา (𝛼 หรือ He2
4 ) 

- มี 2p+ และ 2n0 
- อำนาจการทะลุทะลวงต่ำ 
- มักเกิดกับธาตุที่มีเลขอะตอมมากกว่า 82 
- เป็นรังสีประจุบวก 

2.อนุภาคบีตา (𝛽 , 𝛽−หรือ e-1
0 ) 

- เหมือน e- 

- อำนาจการทะลุทะลวงสูงกว่า 𝛼 
- เป็นรังสีประจุลบ 

3.อนุภาคโพซีตรอน 

(𝛽+หรือ e+1
0 ) 

- เหมือนบีตาแต่มีประจุ
บวก 
 

4.อนุภาคแกมมา (𝛾) 
- ไม่มีประจุและมวล 
- มีอำนาจการทะลุทะลวง
สูงที่สุด 
 

5.อนุภาคนิวตรอน (n0) 
- มีสมบัติเหมือนนิวตรอน 
 

การดุลสมการนิวเคลียร์ : บนซ้าย = บนขวา และ ล่างซ้าย = ล่างขวา 

 

รังส ี

 

Nสารเหลือ =  
Nเริ่มต้น 

2
𝑇
𝑡1

2 

เป็นระยะเวลาที่ทำให้ธาตุกัมมันตรังสีสลายเหลือเพียงครึ่งหนึ่งของเดิม 

Nเร่ิมต้น = ปริมาณสารที่เริ่มต้น  T = เวลาที่ใช้สลายตัว 

Nสารเหลือ = ปริมาณสารที่เหลือ  t
1

2
 = ครึ่งชีวิต 
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พันธะเคม ี
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Chempnink  เรียนเคมีกันนะ 

 
 การหาอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวของอะตอมกลาง 

 การหาอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยว (Lone pair electron)สามารถหาได้โดย 

 

 e-คู่โดดเดี่ยว =  

 

 เช่น H2O 

 e-คู่โดดเดี่ยว = 
6e-- 2(1e-)

2
 

  = 2 คู ่

 

 Chem is TRY! 

จงหาจำนวนอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวรอบอะตอมกลาง 

1. PCl3 2. CO2 

 

 

3. SO3 4. SO2 

 

 

5. NH4
+ 6. PO4

3- 

 

 

7. HCN 8. PCl5 
 

 

 
 
 

ve-อะตอมกลาง – e-ที่ใช้สร้างพันธะ 

2 
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Chempnink  เรียนเคมีกันนะ 

 
 รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 

 รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์จะขึ้นอยู่กับจำนวนอะตอมล้อมรอบ แรงผลักอิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะ 

และอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวรอบอะตอมกลาง 

 กำหนดให ้ A = อะตอมกลาง 

 B = อะตอมล้อมรอบ 

 E = e-คู่โดดเดี่ยว 

 และกำหนดรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์อยู่ในรูป ABmEn 

 

1. กรณีที่โมเลกุลไม่มี e-คู่โดดเดี่ยว 

สูตรโมเลกุล รูปร่างโมเลกุล มุมพันธะ ตัวอย่าง 

1. AB 

เส้นตรง (Linear) 

180º H2 , O2 , N2 

2. AB2 

เส้นตรง (Linear) 

180º BeCl2 , CO2 

3. AB3  

 

 

 

 

สามเหลี่ยมแบนราบ 

(Trigonal Planer) 

120º BF3 
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Chempnink  เรียนเคมีกันนะ 

สูตรโมเลกุล รูปร่างโมเลกุล มุมพันธะ ตัวอย่าง 

4. AB4 

ทรงส่ีหน้า 

(Tetrahedral) 

109.5º CH4 , XeO4 

5. AB5  

 

 

 

 
 

พีระมิดคู่ฐานสามเหลี่ยม 

(Trigonal Bipyramidal) 

90º , 120º PCl5 

6. AB6  

 

 

 

 

 

 

ทรงแปดหน้า 

(Octahedral) 

90º SF6 
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Chempnink  เรียนเคมีกันนะ 

 

2. กรณีที่โมเลกุลมี e-คู่โดดเดี่ยว 

e-คู่โดดเดี่ยว 1 คู่ จะถูกนับเป็นแขน 1 แขน เนื่องจากแรงผลักจาก e-คู่โดดเดี่ยวมีมากกว่า e-คู่

ร่วมพันธะ เพราะฉะนั้นทุก ๆ 1 คู่ e-คู่โดดเดี่ยว มุมพันธะของโมเลกุลลด ~2º 

 

สูตรโมเลกุล รูปร่างโมเลกุล มุมพันธะ ตัวอย่าง 

1. ABEn 

(มี e-คู่โดดเดี่ยว

ก่ีคู่ก็ได้) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เส้นตรง (Linear) 

180º HCl , HBr 

2. AB2E1 

(≈AB3) 

มุมงอ 1 

(Bent 1) 

~118º SO2 
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Chempnink  เรียนเคมีกันนะ 

สูตรโมเลกุล รูปร่างโมเลกุล มุมพันธะ ตัวอย่าง 

3. AB2E2 

(≈AB4) 

มุมงอ 2 

(Bent 2) 

~105.5º H2O 

4. AB2E3 

(≈AB5) 

เส้นตรง (Linear) 

180º XeF2 

5. AB3E1 

(≈AB4) 

 

พีระมิดฐานสามเหลี่ยม 

(Trigonal Pyramidal) 

~107.5º NH3 

6. AB3E2 

(≈AB5) 

 

 

 

รูปตัวที 

(T-Shaped) 

90º ICl3 
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สูตรโมเลกุล รูปร่างโมเลกุล มุมพันธะ ตัวอย่าง 

7. AB4E1 

(≈AB5) 

 

 

 

 

 

 
ทรงส่ีหน้าบิดเบี้ยว 

(See-Saw หรือ Distorted Tetrahedral) 

90º , ~118º SF4 

8. AB4E2 

(≈AB6) 

ส่ีเหลี่ยมแบนราบ 

(Square Planar) 

90º XeF4 

9. AB5E1 

(≈AB6) 

พีระมิดฐานส่ีเหลี่ยม 

(Square Pyramidal) 

90º ICl5 
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สรุป 

ปริมาณสารสัมพันธ์1 
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Chempnink  เรียนเคมีกันนะ 

 

 

 

 

 

 

 

 โมล (Mol) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อะตอม 
 ธาตุเดี่ยวๆ ที่ไม่เกิด
พันธะกับอะตอมอื่น เช่น 

Li K Be B N F 

โมเลกุล 
 การนำอะตอมตั้งแต่ 2 อะตอมขึ้นไป 
มาสร้างพันธะซึ่งกันและกัน เช่น 
H2 F2 ใน 1 โมเลกุลม ี2 อะตอม 
CO2 H2O ใน 1 โมเลกุลมี 3 อะตอม 
CH4 NH3 ใน 1 โมเลกุลมี 4 อะตอม 
 

ไอออน 
 จะเป็นอะตอมเดียว หรือ
โมเลกุลก็ได้ แต่ต้องมีประจุ
ไฟฟ้า  

 เช่น Na+ NH4
+ O2- SO4

2- 

อะตอม vs โมเลกุล vs ไอออน 

1.) ส่วนในล้านส่วน(ppm) และ ส่วนในพันลา้นส่วน (ppb) 

ppm = 
มวลของตวัถูกละลาย

มวลของสารละลาย
  ×106 

ส่วนในล้านส่วน (Parts per million, ppm) 
เป็นหน่วยที่ใช้เทียบสารละลายจำนวน 106 
ส่วน เช่น น้ำมีตะก่ัวปนอยู่ 0.5 ppm แปลว่า 
ในน้ำ 106 g มีตะก่ัว 0.5g 

ppb = 
มวลของตัวถูกละลาย

มวลของสารละลาย
  ×109 

ส่วนในพันล้านส่วน (Parts per billion, ppb) 
เป็นหน่วยที่ใช้เทียบสารละลายจำนวน 109 ส่วน 
เช่น น้ำมีตะก่ัวปนอยู่ 0.5 ppb แปลว่า ในน้ำ 
109 g มีตะก่ัว 0.5g 

* ในกรณีที่สารละลายเจือจางมากๆ เช่นหน่วย ppm และ ppb จะถอืว่า มวลของสารละลาย 

เท่ากับมวลของตัวทำละลายและความหนาแน่นสารละลาย เท่ากับความหนาแน่นตัวทำละลาย 
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3.) โมลาร์ริตี้ (Molarity , M , mol/dm3) 

 เป็นหน่วยที่ใช้บอกปริมาณตัวถูกละลายเป็น
โมล(mol) ในสารละลายจำนวน 1 dm3 เช่น 
NaOH 2 M แปลว่า ในสารละลาย 1dm3 มี 
NaOH 2 mol 

ถ้าหากสารละลายที่ไม่ถึง 1 dm3 หรือ 1000 cm3 

สามารถคำนวณโมล ดังนี ้ 

เม่ือ M = โมลาร์ริตี้ 

   V = ปริมาตรสารละลายที่มีจริง (cm3) 

mol = 
MV

1000
  

การเปลี่ยนหน่วยระหว่าง mol/dm3 และ %g/g , %cm3/cm3 , %g/cm3 

mol/dm3 = 
%g/g หรือ %cm3/cm3×10 ×d

Mw
  mol/dm3 = 

%g/cm3×10

Mw
 

4.) โมแลริตี (Molarity , M , mol/dm3) 

 เป็นหน่วยที่ใช้บอกปริมาณตัวถูกละลายเป็น
โมล(mol) ในตัวทำละลายจำนวน 1 kg 
เช่น NaOH 2 M แปลว่า ในตัวทำละลาย 
1kg มี NaOH 2 mol 

มวลของสารละลายสามารถหาได้จาก 

 

NaOH 2 mol = 2 × 40 = 80 g 

ตัวทำละลาย(น้ำ) = 1 kg = 1000 g 

∴ มวลสารละลาย(g) = 80 + 1000 = 1080 g 

สารละลาย(g) = มวลตัวถกูละลาย + มวลตัวทำละลาย 

(Molality, m, mol/kg)
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แบบฝึกหัดเรื่องปริมาณสารสัมพันธ์ 1 

 

1. การละลายสารประกอบไอออนิกใดให้ความเข้มข้นของโซเดียมไอออนในหน่วยโมลาร์มากที่สุด (A-level 67) 

1. ละลาย NaF 0.03 โมล ในน้ำ 50 มิลลิลิตร  

2. ละลาย NaCl 0.03 โมล ในน้ำ 100 มิลลิลิตร  

3. ละลาย Na2CO3 0.01 โมล ในน้ำ 50 มิลลิลิตร  

4. ละลาย Na2SO3 0.05 โมล ในน้ำ 250 มิลลิลิตร  

5. ละลาย Na3PO4 0.02 โมล ในน้ำ 200 มิลลิลิตร 

 

 

 

 

 

 

สมบัติคอลลิเกทีฟ 

สารบริสุทธิ์ใดๆ จะมี Mp/Bp คงที่ 
แต่สารละลายจะไม่คงที่ ขึ้นกับ  
1. ความเข้มข้น(mol/kg) ยิ่งเข้มข้นมาก 
Bpยิ่งสูง Mpยิง่ต่ำ 
2. ชนิดตัวทำละลาย เช่น น้ำ เอ
ทานอล เบนซีน 
Mp/Bp จะ “ไม่ข้ึนกับชนิดตัวถูก
ละลาย” แต่ตัวถูกละลายต้อง 1.ไม่
ระเหย 2.ไม่แตกตัว 

แต่ละตัวทำละลายจะมีค่าคงที่ 
Kb = ค่าคงที่จุดเดือด   Kf = ค่าคงที่จุดเยือกแข็ง 

        ↓ Bpที่เปลี่ยนไป     ↓ Mpที่เปลี่ยนไป 
 
หรือ  

∆Tb = mKb ∆Tf = mKf 

∆Tb = 
W1

Mw
 × 

1000 × Kb
W2

 ∆Tf = 
W1

Mw
 × 

1000 × Kf
W2

 

เม่ือ W1 = มวลตัวถูกละลาย(g) W2 = มวลตัวทำละลาย(g) 
   Mw = มวลโมเลกุลตัวถูกละลาย  
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สรุป 

ปริมาณสารสัมพันธ์2 
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1. กรด + โลหะ → เกลือ + H2 

เช่น Fe + H2SO4 → FeSO4 + H2 

 

สมการเคมีที่ควรทราบ 

2. กรด + HCO3
-/CO3

2- → เกลือ + CO2 + H2O 

  2HCl + Na2CO3 → 2NaCl + CO2 + H2O 

 
3. กรด + S2- → เกลือ + H2S 

เช่น 2HCl + FeS → FeCl4 + H2S 
 

4. กรด + เบส → เกลือ + H2O(ปฏิกิริยาสะเทิน) 

  HNO3 + KOH → KNO3 + H2O 
 

5. สารประกอบ (HCO3
-) 

∆
→ สารประกอบ(CO3

2-) + CO2 + H2O 

  เช่น 2NaHCO3 
∆

→ Na2CO3 + CO2 + H2O 

  สารประกอบ (CO3
2-) 

∆
→ สารประกอบ(O2-) + CO2 

  เช่น Na2CO3 
∆

→ Na2O + CO2 

6. CxHyOz + O2(มากพอ) → CO2 + H2O (เผาไหม้สมบูรณ์) 

  เช่น CH4 + 2O2 → CO2 + 2H2O 

  CxHyOz + O2(น้อยไป) → CO + H2O (เผาไหม้ไม่สมบูรณ์) 
 

7. Ca(OH)2 (น้ำปูนใส) + CO2 + H2O 8. CaC2 + H2O → C2H2 + Ca(OH)2 
   (อะเซทิลีน) 

9. ออกไซด์โลหะ + H2o → เบส 

เช่น Na2O + H2O → 2NaOH 

10. ออกไซด์อโลหะ + H2o → กรด 

เช่น CO2 + H2O → H2CO3 

11. เกลือ(NH4
+) + เบส → เกลือ + H2O + NH3 

เช่น NH4Cl + NaOH → Nacl + H2O + NH3 
12. 2H2O 

แยกด้วยไฟฟ้า
ሱۛ ۛۛ ሮ 2H2 + O2 
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แบบฝึกหัดเรื่องปริมาณสารสัมพันธ์ 2 

1. การสกัดทองคำโดยไม่ต้องใช้สารละลายไซยาไนด์ที่มีความพิษสูง ทำได้โดยใช้สารละลายไทโอซัลเฟต (S2O3
2-) 

ดังสมการ 

4Au(s) + O2(g) + 8S2O3
2-(aq) + 2H2O(l) → 4Au(S2O3)3

2-(aq) + 4OH-(aq) 

เมื่อนำทองคำตัวอย่างมวล 3.94 g ซึ่งประกอบด้วยทองคำร้อยยละ 80.0 โดยมวล ไปทำปฏิกิริยากับแก๊ส

ออกซิเจน 0.0100 mol และสารละลาย 0.100 M Na2S2O3 ปริมาตร 200 mL ข้อใดเป็นสารกำหนด

ปริมาณ (A-level 68) 

กำหนดให ้ส่ิงเจือปนในตัวอย่างไม่ทำปฏิกิริยากับสารตั้งต้นในสมการข้างต้น และสารละลายไทโอซัลเฟตมี

ความหนาแน่น 1.00 g·mL-1 

1. Au 

2. O2 

3. Na2S2O3 

4. H2O 

5. ข้อมูลไม่เพียงพอ 

 

 

 

 

 

ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมี 

ถ้ามีสารสมการเคมีใดๆ ;  

aA + bB → cC + dD 

ความสัมพันธ์จะเป็นดังนี้ 
molA

a
 = 

molB

b
 = 

molC

c
 = 

molD

d
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อัตราการเกิด 

ปฏิกิริยาเคมี 
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ปัจจัยที่มีผลต่อปฏิกิริยาเคม ี

1. ธรรมชาติสารตั้งต้น 
  เป็นสมบัติเฉพาะของสารแต่ละชนิด ไม่สามารถ
ควบคุมได้ ทั้งนี้อยู่กับชนิดของพันธะ , หมู่และ
คาบ , สถานะ เป็นต้น 
เช่น Na (หมู่ IA) จะเกิดปฏิกิริยากับน้ำ ได้เร็ว
กว่า Mg (หมู่ IIA) เป็นต้น 

4. ความดันแก๊ส 
  การเพิ่มความดันแก๊สโดยการลดปริมาตร จะทำ
ให้ความเข้มข้นแก๊สเพ่ิมขึ้น อัตราการเกิดปฏิกิริยา
จึงเพ่ิมข้ึน 

2. ความเข้มข้นสารตั้งต้น 
  การเพิ่มความเข้มข้นของสารตั้งต้น เป็นการเพิ่ม
จำนวนอนุภาคที่เข้าทำปฏิกิริยากัน ทำให้อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเพ่ิม 
 

5. ตัวเร่งและตัวหน่วงปฏิกิริยา 
 
 
 
 
 
 
 

* ตัวเร่งจะเป็นสารที่ไม่ได้เกิดปฏิกิริยา เพราะฉะน้ันเมื่อ

ส้ินสุดปฏิกิริยา จะต้องได้ตัวเร่งออกมารูปเดิม 

 

อัตราการเกิดปฏิกิริยา ∝ ความดันแก๊ส  

ตัวเร่งปฏิกิริยาจะลดค่า Ea ทำให้ R เร็วขึ้น 
ตัวหน่วงปฏิกิริยาจะเพิ่มค่า Ea ทำให้ R ช้าขึ้น 

3. พื่นที่ผิวของสารตั้งต้น ของแข็งชนิดเดียวกันที่มวลเท่ากัน 

เพิ่มพื้นที่ผิวสารตั้งต้น(ทำใหช้ิ้นเล็กลง)→ ปฏิกิริยาเกิดได้เร็วขึ้น 

ลดพื้นที่ผิวสารตั้งต้น(ทำใหช้ิน้ใหญ่ขึ้น)→ ปฏิกิริยาเกิดได้ชา้ลง 
 

  (1)    (2)    (3) 
พื้นที่ผิว  1 < 2 < 3 
R  1 < 2 < 3 

6. อุณหภูมิ 
  เม่ืออุณหภูมิของปฏิกิริยาเพิ่ม โมเลกุลก็
จะมีพลังงานจลน์เพ่ิม ทำให้โมเลกุล
บางส่วนมีพลังงานสูงกว่า Ea มากข้ึน 
 
 
 
 
 
 
 

อัตราการเกิดปฏิกิริยา ∝ อุณหภูมิ  
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สมดุลเคมี 
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ในสมการเคมีผันกลับได้ aA(g) + bB(g) ⇌ cC(g) + dD(g) 

สูตรที่ใช้คำนวณมีดังนี้ 

 

     

 
 

Kc = 
[C]c [D]d

[A]a [B]b
 Kp = 

(PC)
c (PD)

d

(PA)
a (PB)

b
  Kp = Kc(RT)∆n 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบฝึกหัดเรื่องสมดุลเคมี 

1. butene เกิดสมดุลการเปลี่ยนแปลงโครงสร้าง ดังสมการ 

but-1-ene(g) ⇌ cis-but-2-ene(g)  K1 = 10.0 

cis-but-2-ene(g) ⇌ trans-but-2-ene(g)  K2 = 2.5 

หากบรรจุแก๊ส but-1-enc ลงในภาชนะปิดที่อุณหภูมแิละความดันคงที่เมื่อระบบเข้าสู่สมดุล วัดความดัน

รวมของแก๊สผสมได้เท่ากับ 1.8 atm ความดันย่อยของ cis-but-2-ene มีค่าเท่าใด (A-level 68) 

1. 0.50 atm 

2. 0.51 atm 

3. 0.72 atm 

4. 1.3 atm 

5. 1.6 atm 

 

 

 

1. การคำนวณค่าคงที่สมดุล (K) 

ทวนความจำ 
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กรดเบส 
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กรดแก่/เบสแก่(อิเล็กโทรไลต์แก่) 
- แตกตัว 100% 
- นำไฟฟ้าได้ดี 

กรดอ่อน/เบสอ่อน(อิเล็กโทรไลต์อ่อน) 
- แตกตัว < 100% 
- นำไฟฟ้าได้บ้าง 

กรดแก่ 
𝐻𝑦𝑑𝑟𝑜
ሱۛ ۛۛ ሮ -HCl -HI 

    -HBr 

 
𝑜𝑥𝑜
ሱۛሮ   -HNO3 -H2SO4 

     -HClO3 -HClO4 
 

เบสแก่ → IA/IIA + OH- 
    ยกเว้น Be/Mg 

ทฤษฎีกรดเบส 

อาร์เรเนียส เบรินสเตด-ลาววี ลิวอิส 

กรด = ให้ H+ 

เบส = ให้ OH- 

กรด = ให้ H+ 

เบส = รับ H+ 

กรด = รับ คู่e- 

เบส = ให ้คู่e- 

สารที่ทำหน้าที่เป็นได้ทั้งกรดและเบสเรียกว่า “Amphiprotic” หรือ “Amphoteric” เช่น H2O 
 

การแตกตัวกรดเบส 

กรดแก่ - เบสแก ่

กรดอ่อน - เบสอ่อน 

แตก 100% 

แตก < 100% 

คิดแบบปริมาณสารสัมพันธ์ 

คิดแบบสมดุลเคมี 
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บัฟเฟอร์กรด บัฟเฟอร์เบส 

[H+] = 
Ka[กรดอ่อน]

[เกลอืของกรดอ่อน]
 [OH-] = 

Kb[เบสอ่อน]

[เกลือของเบสอ่อน]
 

 

การแตกตัวกรดอ่อนเบสอ่อน → มีค่าคงที่การแตกตัวของกรด(Ka) และเบส(Kb) 

[H3O+] = ඥKa∙[HA] 

ร้อยละการแตกตัว = 
ሾH+ሿ
ሾHAሿ

×100% 

[OH-] = ඥKb∙[BOH] 

ร้อยละการแตกตัว = 
ሾOH-ሿ
ሾBOHሿ

×100% 

pH และ pOH ของสารละลาย 

ใช้บอกความเป็นกรดเบสสารละลาย 

pH = -bg[H+] 
pOH = -log[OH-] 
pH + pOH = 14 
 

ค่าที่ใช้บ่อย :  log2 = 0.3010  log5 = 0.6989 
  log3 = 0.4771  log7 = 0.8451 
* pH และ pOH อาจค่าน้อยกว่า 0 หรือมากกว่า 
14 ได้ ขึ้นอยู่กับ(สารละลาย) 

บัฟเฟอร์ 

การเกิดบัฟเฟอร์ 
1. แก่ + อ่อน แล้วอ่อนเหลือ 

2. สารตั้งต้นเป็นคู่กรด - คู่เบสกัน 

การคำวนณ pH ของสารละลายบัฟเฟอร์ 

แล้วนำ [H+] และ [OH-] 
ไปหา  pH และ pOH 



 

42 
 

Chempnink  เรียนเคมีกันนะ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สรุป 

ไฟฟ้าเคมี 



 

43 
 

Chempnink  เรียนเคมีกันนะ 

 

 

หลักการคิดเลขออกซิเดชัน 

1. ธาตุอิสระ จะมีเลขออกซิเดชัน เท่ากับ “ศูนย์” เช่น Na He O2 P4 S8 

2. H มีเลขออกซิเดชัน 2 ค่า 
+1 เรียกว่า ‘โปรตอน’ อยู่ในสารประกอบทั่วไป หรือ อยู่กับธาตุท่ี EN 

สูงกว่า H เช่น HCl H2O NH3 
-1 เรียกว่า ‘ไฮไดร์ด’ อยู่ในสารประกอบที่มีโลหะหรืออยู่กับธาตุที่ EN 

ต่ำกว่า H เช่น NaH BeH2 

3. O มีเลขออกซิเดชันได้ 4 ค่า 

-2 เรียกว่า ‘ออกไซด์’ อยู่ในสารประกอบทั่วไป เช่น H2O CO2 SO3 

-1 เรียกว่า ‘เปอร์ออกไซด์’ เช่น H2O2 BaO2 

-
1

2
 เรียกว่า ‘ซูเปอร์ออกไซด์’ เช่น KO2 

+2 มีเพียงสารประกอบเดียวคือ OF2 เพราะ F มี EN สูงกว่า O 

4. หมู่ IA, IIA และ IIIA จะมีเลขออกซิเดชันเป็น +1 +2 +3 ตามลำดับ

เสมอ 

5. โลหะแทรนซิชัน จะมีเลขออกซิเดชันหลายค่า เช่น Fe2+ Fe3+ Fe6+ Cu+ 

Cu2+ แต่ Ag+ Zn2+ และ IIIB (มีค่าเป็น +3) จะมีเลขออกซิเดชันเพียง

ค่าเดียว 

6. สารประกอบที่ไม่มีประจุปรากฏ แสดงว่าผลรวมประจุของทุกธาตุเท่ากับ

ศูนย์  

 

 

 

ไฟฟ้าเคมี 
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ปฏิกิริยารีดอกซ์ (Redox reaction) เป็นปฏิกิริยาท่ีมีการแลกเปลี่ยน
อิเล็กตรอน ประกอบด้วย 2 ปฏิกิริยาย่อย ได้แก่ 

 

 

 

 
 

 

 

ความแตกต่าง กัลวานิก อิเล็กโทรไลต์ 

การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น เคมีเป็นไฟฟ้า ไฟฟ้าเป็นเคมี 
ปฏิกิริยาท่ีขั้วแอโนด ปฏิกิริยาออกซิเดชัน ปฏิกิริยาออกซิเดชัน 

ปฏิกิริยาท่ีขั้วแคโทด ปฏิกิริยารีดักชัน ปฏิกิริยารีดักชัน 
ขั้วแอโนด เป็นขั้ว - + 
ขั้วแคโทด เป็นขั้ว + - 

ค่า E0cell + - 
 

 

 

 

ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

− ให้อิเล็กตรอน (เลขออกซิเดชันเพ่ิม) 
− สารตั้งต้นที่เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน จะ

เรียกว่า ตัวรีดิวซ์ หรือ ตัวถูก
ออกซิไดซ์ 

− เลขออกซิเดชันเพิ่มขึ้น 

− รับอิเล็กตรอน (เลขออกซิเดชันลดลง) 
− สารตั้งต้นที่เกิดปฏิกิริยารีดักชัน จะ

เรียกว่า ตัวออกซิไดซ ์หรือ ตัวถูก
รีดิวซ ์

− เลขออกซิเดชันลดลง 

ปฏิกิริยาออกซิเดชัน ปฏิกิริยารีดักชัน 

 

ปฏิกิริยาไฟฟ้าเคมี 
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เคมีอินทรีย์ 
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ประเภท สูตรทั่วไป 
สูตร
โมเลกุล 

หมู่ฟังก์ชั่น 

แอลเคน (Alkane) - CnH2n+2 พันธะเดี่ยว 

แอลคีน (Alkene) - CnH2n พันธะคู ่

แอลไคน์ (Alkyne) - CnH2n-2 พันธะสาม 

อะโรมาติก (Aromatic) - - 
พันธะเดี่ยวสลับกับ
พันธะคู่และมีลักษณะ

เป็นโซ่ปิด 

แอลกอฮอล์ (Alcohol) R – OH CnH2n+2O −OH (ไฮดรอกซิล) 

อีเทอร์ (Ether) 
R – O – 

R’ 
CnH2n+2O 

R – O – R (แอลค
อกซี) 

แอลดีไฮด์ (Aldehyde) R – CHO CnH2nO  
(คาร์บอกซาลดีไฮด์) 

คีโตน (Ketone) 
R – CO – 

R 
CnH2nO  

(คาร์บอนิล) 

กรดอินทรีย์ หรือ กรดคาร์-
บอกซิลิก (Carboxylic acid) 

R – COOH CnH2nO2  
(คาร์บอกซิล) 

เอสเทอร์ (Ester) 
R – COO 
– R 

CnH2nO2  
(แอลคอกซีคาร์บอนิล) 

เอมีน (Amine) R – NH2 CnH2n+3N −NH2 (อะมโิน) 

เอไมด์ (Amide) R – CONH2 CnH2n+1NO  
(เอไมด์) 

 

หมายเหตุ หมู่แอลคิล หรือ R = CnH2n+1 

 

สูตรโมเลกุลและสูตรทั่วไป 
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