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- �)1��5 ��� (Lymph) 
- �%��)1��5 ��� 
- �%���)1��5 ��� (Lymph node) 
- ��
��/�)1��5 ��� (Lymphatic organ) 
1.  �)1��5 ��� (Lymph)  �.7�����5 ����-4�J%��J�
��-  ���
�� ���K����ก����*%�/5�%���-  �5���

��0��*%��#9 �-  � �1�5�
�����.7��
�2 ก�. ��������%��9 �/5�%���-  � 2 /��
�� ���K�� ���8��)1��5 ��������
,�� ก� 85L%9 ��%� ,.����!�%�����M-4�J%��J�
������
�� ���K����ก��!�
 ���,�� ก� � �ก9 ��%� 2ก6�
�%��9 �)1� �)1��� ก *,+� N N -4�J%����
���ก!�
 ��ก0�ก��)8��)1��5 ����
��������ก���!-�� O���,�� ����
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������%��)1��5 ����������%��9 ก
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� (right lymphatic duct) �
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 1.  ก��5��
�2 /+ ���
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�����)� 
 2.  +���2�ก�%��ก
����+����
�!O,�������ก �%��)1��5 �������� �ก0/��+����
�
��กก�%��%��)1��5 �������85L% 
 3.  ก��5��80��
���J 85
���������ก 2 / �+����
� ��1�85
�%��)1��5 ��������
� 
3.  �%���)1��5 ���  5��� ����,�� (Lymph node) ���*.�%��ก �5����� �����)������!P#�
�5�
� 

 

�+!!#
!/$�� 
�����������%��ก��ก1�0
���ก���
)��������.7���"2 /��������.�/,�����%��%��ก�� 2�%��.�������ก�ก��

+����
��ก������5 %���)M*ก�
#��ก0�ก�%��ก���
����
��/�
#M%��  !�
2ก%  !� (Kidney)  .�� (Lung) J��5�
� 
(Skin) 2 /�
# (Liver) 

1.  ก��ก-�1
�#����%������ 
        !� (Kidney) ��5�
�����
���) 
        -  ก������������ก0�ก� ���2 
��
#��ก��ก�%��ก������ก�%� �)1�.W����/ (Urine)  (�)1�
.W����/.�/ก�#�
��  �)1� 94.96%  �*���� 2%  �ก ��2�%2 /����9 2%) 
                       -  +�#+��+�����
��
��������%��9 8��%��ก�� ��%�+�#+������ �)1� 2 /�ก ��2�%��ก Na+ 
(,-�����!����) K+ (,�2���-���!����) 
        -  !���
�����#����%��!�
 ��%� O���,�� Erythropoietin ก�/��
�ก����
������� ���2�����!�
ก�/�*ก 

�%��.�/ก�#���!�  !��� 
ก"�/2 /�%��.�/ก�#�
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   0�ก�*.0/�#�%�!����*.�%��+ 
���� ��M
���1�  ���.�/��� 10 d 13 �-�������  ก�
�� 6 
�-�������  5�� 3 �-�������  5�
ก�
�� /.�/��� 150 ก�
�  ��*%���ก�/�*ก�
�5 
�������  �
� 1 , 2 2 / 3 
   !����+����2#%���ก�.7� 2 �
)�  �
���) 
   �
)���ก  ����ก�%�  +�����ก-� (Cortex) 
   �
)�8�  ����ก�%�  ���
  � (Medulla) 
 
 
 
 
 
 
 
 
   ���ก ��!���
�#�j� �!.��5 ��!� (Ureters) �����*%  5 ��!��������%�ก
#ก�/���/.W����/ 
(Urinary bladder) 0�กก�/���/.W����/0/���%�.W����/ (Urethra) �%�!.0�M4������ก$��8�!�
.�/ก�#�
��5�%��!� (Nephron) 01������ก��� 
�$��2�+ก�!3�+ก���-����#��.�$���� 
   5�%��!� (Nephron) �.7���
��/ก������������ก0�ก!� �.7���
��/���� �ก������8�!�  5�%��!���
�%��.�/ก�# 2 �%�� +�� 
   ก.  ���� +����
��+�  (Renalcorpuscle) -4���.7�25 %�ก1�0
��������  .�/ก�#�
��  ก�/0�ก��
�
� ���K�� (Glomerulus) -4��M*ก5�
��
��M��#��9 ����ก�%� 2+.-* ���,#��2�� (Bowman,s Capsule) 
   �.  �%�5�%��!� (Renal Tube) 
   ก���1�������5�%��!� ��
�� ��� Renal artery �.7���
�� ��������ก0�ก5
�80 �1�� �������
�!�  
8�� �����)0/���
)���������.�/,����2 /����
��ก��ก1�0
�  ����5 %���)0/M*ก�%���
��*%5�%��!�  5�%��!�0/�1�
5�
����ก�����������*%8�� ���  ���8���������$�+� �กJ%����ก��!�
  0�กก���� ���#�%�  ���01���ก,.����  
(��%� O�,�,ก #��) 2 /�-  ������ ���!�%�����MJ%��!�
 2 /�����������9 0/J%��!.!�
 2 /!5 !.����%����
5�%��!� J�
�����%�5�%��!�0/�1�5�
�����*�-4���������.�/,�����%��%��ก�� !�
2ก% ก *,+� ก���/��,� �ก ��2�% 
ก 
#+����
��*%5 ��� ���  �%���*����  �)1�  2 /�����������9 -4���������ก�%��)1�.W����/  0/J%�����5 ��!���
�
�*%ก�/���/.W����/2 /M*ก�
#M%����ก0�ก�%��ก������%�.W����/ 
   ,��.ก���)1��� 0/M*ก�*�-4���
��*%5 ��� ��� 2�%M
����)1��� ��ก�ก��!.!�0/�*�ก 
#+��!�%
5��2 
�. %������
��ก
#�)1�.W����/ �.7�ก���
ก"��/�
#�)1��� 8�� ��� 
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�*.2������J%��ก��ก���2 /������M*ก�*�ก 
#+��8�!� 

   !��
�5�4��9 �
���1����5�
ก ����/��� ���01������ก!5 J%����
�!�5 ����#  .�/����%�
.������ ������!5 J%����
�!���M4� 180  ����%��
� 2�%�%��ก��0/�
#��ก���.7�.W����/.�/��� 1 d 1.5 
 ��� 
   M
�!�J��.ก��0/�1�85
ก��ก�������%��9 J��.ก��!�
 �.7�J 85
���#������ ��%� ����� ���2��  
,.����  �)1��� .���ก��ก
#.W����/  �
��
)� ก�����0��#�)1�.W����/0/�1�85
������#�%�!��1����J��.ก��
5���!�% 
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   0�ก�*.  0/�#�%�J��5�
����+����2#%���ก�.7� 2 �
)�  �
)���ก����ก�%�  5�
�ก1���
� (Epidermis) 
�
)���)2#%��-  �!�
� ���� �  .�/ก�#�
���-  ������ก
��.7��
)�9 �
)�8�����ก�%�  5�
�2�
 (Dermis) 
   5�
�������J��5�
� 
   -  .s��ก
����)�,�+ 
   -  .s��ก
���
��/�
�J
� 
   -  �%��+�#+�����5$*������%��ก�� 
   -  �
#M%�����������ก0�ก�%��ก�� 8��*.����5���� 
   �5����  .�/ก�#�
���)1� 90% �������9 ��ก 10% !�
2ก% ,-�����+ �!���  �*����  2��,�����  
ก���/��,�  �)1���   2 /ก��2 ก��ก 
   J��5�
��
#M%���������!�
��%��!� 
   �5����M*ก�
#��ก����%���5����  -4������*%�
���%��ก��$��8�
J��5�
�$��8��%���5����0/���%�����*%
�.7�ก �%�9 2 /��5 ��� ���K����5 %�� �)��5 ��� ����5 %���)0/�1�����������
��%���5����  2 /�������0/
2��%��ก��0�ก5 ��� �����
��*%�%�8��%���5����  �%���)0/�1��������5����5������ก��0�M4�J��5�
��
��#�-4����
.�ก�%��.t���*%�
��*.�
��#� 
 

3. ก��ก-�1
�#����%�����-����6.7$ 
 
 
 
 
 
 
 
 

2J�$��2��� 1�!�
85L%���+� 

 1�!�
85L%�.7��%������
#ก�ก��5��0�ก 1�!�
� �ก   1�!�
85L%���.�/��� 1.5 ����  J�
��
��8���
�%����
���)1�����ก  �-  ����#�J�
� 1�!�
85L%�����M�*��)1�  �ก ��2�%  �������  2 /ก *,+���ก0�กก�ก��5��
ก%�����0/�+ ����!.������!�
���������0
���ก$����ก�%��ก��  -4������ก�%� ��00��/  ,�� 1�!�
85L%0/#�#�
�
�����85
ก�ก��5��5�����00��/��ก$����ก�%��ก���������5�
ก #��+�
)�ก�ก��5��0/��*%8� 1�!�
85L%���
�ก��!.  ,��!�%!�
M%����ก�1�85
�ก����ก���
��J*ก  ก������
��J*ก#%��9��0�.7����5���1�!.�*%,�+����9 !�
��ก 
��%�  ,�+������������  �
��
)�ก��M%����00��/04���+���01��.7�04�+��M%��85
�.7��� �  ก����กก1� 
�ก��
���1�����  ก��ก����5�������ก�ก ��%�  J
ก  J !�
  �.7��%���%��85
ก���
#M%���.7�.ก��  J*
����
��J*ก�.7�.�/01�
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�
ก�.7�J*
���ก����5�������ก�ก�
���ก��!.  M%��!�%�.7��� �  �1�85
 1�!�
85L%#�#�
�!�
�
��  �����)1���ก�2P��ก
�ก��!.  � ��0�ก��ก����5����0
��
��   
   !�
����  !�%���%���ก�����
��ก
#ก���%����5��  2 /�.7��%�������ก���
ก��#!�
�%��  M
�!�
�����
ก��#
0/����ก��.��#������
���
���
�����  -4���
����#�
ก"�ก%�����0/���
�����M4������ 
 

4.  ก��ก-�1
�#����%����2�� 
   .���.7���
��/2 ก�. ����2ก6�  �������ก����
�����*0�*ก!.���5 �� �-4��2�ก��ก�.7� 2 ก���  
��
��*%.���
)�����
��8��%��.�ก 8�.��0/��5 �� �-4��2�ก2�����ก�.7�01������ก 2 /. ��5 �� �
0/��M�� �� �ก9 ��ก��0�กM�� �0/2��%��
��*%5 ��� ���K�����ก�/0����*%���M�� � �������ก-��0�2��%��
��*%
5 ��� ���2 
�0/���ก
#O�,�,ก #��8��-  ������ ���2�� �-  ������ ���2����)0/�1���ก-��0�ก 
#�*%5
�80
������*#u��!.�
���%��ก�� ��ก-��0�01�����
�ก %��0/��
��%��8�ก�/#��ก���J�J �L��5�� �1�85
!�

� 
�����)1�  2 /+���#��!���ก!-���ก���4)� 
   +���#��!���ก!-�� (CO2) ����ก���4)�0�กก���J�J �L��5��0/��*%$��8��-  � ����/
ก�/#��ก���J�J �L��5���ก���4)�$��8��-  �  �-  �0/. %��+���#��!���ก!-����
��*%5 ��� ���  2 /
+���#��!���ก!-��0/ / ����*%8��)1�� ��� ������ ���J%��!.M4�.��  +���#��!���ก!-��8��)1�� ���0/2��%
��
��*%M�� �.��2 
�M*ก�
#��ก!.��� �5��80��ก 
 
 
 
 
 
 
 
 

�*.2���.��2 /M�� � 

 
 
 
 
 
 
 

�*.2���ก��2 ก�. ����2ก6��/5�%����
�� ���K��ก
#M�� � 
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�+!!2�+��� 
 ก���
#�*
2 /ก����#����������
��������������� 
 ก���1���������
��/2 /�%���%��9 8��%��ก��+�2 /�
����
��!.  0/�1�����!.���.ก��!�
  �
��
���
��/##.�/��� (nervous System) 2 /�/##�%��!�
�%� (endocrine System) �/##�
)����+�#+��
����%�.�/�������%��9 ����%��ก����
��
��ก
� 04��������ก�%� (Coordinating System) 2���!�
�
�2J�$�� 
 
 
 
 
 
 

�9���2�+���#��:� 
 �%��ก�����+����-  �.�/���01������ก  .�/���M4�5���� 
���-  � �1�5�
�����ก����ก
#ก�� 
 1.  �
#+����*
�4ก (Irritability) �������������
���ก�/��
� 
 2.  �5������1�85
ก�/2�+����*
�4กJ%��!.��!�
 (Conduction nerve impulse) �-  �.�/���
.�/ก�#�
���%���1�+
L����%��+�� 
 1.  �
��-  � (cell body) ���*.�%��!�
5 ��2##  ��0ก �  ��  5����.7�����5 ����  .�/ก�#�
��
����+ �����*%���ก ���-  �  �
�����+ �����0���*.�%��ก �5����*.!�%  �����+ �,� 
�.���*%�
�� 
 -  ���,�. ��-4� (neuroplasm) �.7�!-,�� ��-4�����-  �.�/���  $��8�!-,�� ��-4�0/�� 
Neurofibril �.7���
�8�� �ก9 ���ก
��.7��%��25 
 2.  8�.�/��� (nerve fiber) +���%������-  ����������ก0�ก�
��-  �  2#%���ก!�
 2 ��ก  +�� 
       ก.  ���!���� (dendrite) �1�5�
�����1�ก�/2�.�/�����
��*%�
��-  � 
       �.  2�ก-�� (axon) �1�5�
�����1�ก�/2�.�/�����ก0�ก�-  � 

�-  �.�/���2�% /�-  ���0�����!����8������5���5 ��8�ก�!�
  �%��2�ก-���������8������  �
��*. 
 
   

 
 
 
 
 
 

2J�$��2���,+����
������-  �.�/��� 
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)���#���9���2�+��� (Type of Neuron) 
 ��������M01�2�ก�-  �.�/�����ก�.7� 3 �����
��ก
�  +�� 
 1.  �-  �.�/����
)������ (Unipolar Neuron) �.7��-  �.�/��������8�������ก0�ก�-  �#��������ก���
�����  2 
�04�2�ก��ก�.7� 2 ก��� �.7�2�ก-��ก
#���!���� �#8�.�.�/��� ��%� ���.���ก���!��
�5 
� 
(dorsal root ganglion) �1�5�
�����.7��-  �.�/����
#+����*
�4ก (Sensory neuron) 
 2.  �-  �.�/���5 ���
)� (multipolar neuron) �.7��-  �.�/����������
�8���ก0�ก�-  �#���5 ��
ก���  ,����2�ก-������� 1 ก�����%��
)�  ��ก�
)��.7����!�����
)�5��  �#�������  2 /!��
�5 
�  �1�5�
�����.7�
�-  �.�/����
��ก�� (motor neuron) 85
�%������%��ก���+ ����!5��1����!�
  ,���1�ก�/2�.�/���0�ก
�/##.�/���ก �� (����  !��
�5 
�) !.�
�5�%��.y�#
��ก�� (ก 
�����)��4�ก�/�*ก) 
 3.  �-  �.�/���.�/������ (Association neuron) �
ก�.7��-  �.�/��������5 ���
)�  �.7��-  �
.�/�������
#ก�/2�.�/���0�ก�-  �5�4��2 
��%��%�!.�
���ก�-  �5�4��  �#8��/##.�/���ก ����%��
)� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�*.�%������-  �.�/�������
����
)��*� 

 �����01�2�ก��ก���5�
��������-  �.�/���  �����M01�2�ก��ก�.7� 3 ����  +�� 
 1.  �-  �.�/����1�+1��
�� (Motor neuron) �.7��-  �.�/�������ก����ก
#ก���
�����85
�%�����
�%��ก���+ ����!5�5����1����!�
  ,���1�ก�/2�.�/�����ก0�ก�/##.�/���ก ��!.�
�5�%��.y�#
����� 
(Effecter) -4����0�.7�ก 
�����)�5����%��ก�!�
  �-  �.�/���������)�.7��-  �.�/���5 ���
)��
�� 
 2.  �-  �.�/���.�/������ (Association neuron) �.7��-  �.�/�������
#ก�/2�.�/���  0�ก
�-  �5�4��!.�
���ก�-  �5�4��  �#�u��/8��/##.�/���ก ����%��
)�  �-  �.�/���.�/�������
ก0/�.7�
�-  �.�/��������5 ���
)� (Mulipolar neuron)  
 3.  �-  �.�/����
#+����*
�4ก (Sensory neuron) �.7��-  �.�/����
#+����*
�4ก0�ก�%���%��9���
�%��ก�� ��%� J��5�
�  2 
��1�ก�/2�.�/���!.�
��/##.�/���ก ��  �-  �.�/����
#+����*
�4ก��0�.7�
�-  �.�/����
)������ ��%� ����#8�.���ก#����!��
�5 
�  5�����0�.7��-  �.�/�������
)�  ��%�  �-  � 
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.�/����
#ก ���2 /�-  �.�/������������  �.7��
� 

�F���:�!:�
#���+!!2�+��� 
 �*���+�#+���/##.�/������+�  +��  ����2 /!��
�5 
�-4���. ����2. ���ก0�ก5 ��.�/��� 
(neuron tube) -4���� 
ก"�/�.7�5 �����9 !.����
�5 
�8��/�/���#��,� ,���%��5�
������ก�.7�����
�%���
����ก���. ����2. �!�%��ก�
ก  ก ���.7�!��
�5 
�  �
)�����2 /!��
�5 
��������5�
�����������%�ก
�  
�����5�
�.�/ก�#�
���
)��%��9 3 �
)�  +�� 

ก.  �
)���ก���  �� 
ก"�/5�� �5���� 2���2��  �1�5�
����.s��ก
�ก��ก�/�#ก�/�����2ก%�%������.7�
���)�����2 /!��
�5 
� 
 �.  �
)�ก ��  �.7������#��9 
 +.  �
)�8����  �.7��
)��������
�� �����5 %�� �)����*%��ก��� ������1���5��2 /��ก-��0���� �)������
2 /!��
�5 
� �����5�
������
)�8���)2�#����!.��������
��������2 /!��
�5 
�  �
��*. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2J�$��2�������  !��
�5 
�  2 /�����5�
����� 

�
�� (Brain) 
 �.7��%�����85L%����������/##.�/���ก ��  �� 
ก"�/�.7�5 ����������ก������ก�/,5 ก���"/
J�
����5 ��.�/ก�#�
���-  �.�/��� (Neuron) 2 /������ก�����
� (neuroglia) �%����ก�������  ���)���
�������ก�%� �ก���2������� (gray matter) -4���.7��������
�����-  �.�/���  2�ก-�����!�%�������!��� ��5�
��5��
,.�,�� ��-4�!�
�
��0�04��������  �%��������)����������������ก�%� !��� 2������� (white matter) -4���.7����
��������
�.�/��������ก��ก��0�ก�-  �.�/���  2 /�������!��� ��5�
�04�������� 
 ��������
�����ก�/�*ก�
�5 
�  .�/ก�#�
��#������1�+
L��ก���  -4��2#%���ก�.7�  �����%��5�
� 
(forebrain)  �����%��ก �� (midbrain)  2 /�����%���
�� (Hindbrain)  8��
����%������ก
�0/������
���� 3 �%����)!�%��%�ก
�   
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�$���$��J#���
�� 
 
 
  
 
 
 
 
 

2J�$��2��������%���-��#�
�  2���#���������*���+�#+��ก���1�����%��9 

 1.  �-��#�
� (Cerebrum) �.7������%�����85L%������  ��*%5�
����  �0��L��ก������8��
����
)��*�   
�1�5�
�����ก����ก
#+����*
  +���01�  �����.WLL�  2 /�
��1�5�
�����.7��*���ก ��+�#+��ก���1��������%��
�%��9  ����%��ก�� ��%� �.7��*���+�#+��ก���1�������ก 
�����)�  �*���+�#+��ก���
�J
�#����%��  �*���
+�#+��ก���*�2 /ก���
#�*
$�"�  �*���ก ��ก������5��  ก���
#��  ก��!�
���  2 /ก����ก ��� 
 2.  ��P2Pก����#
 #� (offectory bulb) ��*%����
��5�
����  �1�5�
����8�ก����ก ���  . ��� 
��P2Pก����#
 ��,���ก  04���+��������M8�ก����ก ���!�
����ก 
 3.  !O,��� ��
� (Hypothalamus) �.7������%��5�
������*%����
�� %�����  ����%�ก
#�%��8�
����  
�1�5�
����+�#+��ก�/#��ก���1�+
L�%�� 
 4.  �� ��
� (Thalamus) �.7������%�������*%�5���!O,��� ��
��4)�!.  �.7��*������ก�/2�.�/���
�����
���2 
�2�กก�/2�.�/����%�!.�
������%������ก�����
��ก
#ก�/2�.�/����
)�  5���ก %��!�
�%��� ��
�
�.7��M������M%���������1�+
L������� 
 5.  �-���#  
� (Cerebellum) �.7������%���
���1�5�
��������%�ก
#.�/����
#+����*
�4ก�����0�ก 
���-.����� (receptor) ���#�ก�1�25�%����ก 
�����)�  �
��
)��-���#  
�04��.7��*���+�#+��ก���+ ����!5����
�%��ก��85
�.7�!.��%����#����  +����������2 
��������!�%����������/|�3�}���2� ก�O� �!.�1�85
�-��
�#  
��1����!�%�.7�.ก�� 
 6.  ����� (pons) �.7������%�������*%����
��5 
�����-���#  
�  �%��4)���0�ก�%��������
  � 
��# ��ก��� (medulla oblongata) .�/ก�#�
���-  �����1�5�
����+�#+���ก����ก
#ก���+�)��  ก��5 
���)1� ��  
ก���+ ����!5�#�����8#5�
� 
 7.  ���
  � ��# ��ก��� (medulla oblongata) �.7������%�������*%M
�0�ก!��
�5 
��4)���8�
���"/  ���*.�%��+ 
��!��
�5 
���ก  ���. ���%���*%ก
#!��
�5 
�  �1�5�
�����.7����J%�����ก�/2�.�/���
�/5�%������ก
#!��
�5 
�  �.7��*���+�#+��ก�0ก�������/##.�/����
�,��
���%��9 ��%�  �.7��*���+�#+�� 
ก��5��80  ก����
����5
�80  2 /ก��5�����������, 5�� 
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����2�+����
�� (Cranial nerve) 
 ��
�.�/��������ก0�ก����  �%����ก��ก��0�ก��������
���
��  ��
�.�/�����������
���
� �)�� *ก�
����  �ก  2 /�
���� �)��+ ������*% 12 +*%  �%�����. �2 /�
���+�4���)1�+�4��#ก�� 10 +*%  
��
�.�/�������#���%���1�5�
�����
#+����*
�4ก  #����
��.7���
�.�/���+1��
��  #����
��.7���
�.�/���
J��  �
��*. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2J�$��2�������+�  2����1�25�%�2 /5�
���������
�.�/��������ก0�ก�
�� %������ 
2 /�%���
����!��
�5 
�  ��
���
)���
��/�������%�ก
#��
�.�/����5 %���) 

 

�#�
�.�
� (Spinal cord) 
 !��
�5 
��.7��%���%�0�ก����  �
#�
)�2�%ก�/�*ก�
�5 
��
�2�ก  M4�ก�/�*ก#
)�����
���� 2 M
�0�ก�%��
��) �!.0/������ �ก �  �.7�������%����������5�
������
)�8�,��!�%�������.�/�����*%  �
��*. 
  
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

2J�$��2���!��
�5 
�2 /��
�.�/���!��
�5 
� 
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 �
��
)�ก���0�/����)1�!��
�5 
���ก5���u������
�!.8�!��
�5 
�  2����04�u����
�!.���#�������1�ก�%�
#
)�����
���� 2  ����/,�ก�����0/�1�85
�ก���
�����2ก%!��
�5 
��
�� �ก�%�ก��u����
����#���������  ������
� 
!��
�5 
���ก��������
��*. 
 0�ก$��!��
�5 
��
��������  0/�5���%��������)����������
��8�  ���*.�%��+ 
���
� H 5���.�ก
J����)�  .�ก#�����ก�%�  �����
�O���� (dorsal horn) .�ก %������ก�%�  �����
 O���� (Ventral horn) #��������)���
�����)0/����
�.�/���01������ก  ���ก ��!��
�5 
�$��8����)������0/�.7��%��$��8����)1�� �)������2 /
!��
�5 
�#��0���*%�
��  #������
����ก�.7����)������  �.7�#���������������!��� ��5�
���*%  0�ก!��
�5 
���
��
�.�/���2�ก��ก��  ����ก�%�  ��
�.�/���!��
�5 
� (Spinal nerve) ���,+������
�.�/���!��
�5 
�
���������ก
#!��
�5 
�0/2�ก�.7� 2 ��ก  +��  ��ก#� (dorsal root) 5�����ก5 
��%���*%ก
#����-
 O������� 
!��
�5 
�.�/ก�#�
���-  �.�/����
#+����*
�4ก (Sensory neuron) ,�����
��-  ���*%8�.�.�/��� 
(dovsal root ganglion) �1�5�
�����1�+����*
�4ก0�ก�%���%��9����%��ก����
����
�!��
�5 
�  ��ก %��
.�/ก�#�
���-  �.�/����1�+1��
�� (motor neuron) �1�5�
�����1�+1��
��!.�
��%��5���ก 
�����)�  �
��*. 
 
 
 
 
 
 

2���$��!��
�5 
��
��������2 /��
�.�/���!��
�5 
� 

 ��
�.�/���!��
�5 
����+����
)�5���
��ก
� 31 +*%  ����ก����������ก�/�*ก  +�� 
 -  ��
�.�/���#�����+�  (Cervical nerve)  8  +*% 
 -  ��
�.�/���#������ก  (Thoracic nerve) 12  +*% 
 -  ��
�.�/���#��������  (Lumbar nerve)  5  +*% 
 -  ��
�.�/���#�����ก�/�#��5��#  (Sacral nerve)  1 +*% 
 ��
�.�/���!��
�5 
��
)� 31 +*%   
���.7���
�.�/���J�� (mixed nerve) �1�5�
����+�#+��
ก 
�����)�2����  2 / 1��
� 
 

ก���-����#���+!!2�+��� 
 ก���1��������/##.�/���  2#%���ก!�
 2 �/## +�� 
 1.  �/##.�/����%��ก �� 
       �/##.�/����%��ก �� (Central nervous System) ����ก�%� �/## CNS !�
2ก% ก���1�������
����  !��
�5 
�  �.7��/##.�/������+�#+����
��/$����ก�%��ก��  +��  +�#+��ก���+ ����!5����
ก 
�����)�2 /ก�/�*ก 
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 2.  �/##.�/�����#��ก 
       �/##.�/�����#��ก (peripheral nervous System) ����ก�%��%��/## PNS �.7�ก���1����
���.�/������� 12 +*% 2 /��
�.�/���!��
�5 
� 21 +*%  �.7��/##���+�#+��ก���1���������
��/$��8�
�%��ก��  -4������
)�5
�80  ��
�� ���   1�!�
  �� *ก  ก�/���/.W����/ N N 
         ก���1��������/##.�/����
)� 2 �/##  2#%���ก!�
 2 �/##�%��  +�� 
         �/##.�/���,-����ก (Somatic nervous System) ����ก�%��%� SNS �.7�ก���1����
$��8�
�1���0���0��80  !�
2ก%  ก���1�����������2 /!��
�5 
�  �/##,-����ก0/+�#+��ก���1�������
ก 
�����)� �� (Skelletal muscle) �����85
�����M�+ ����!5�5�������
�!�
����
��ก�� 
 

�
���%��  �������
��5���#!P���ก
�#�5���  ก�/2�.�/���0�ก5�%���
#+����*
�4ก0/M*ก�%�J%��!.�
��-  �
.�/����
#+����*
�4ก  2 
��%��%���
��*%!��
�5 
�  J%���-  �.�/���.�/���������!��
�5 
�2 
�04�J%��!.�
�
�-  �.�/����
��ก���1�85
ก�/��ก��5��  �%����)�.7����P ก-�2�ก�
�  8���/�����ก
�ก�/2�.�/���0/M*ก
�%�!.�
������
��  �1�85
�*
�4ก�%��
��  ����04��
��ก�� ����1�85
�ก���|��ก����%������9 �����$��5 
� ��%� 
������!.+ 1�K����
�#���������
�� ก���1��������/##.�/�����)�.7���0�����ก�%� ���P ก-�����ก (Reflex arc) 
-4�������2J�$��!�
�
���) 

 
 
 
 
 
�/##.�/����
�,��
�� (Autonomic nervous System) �.7��/##���+�#+��ก���1������� 

��
��/$��8��%��ก�� -4�����*���ก ����*%8������%�����
  � (medulla) 2 /!O,��� ��
� (hypothalamus) 
2 /!��
�5 
�  ,��+�#+��ก���1�������ก 
�����)�����#  ��%�  ก 
�����)�5
�802 /�%���%��9 
  ก.  �/##����-��������ก (parasympathetic System) ��0�ก��
�.�/��������*%�5����/�
# 
!��
�5 
�  2�%��1�ก�%�ก�/�*ก����ก��� 
  �.  �/##-��������ก (Sympathetic System) ��
�.�/�����0�ก#�����!��
�5 
��
)��/##
����-��������ก  2 /�/##-��������ก  ���-  �.�/���!.�
���
��/$��8���ก25%�  �����ก�/2�+����*
�4ก
����/##5�4����J �%���
��/��%��!�2 
�  ก�/2�+����*
�4ก�����ก�/##5�4��0/��J ����
������  5���ก %��
!�
�%�  2 �/##��)�1��������
��ก
��
�2���8��*. 
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ก���1��������/##.�/���-��������ก2 /����-��������ก 
 

�+!!ก���:������.�#��
�� �� 
  �
�����ก�/�*ก�
�5 
�2�
0/���%��ก������85L%,���ก  ก������M�+ ����!5�!�
��%���������  
��.�/���3�$��  ����/ 
ก"�/���ก�/�*ก�.7��
��%��ก��#�
)�5��  ����
)�ก�/�*ก����+��
��  ,+��ก�/�*ก04�
�+ ����!5�!.8��������%��9!�
 
  ก���+ ����!5����+��
�����
�,+����
���1�+
L!�
2ก%  ก�/�*ก  ก 
�����)�  ����  -4���1�5�
����
.�/���ก
�  ก%�85
�ก��ก���+ ����!5�����%��ก��!�
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1.  �+!!':��ก�+�Fก 
  �/##,+��ก�/�*ก  2#%�����1�25�%������*%!�
�.7� 2 ��ก  +�� ก�/�*ก2ก�ก �� (axial 
skeleton) 80 ��)�  2 /ก�/�*ก����+�(appendicular skeleton) 126 ��)� 
  1.  ก�/�*ก2ก�ก �� 
       ก�/�*ก2ก�ก ��  5���M4�  ,+��ก�/�*ก�����*%#�����ก ��9 ����%��ก��  .�/ก�#�
�� 

-  ก�/�*ก�
�5 
� (vertebral) -4��2#%��.7�ก�/�*ก�
�5 
��%��+�  �%���ก  �%�����  �%��
ก�/�#��5��#  2 /ก
�ก# 

 -  ก�/�*ก5�
��ก (sternum)  
 -  ก�/�*ก!O����� (hyoid bone) 
 -  ก�/�*ก-��,+�� (ribs) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
$��2���ก�/�*ก�
�5 
� (a)  �
��5�
�  (b)  �
���
�� 

 

2.  ก�+�Fก����:� 
  ก�/�*ก����+�  5���M4�  ,+��ก�/�*ก���5%��0�ก���ก ����ก!.�%��8�ก���+ ����!5����
2��  ��  2 /�ก����ก
#ก���+ ����!5����2����  ,�����  !�
2ก% 
  -  ก�/�*ก�/#
ก (scapula) 
  -  ก�/�*ก!5. ��
� (clavicle) 
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  -  ก�/�*ก�
�2�� (humerus) 
  -  ก�/�*ก. ��2�� (rakius and ulna) 
  -  ก�/�*ก�
����  ก�/�*กK�����  2 /ก�/�*ก��)���� (carpal metacarpal and phalanges) 
  -  ก�/�*ก�/,�ก (hip bone) 
  -  ก�/�*ก�
��� (femur) 
  -  ก�/�*ก. ���� (tibia and fibula) 
  -  ก�/�*ก�/#
� (patella) 
  -  ก�/�*ก�
���
� (tarsal bone) 
  -  ก�/�*กK����
� (metatarsal bone) 
  -  ก�/�*ก��)���
� (phalanx) 
 ก�/�*ก2�% /��)����%�5������������ก
��
���
��%� (Joint) �
��%��� 2 .�/�$�  +�� 
 1.  �
��%�����+ ����!5�!�%!�
 (Immovable) ��%�  �
��%����ก�/�*กก/,5 ก���"/  -4������ก�%� 
suture �.7��
��%�����+ ����!5�!�%!�
  2 /2���2����ก  ก���%����ก�/�*ก��)+ 
��ก
#ก����
�!�
����%��!�
��%��
.�/���  ,�������#���%���1�5�
#85
 �)�����#��
�!�
���� 
 2.  �
��%�����+ ����!5�!�
 (Movable Joint) �.7��
��%�����+ ����!5�!�
�.7�����/  ��00/
�+ ����!5�!�
��#�
�5����+ ����!5�!�
� �ก�
��  2 
�2�%��������
� ��%� �
��%����ก�/�*ก�
����  �
���
�  
ก�/�*ก�
�5 
�  �
��%��/5�%��ก�/�*ก+��
���� 1 ก
#�
���� 2  �1�85
���"/5���0�ก���!.-
��!�
  2 /�
��%�
�/5�%��5
����ก�/�*ก�
�2��  �
���  ก
#ก�/�*ก�/#
ก  ก�/�*ก����ก���  �+ ����!5�!�
+ %��5 �������� 
 

�+!!ก���
���,� 
  8�ก���+ ����!5��%��ก�����+�2 /�
����%��9 �%��85L%�.7�J ��0�กก���1������� 
ก 
�����)���ก�5���0�ก#�#��8�ก���+ ����!5�2 
��/##ก 
�����)��
��1�5�
�����.7��+�����+)1�0��85
�*.�%��
����
���+��*.��*%!�
  ��%� �
�����ก!�
��������  2 /5��������%��9 ���*.���+������*%!�
ก��
���/##ก 
�����)�  
��ก.�/ก��5�4�� ก�+��  5�
����8�ก���1�85
�ก��+����
��2ก%�%��ก�� 

ก 
�����)����+�2 /�
�����ก�/�*ก�
�5 
�����9  2#%���ก�.7� 3 ����  +�� 
  1.  ก 
�����)�����# (smooth muscle 5��� non striated muscle) �.7�ก 
�����)�-4��!�%�� ��
�������  �#8���
��/$��8�  -4��!�%��*%8��1���00��80 ��%�  J�
����������5���
)�2�%5 ����5��
�%��ก ��!.0�M4� 1�!�
85L%  ��+�
� (Rectum) J�
���
�� ���  J�
��� *ก  J�
�ก�/���/.W����/  �%����  
���������ก�� (respiratory tract) 2 /ก 
�����)�,+��� �.7��
�  ก 
�����)�����#2�
0/�1����5��
�!�
�
��
�
����2�%�
�+�����
�.�/���8��/##�
�,��
����+�#+���
��  �.7�ก���1������%���
�9  2�%��%��1���*%!�

� ���� �  ��กก��+�#+�����0��80  04�����ก����ก 
�����)�������)��ก��%��5�4���%� Involuntary muscle 
  2.  ก 
�����)� �� (striated muscle) �.7�ก 
�����)������ ��5���2M#����
�ก
#��0��� 
#ก
�
�������  $��8��-  ����ก 
�����)�0/����
�8�� �ก9  -4��5��
�!�
  ����ก�%�  !�,�!P#��  (Myofibril) 5���  
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!�,+�Pt ������ (Microfilament) ��
�8��5 %���).�/ก�#�
��,�� ก� ���,.����  2�ก��� (actin) 2 /!�,�-�� 
(myosin) ������
��.7���
�8�  #����������2�ก�����%�������0/��2M#��0��9 �%��#����������,.�����
)����� 
2�ก���2 /!�,�-����*%0/�5���.7�2M#����
��4#  �
��
)�0/�5���.7� ������������!�,+�Pt �������
����� 
  ก 
�����)� ���%����ก�.7�ก 
�����)�����4��ก�/ก�/�*ก�.7�ก 
�����)��%��85L%����%��ก��  
����ก�%� Skeletal muscle �1������*%8�
�1���00��80  04�����ก��ก����5�4���%� Voluntary muscle 
  3.  ก 
�����)�5
�80 (cardiac muscle) �#�.7�ก 
�����)����5
�80,���u��/  ����ก�%� 
cardiac muscle �%��0�กก 
�����)������
��/$��8����� +�� �.7�ก 
�����)����� �����2M#�%��9 2�%!�%��*%8�
�1���00��80 (involuntary) ,��0/�1����5��
��.7�0
�5�/�
���
���� 
 
 
 
 

$��2����*.�%�� 
ก"�/���ก 
�����)� 3 ���� 
 $�� A  ก 
�����)� ��   $�� B  ก 
�����)�5
�80    $�� C  ก 
�����)�����#  

 

 
  

 
 
 
 
 
 

$��2����
�ก 
�����)��4����ก
#ก�/�*ก 
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3!!����! 

ก��ก
�� ��ก
!ก���
ก �����"��#���$��ก�� 
 

1. ก���%����5��+���/!� 
 1.    ก���1�85
��5�����������$�+� �ก � 
 2.    ก��#��+�)����5��85
������� �ก � 
 3.    ก���1�85
��5��J%���*���ก�/��"�- , �P� 
 4.    ก��+ �ก�+ 
���5��ก
#�)1� ��85
 ����5��/�%�ก��ก �� 
2. ���������5��8��
�8������ 1��
#  0�ก�
����!.�*%. �����M*ก�
�� 
 1.     1�!�
� �ก  �
#  �
#�%��   1�!�
85L% 
 2.    ก�/���/   1�!�
� �ก   1�!�
85L%  !�
��� 
 3.    !�
���  ก�/���/   1�!�
� �ก   1�!�
85L% 
 4.    5 ����5��  �
#�%��  M���)1���   1�!�
� �ก   1�!�
85L% 
3. 8��)1� �������!-������%���%����5��.�/�$�8� 
 1.    2.s� 2.    !��
� 
 3.    ,.���� 4.    ������� 
4. �
�8��ก�����
��ก
#ก���%����5���
����ก 
 1.    .�ก  5 ����5��  2.    +�5��  5 ����5�� 
 3.     1�!�
� �ก   1�!�
85L%  4.    5 ����5��  ก�/���/��5�� 
5. ,.����M*ก�%���.7�+�
)�2�ก8��%��8�����%��ก�� 
 1.    .�ก  2.    5 ����5�� 
 3.    ก�/���/��5��  4.     1�!�
� �ก 
6. M
��%��ก�����+����!�%��ก�/���/��5��  ก���%����5��.�/�$�8�0/!�
�
#+���ก�/�#ก�/����� 
 ��ก������ 
 1.    !��
�  2.    ,.���� 
 3.    +���,#!O����  4.    �
)� 1 2 / 2 
7. �%��8�������������5�����!�%�ก����ก
#ก���%��!��
� 
 1.    �
#  2.    �
#�%�� 
 3.    ก�/���/��5��  4.     1�!�
� �ก 
8. ������%���
#.�/���กj�������� *ก��)�   *ก��)�0/M*ก�%�������
��/�%��8� 
 1.    .�ก   1�!�
� �ก  2.    .�ก  ก�/���/��5�� 
 3.    ก�/���/��5��   1�!�
� �ก 4.    .�ก  ก�/���/��5��   1�!�
� �ก 
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ก"��� �$������%��ก�� (1) 19 

9. ��
��/8��1�5�
������
���)1��� 2 /�)1�����.�/,������%��!� 
 1.    �
#  �%��85
!��
�2�ก�
� 2.    �
#  �%��85
�ก ��2�%2�ก�
� 
 3.    !�  �%��85
�)1��� 2�ก�
� 4.    !�  �%��85
,.����2�ก�
� 
10. ���������5���%��8�����%��!�
�
)�,.����  +���,#!O����  2 /!��
� 
 1.    .�ก  2.    5 ����5�� 
 3.    ก�/���/��5��  4.     1�!�
� �ก 
11. �
�8�!�%8�
5�
��������
# 
 1.    ��
���)1���  2.    ��
��,.����#������ 
 3.    ��
�����!-���%��!��
� 4.    �1� �������"���M*ก�*�-4���
��*%�%��ก�� 
12. �
�8��.7�5�
��������
#�%�� 
 1.    ��
��O���,��  2.    ��
�����!-�� 
 3.    ��
���)1���2 /���!-��  4.    ��
�����!-��2 /O���,�� 
13. 25 %������
�����!-���/!�� �  +�� 
 1.    �
#�%��  2.    �%���)1� �� 
 3.    �
#���J�
�ก�/���/2 / 1�!�
� �ก 4.    �
� 1 2 / 2 
14. �)1�����
��0�ก��
��/8� 
 1.    �
#�%��  2.    �
# 
 3.    M���)1���  4.     1�!�
� �ก 
15. ��
��/8�����%��ก������%����5��!�
�������� 
 1.    .�ก  2.    ก�/���/��5�� 
 3.     1�!�
� �ก  4.     1�!�
85L% 
16. +�!�
���M*ก�
�M���)1���  +������5������8� 
 1.    ���.W�  2.    ��
�5* 
 3.    . ��1� �  4.    5�*����
)� 
17. �����ก���
���
���
�!.  �%��ก��0/�%���
���
�����0��#*������#�����8� 
 1.    .�ก  2.    5 ����5�� 
 3.    ก�/���/��5��  4.   1�!�
� �ก 
18. �
�8�!�%8�%5�
������� 1�!�
85L% 
 1.    �*�-4��)1�  2.    �%��,.���� 
 3.    �*�-4�2�%3���  4.    �.7�25 %��
กก�ก��5�� 
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0�8�
�*.�%�!.��)��#+1�M���
� 19 d 20  

 
 
 
 
 
 
 
 
19. ก���%����5��������
�8���
��/8�  2 /��)����8���
��/8� 
 1.    S  ,  R  2.    R  ,  P 
 3.    P , Q  4.    S , Q 
20. ก���%��,.����������
�8���
��/8� 
 1.    S  2.    R 
 3.    Q   4.    P 
 0�8�
�*.�%�!.��)��#+1�M���
� 21 d 22  

 
 
 
 
 
  
 
21. ��
��/8���
�����!-���%��,.���� 
 1.    A  ,  C 2.    C , D 
 3.    B , D 4.    A , B 
22. �%�!.��)�.7�5�
������� A �ก��
��
�8� 
 1.    ��
���)1��� 
 2.    �
��+��/5�������� A 2 / D 
 3.    �. �������.�/ก�#!�,���0��������ก�ก��!.�.7��*���� 
 4.    �. ����ก *,+��.7�!ก ,+�0� 
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23.  
�����2���ก���%����5��8� 1�!�
� �ก 

���!-�� ������M*ก�%�� ������!�
 
�/!�� � �� ��� P 
,.������ �..,�� Q 
 ���� !��
� R 

 P , Q , R  +�����8���� 1��
# 
 P Q R 
1. ก *,+� ก��!��
�2 /ก ��-���  ก���/��,� 
2. ก��!��
�2 /ก ��-���  ก *,+� ก���/��,� 
3. ก *,+� ก���/��,� ก��!��
�2 /ก ��-���  
4. ก���/��,� ก��!��
�2 /ก ��-���  ก *,+� 

 
24.  
 
 
 
 
 
 0�ก�*.2������������5�����+�  ก�/#��ก��8��ก���4)���� A , B , C 

 A B C 
1. ก���%��2.s� ก���%��,.���� ก���*�-4���5������%��2 
� 
2. ก���%��,.���� ก���%��2.s� ก���*�-4���5������%��2 
� 
3. ก���%��2.s� ก���*�-4���5������%��2 
� ก���%��,.���� 
4. ก���%��,.���� ก���*�-4���5������%��2 
� ก���*�-4��)1��%���ก�� 

 

25. �
�8��.7�5�
��������
# 
 ก.    ��
���)1��� 
 �.    �. ����ก *,+��%���ก���.7�!ก ,+�0� 
 +.    �. ����ก���/��,��%���ก���.7��*���� 
 1.    ก  �  2 /  + 2.    ก  2 /  � 
 3.    �  2 /  + 4.    ก 
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26. �*.8�2���M4�ก�/#��ก���%����5��!�
��%��M*ก�
�� 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
27. ������
#.�/����
���5����  �%��ก��0/�%��0��*�-4�!.8�
!�
,���%����!-����0�ก25 %�8�#
�� 
 1.    �%���)1� ��  ก�/���/��5�� 2.    ก�/���/��5��   1�!�
� �ก 
 3.    �%���)1� ��  �
#�%��   1�!�
� �ก 4.    �%���)1� ��  �
#  �
#�%��   1�!�
� �ก 
28. �������1�85
!��
�2�ก�
��.7������ �ก9 +�����8�  ��
��0�ก��
��/8� 
 1.    �/!�� �  .�ก 2.    �)1���  �
# 
 3.     ����  �
#�%�� 4.     ����   1�!�
� �ก 
29. ���!-�������
��/8��1�5�
����!�
��8�$��/����.7��#���%���%�� 
 1.    .�ก  ก�/���/  2.     1�!�
85L%   1�!�
� �ก 
 3.    ก�/���/   1�!�
85L%  4.     1�!�
� �ก  .�ก 
30. �����ก�/���/��5���%��0/�����8�M*ก�
#��ก��  �1�85
�ก��+����*
�4ก5��2 /2�#�
�� 
 1.    ก���)1��
�  2.    ก���ก �� 
 3.    ,-�����!O,���0�+���#���� 4.    �)1��� 
31. J*
����.7�,�+��-%��  5���J%��
�M���)1�����85�%9  !�%+���
#.�/�����5��8� 
 1.    �
#./�� 2.    �J��กก�� 
 3.    . ��4�� 4.    J
ก+/�
�5�*ก��# 
 0�8�
�*.�%�!.��)��#+1�M���
� 32 d 35  
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32. ก���%��+���,#!O����0/������
�8�,+����
��8� 
 1.    A 2.    E 
 3.    C 4.    D 
33. ก *,+�2 /ก���/��,�M*ก�*�-4���
��*%ก�/2�� ���8�,+����
��8� 
 1.    F 2.    H 
 3.    C 4.    E 
34. ก���%��,.����������
�8�,+����
��8� 
 1.    G 2.    B 
 3.    C 4.    D 
35.  
 
 
 
 
 
 
 #�ก�ก����������� / �����,�� ก� ����ก�����
��ก
#ก���%��,+����
��8�2��J ��$
������!�
0�กก���%��
 1.    A 2 / D 2.    B 2 / C 
 3.    B 2 / E 4.    D 2 / E 
36. ก���%����5��.�/�$�,.����  �
��8�
���!-���%���%��+*%8���� 1��
# 
 1.    �/!�� �  �� ���  2.    ��.-��  ���.-�� 
 3.    ���.-��  ��.-��  4.    �)1���   ���� 
37.  
 
 
 
 

�*.�
�������� 1�!�
� �ก 

 �%���������85L%8���ก ��1�5�
����8� 
 1.    �1�85
ก�/#��ก���%�������4)� 2.    5 
�����!-�� 
 3.    5 
��ก���ก ��  4.    �������)����J����� 1�!�
� �ก 
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38.   �%��8�������%���1�5�
#5 
��ก���ก �� 
   1.    A 
   2.    B 
   3.    C 
   4.    D 
42.   M
�85
5���� � 1 2��5
��#�������5
�80+� 
   2 2��5
��#�-
��    3 2��5
�� %�����    4  2�� 
   5
�� %��-
��   1��
#ก��5��������� ���!5 J%�� 
   5
�80��%��!�04�0/M*ก�
�� 

   1.    1  →  2  →  3  →  4 

    2.    2  →  1  →  4  →  3 

   3.    3  →  1  →  4  →  2 

   4.    1  →  3  →  2  →  4 
43. 5 ��� ���85L%8��%��ก�����+�����������%�ก
#5
�805
��#����  +��0/�� �)����2J�$��8� 
 2 /� ���+��!5 ���������8�04�0/M*ก�
�� 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
44. �
�8��%�!.��)!�%M*ก�
�� 
 1.    5 ��� �������1�� �����
��*%5
�800/��+����
��*�  �%��5 ��� �������1�� �����ก0�ก5
�800/�� 
        +����
���1� 
 2.    5 ��� �������1�� �����ก0�ก5
�800/��+����
��*�  �%��5 ��� �������1�� �����
��*%5
�800/�� 
        +����
���1� 
 3.    8�+�����������%��9ก
�  +��
��0/��+����
�8�� ����*�ก�%�+�J�� 
 4.    8����5L���
ก��+����
�8�5 ��� �����1�ก�%�8����������������%�ก
� 
 

1. 2. 

3. 4. 
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45. 8��/##5��������� ���0/�# �)���� 
 1.    5 ��� ������������  2.    5 ��� ������ 
 3.    5 ��� ���K��  4.    �
)�  1 2 /  2 
46. 8�ก���
�+����
�� �������
�2�����+�.ก���/�/�
ก!�
+%�  120/80 
 1.    120  5���M4�  +����
�8�5 ��� ��������5
�80#�#�
� 
 2.    120  5���M4�  +����
����5 ��� ����
�2��  �����5 ��� ���#�#�
� 
 3.    M
��
�+����
�� �������
�������+������ก
�  0/��+%���%�ก
� 
 4.    +����
�� ���8����ก  4  ��#�*�ก�%�  120/80 
47. ��
��/����.���#������,�����J ������+��5�������3  ������%��
������2. ก. ��  !�
2ก% 
 1.    !�ก�/�*ก  �
# 2.    !�ก�/�*ก  �
�� 
 3.    �
��  !� 4.    !�ก�/�*ก  !� 
48. ��
��/����ก�����
��ก
#�/##5��������, 5��  !�
2ก% 
 1.    5
�80  5 ��, 5��  �
��  !��
�5 
� 2.    5
�80  5 ��, 5��  �
#  !��
�5 
� 
 3.    5
�80  5 ��, 5��  .��  !��
�5 
� 4.    5
�80  5 ��, 5��  �
��  !�ก�/�*ก 
49. �ก ��� ���8�� �����1�5�
����8� 
 1.    �1�85
� ���2����
��������#��2J  
 2.    �%��*
���)�,�+�����
��*%�%��ก�� 
 3.     1�� ���2ก6���ก0�ก���)�������%��ก�� 
 4.     1�� �����5��#����������%��2 
�0�ก 1�!�
!.�*%���)������ 
50. �-  �����.7���+�.�/ก�#���� ���  ���*.�%��2 /�����%��9ก
�!�%���O,�,ก #��  �-  ���)�1�5�
����8� 
 1.    �%��*
ก
#���)�,�+  2.    5
��� ��� 
 3.     1�� ���2ก6�+���#��!���ก!-�� 4.    �1� ����"��������������.7���" 
51. ���8�!�%!�
M*ก 1�� ���,��� ��� 
 1.    �-  ������ ���2��  2.    ���!-�� 
 3.    O���,��  4.    ������� 
52. �
�8��.7�5�
������� �)�8�5 ��� ������ 
 1.    5���ก��!5 ���� ���  2.    +�#+��+����������ก�/2�� ��� 
 3.    �1�85
� ���!5 �����4)�  4.    �1�85
� ���!5 !.8������������ 
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53. �*.2����
���
������-  �  ���ก���#�%��.7��-  ��/!� 
   
 
 

1.    �-  ������ ������  2.    �-  ������ ���2�� 
3.    �-  ����)�#��
��2ก
�  4.   �-  ���� 

54. �
�8��.7�����5 �8�� ���������������2 /�����5�� 
 1.    ����5 � 2.    +�  ���� 
 3.    � ���� 4.    �-  ������ ������ 
55. ก.    !�%������+ ��� 
 �.     1�� ���2ก6���ก-��0�!.�*%��ก�%������%��ก�� 
 +.    ��
��2����#����������2#+������ 
 �.    �����M�%��2#+������!�
 
 �
�8�M*ก�
���ก����ก
#�-  ������ ������ 
 1.    ก  2 /  � 2.    �  2 /  + 
 3.    +  2 /  � 4.    �u��/�
� � 
56. �
�8�ก %��M4��)1�� ���!�%M*ก�
�� 
 1.    ���)1��.7���+�.�/ก�#  90% 
 2.    ������� ���2��  ����� ������  2 /�ก ��� �����*%8��)1�� ��� 
 3.    ��2�%3���2 /�����5�� ��%�  ก���/��,�  2 /�ก ��8��)1�� ��� 
 4.    ���������8��)1�� ��� 
57. ����� �������1� ������2. ก. �� ��%�  2#+������  ,����3�8� 
 1.    ��
��2����#��� 
 2.    ก���%�� 
 3.    ��
��2����#���2 /ก���%�� 
 4.    ก����
��2����#���  ก���%��  2 /ก����
��. �ก5�
� 
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58. ,+����
��8���+����
��
�3�ก
#ก�����%�� �������� O2 �
�� 
 1.    A , B 2 / C 2.    B , F 2 / I 
 3.    C , D 2 / E 4.    D , H 2 / I 
59. ,+����
��8����.s��ก
�ก��!5 �
��ก 
#���� �����
�!.8�5
�805
��#� 
 1.    G 2.    C 
 3.    B 4.    H 
60. ,�+5
�80��0�ก�����
��ก
#�����%�!.��)  �ก��
�  �
�8� 
 1.    +����
�� ���8�5 ��� ���2��������4)� 
 2.    ก 
�����)�5
�80�����ก-��0� 
 3.    ก����#���5 ��� ��������M%��� ���!.�
�ก 
�����)�5
�80 
 4.    ก��#��,$+�� �2-�ก+�!����
�� � 
61. � ������"�������.�����+���#��!���ก!-���*�!�
2ก%� ���8�5 ��� ���8� 
 1.    5 ��� ���0�ก������
��*%5
�805
��#���� 
 2.    5 ��� ���0�ก.����
��*%5
�805
��#�-
�� 
 3.    5 ��� ���0�ก5
�805
�� %��-
��!.���"/ 
 4.    5 ��� ���0�ก5
�805
�� %��-
��!.!� 
62. 5 ��� ����1�����1�� ���ก 
#0�ก!�  +�������8���ก5����
�� 
 1.    ��ก-��0���ก  �*������ก 2.    ��ก-��0���ก  �*�����
�� 
 3.    ��ก-��0��
��  �*������ก 4.    ��ก-��0��
��  �*�����
�� 
63.  ��+����� (Leukemia) �.7�,�+����ก��ก
#��
��/8� 
 1.    �
# 2.    !�ก�/�*ก 
 3.    5
�80 4.    �%��!�
�%� 



ETV ���������ก
� �.�
� ����������� �.�
�������  ��������
��� ������ 2 ������ ก !ก���"��ก
#ก���
ก"��� �$������%��ก�� (1) 28 

 0�8�
�*.�%�!.��)��#+1�M���
� 64 d 65  

 
 
 
 
 
 
64. ก������
�8�,+����
��  A  0/ �� ������!5 !.�*%�%��8� 
 1.    5
�80 2.    �
# 
 3.    .�� 4.    ���� 
65. 0�กก���%��+%�+����
�� ���  +����
��/�/5
�80#�#�
���+����
��
�3�ก
#�
�8���ก������ 
 1.    ก��#�#�
����  G  2.    ก�/2�� ���J%��  E 
 3.    ก��+ ���
����  F  4.    ก�/2�� ���J%��  I 
68. ���������� �5��80��
��*%.�����+�  �� 1��
#���M*ก�
������
�8� 

 1.    �%� �  →  M�� �  →  �
)�.��  →  5 �� � 

 2.    5 �� �  →  �
)�.��  →  �%� �  →  M�� � 

 3.    ก %�������  →  5 �� �  →  ก/#
� �  →  M�� � 

 4.    �����5�
�.��  →  ก/#
� �  →  5 �� �  →  M�� � 
69. M
�+����
�$��8�M�� �.��������4)�  ��/5��80��
�0/��J ��5���!�%����/�5��8� 
 1.    ��  ����/��ก��M%������
���ก.��!�
��ก�4)� 
 2.    !�%��  ����/��ก��M%������
�.��!�
�
�� � 
 3.    ��  ����/�O,�,ก #��0
#��ก-��0�!�
��ก�4)� 
 4.    !�%��  ����/+���#��!���ก!-�� / ��8�� �����ก�4)� 
70. �����,������M.�/01����8�ก������N 0/����ก������M#%��+�
)�  ����/ 
 1.    ��ก��8�ก������N  ��  NO2  �*�  ��J �%�ก��!5 ��������, 5�� 
 2.    ��ก��8�ก������N  ��  CO  �*�  ��J �%�ก���
#  O2  �������� ��� 
 3.    ��ก��8�ก������N  ��  CO2  �*�  ��J �%�ก��5��80���  O2  ��
��*%.�� 
 4.    ��ก��8�ก������N  ��K��� /�����ก  �1�85
!�
�
#  O2  !�%������� 
71. $��5 
�0�กก����กก1� 
�ก������085�%9  #��+�ก 
�����)� 
�2 /�.7���กM4���0�ก���/+����4)� 
 #�++ .�/�$�8����0/!�%�ก����ก���/+����%����%��
)� 
 1.    J��  2.    .��85L% 
 3.    ก/#
� �� �ก  4.    5
�80,� 
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72. ����M���20
��%�J*
����*##�5���0
��%�������ก
��.7��� ����5 ��.���,�ก���.7�,�+�
��2��  2 /����� 
 J*
.����.7��� �������!�
2ก%,�+�/!� 
 1.    5 �� ��
ก��#  2.    �/����.�� 
 3.    �#�5���  4.    M�� �8�.����� 
73. +����M*ก�4กM %��
#2 /������4��
�����/����ก��01�ก
�  ��/������ก1� 
�!�
�
#+����%���5 �� 
 ���+����8� 
ก"�/8� 
 1.    ��� 2.    ����*��� 
 3.    �
���
��!5
 4.    ���5������ก 
75. 5 
�ก��ก 
)� �5��80�%��5�4�� ����
���*� �5��80M��9 �.7�����/ 
 1.    5 
�0�ก���ก 
�����)��ก����ก
#ก��5��805����1����0/��ก��5��
�M���4)� 
 2.    �%��ก���
��ก���
#  O2  !.�J�J �L��5���������ก�4)�������%�����5���!. 
 3.    �%��ก���
��ก���
#  O2  !.� ��ก��2 ก��ก����ก����ก�ก��.ก�� 
 4.    �%��ก���
��ก���
#  CO2  ���+
��+
����*%��กก�%�.ก�� 
77. ก���*� �5��80��
���ก�.7�J ��������0�ก 
 1.    .���������-  ������ ���2�� � � 2.    �$��+����.7��%������ ��� 
 3.    +�����
��
�����O,�,ก #��8�� ��� 4.    +�����
��
����+���#��!���ก!-��8�� ��� 
78. 8���/����*� �5��80��
�  ก���1�������ก 
�����)��4�-��,+��2 /ก/#
� ��.7���%��!� 
 1.    ก 
�����)�2M#��ก5��
�  ก 
�����)�2M#8�+ ���
�  ก/#
� �+ ���
� 
 2.    ก 
�����)�2M#��ก5��
�  ก 
�����)�2M#8�+ ���
�  ก/#
� �5��
� 
 3.    ก 
�����)�2M#��ก+ ���
�  ก 
�����)�2M#8�5��
�  ก/#
� �+ ���
� 
 4.    ก 
�����)�2M#��ก+ ���
�  ก 
�����)�2M#8�5��
�  ก/#
� �5��
� 
79. ������%��������กก1� 
�ก��0��*
�4ก�5�����2 /5�#  ก���. ����2. �$��8��%��ก������%��8���/�
)� 
 ���ก
#�
�8���ก������ 
 1.    5
�80��
������4)�8��
����u ��� 60 +�
)��%����� 
 2.    �5������ก��ก������/#��+���#��!���ก!-���*%$����ก 
 3.    �ก��.y�ก�����ก��� �����ก��2 ก��ก8�ก 
�����)��� 
 4.    �
���ก��5��80�*��4)�������0�ก���)�������
��ก����ก-��0���ก 
80. ก���*�-4���5����� 1�!�
ก
#ก��2 ก�. ����2ก6����.��  �%��.�/ก�#����/##5������������5����ก
� +�� 
 1.    ��5 ��� �ก9 ������ก0�กJ�
�01������ก 2.    ��M��#��9 �.7�ก�/0�ก 
 3.    ��ก �%�5 ��� ���K��  4.    ���O,�,ก #�� 
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81. M
��
ก������1�ก���0�/� �����/ก 
)� �5��80���9 0/���0�#�%� 
 1.    � ������$���.7�ก�� 
 2.    � ������$���.7��%�� 
 3.    � ������$���.7�ก �� 
 4.    � ���!�%��ก���. ����2. ��$��+����.7�ก�� d �#�  
82. ��
��/����1�5�
����2 ก�. ����2ก6��
)�  ����#
��.�/ก������1�+
L������+�� 
 1.    �
������)���ก�����0/2 ก�. ����2ก6�!�
���+����
��ก������%��ก�� 
 2.    �
����ก�������
�!�
��ก 
 3.    �
����%���)���*%� ���� � 
 4.    �
������
��/����5�
�5%���*% 
83. ����+��8�� ��������#�#���1�+
L8�ก��+�#+��ก���1�������.��  +�� 
 1.    �/-�3� ,+ ��  2.    +���#��!���ก!-�� 
 3.    �����
 ����� ��  4.    �O,�,ก #�� 
84. ,�+M�� �����1�85
.���1����!�%!�
������0�ก 
 1.    .��5��
���*%� ���� � 2.    .������
���*%� ���� � 
 3.    M�� �M*ก�1� ��  4.    ���)1�����ก2 /�)1��5 �������M�� � 
85. +�
�0�ก�%�!������M�����ก%�9 ������ก�����808�%0�ก�0
������0�.7��
�����M4������!�
����/ 
 1.    ��2ก6�+���#������ก!-��!. / ��8��)1�� ���  �1�85
� ���!�%�����M�
#��ก-��0�!�
 
 2.    ��2ก6�+���#������ก!-��!.����
�ก
#�O,�,ก #���.7����.�/ก�#���M��� 
 3.    ��2ก6�+���#������ก!-��-4���.7���.���+�%�ก���+ ��������������� ���2��8�5 ��� ���K�� 
 4.    ��2ก6�+���#������ก!-��!. / ��8��)1�� ���  �1�85
� ���!�%�����M�
#2ก6���ก-��0�!�
 
86. ก������+��%��
��ก���*##�5����.7��������%���
#����  ������0�ก��"$
�����ก��0�กก���*##�5�������ก ��%� �1�

85
�ก��,�+M�� �,.�����  ,�+�/����.��  ,�+M�� �,.�������)�ก��0�กJ�
�M�� �M*ก�1� ��0��/ �M4�ก
�  
�1�85
��)�����1�5�
#2 ก�. ����2ก6����.�� � � �
�0/��J �1�85
�� 

 1.    �
���ก��5��80 � �  2.    �
���ก��5��80������4)� 
 3.    ,�+.��#��2��ก  4.    !�%��J �%��
���ก��5��80 
87. ���"��!�%�����Mก 
)�5��80������%��
����!�
  ����/ก��5��80M*ก+�#+��,�� 
 1.    �/##.�/����
�,��
�� 2.    �/##.�/���ก �� 
 3.    .�����2ก6�+���#��!���ก!-��8�� ��� 4.    .�����2ก6���ก-��0�8�� ��� 
88. ������.���#����#��ก�����5��80��กก
#��ก�����5��80��
�  �#�%���ก�����5��80��
� 
 1.    �
��ก�%�  2.    ��2ก6���ก-��0���กก�%� 
 3.    ��+���#��!���ก!-����กก�%� 4.    ��!��)1���กก�%� 



ETV ���������ก
� �.�
� ����������� �.�
�������  ��������
��� ������ 2 ������ ก !ก���"��ก
#ก���
ก"��� �$������%��ก�� (1) 31 

91. �
�8�!�%8�%5�
�������!� 
 1.    �
#�������8��*..W����/��ก0�ก�%��ก�� 
 2.    ��
������%��ก�/��
�ก��J ������� ���2�� 
 3.    +�#+���ก ��2�%2 /$��/ก���#�����%��ก�� 
 4.    ��
�����+�#+��ก���1�������5
�802 /ก�/���/��5�� 
92. 5�%��!�� �ก9 0/ก�����������*%8�5 ��� ���K����ก��!�
  ,�����
�2���
�, 5��J 
ก�
�  2�%���8� 
 !�%J%��ก��ก�����ก��!�
 
 1.    ก *,+�  2.    ก���/��,� 
 3.    !��
�  4.    �*���� 
93. ����/�5��8�J*
.�������.7�,�+!�  04�����ก��#������%��ก�� 
 1.    J*
.���,�+!�0/�����)1���ก2�%�
#��ก�
�� 
 2.    ����/J*
.���,�+!�0/���%�.W����/��#�
� 
 3.    ����/!�!�%�����M�
#�ก ��2�%��ก0�ก�%��ก�� 
 4.    ����5 �$��8��%��ก��M*ก�*�-4�!.����%���%��9 ����%��ก�� 
94. �*��������#8��)1�.W����/�. ����2. ���0�ก���8� 
 1.    ก *,+� 2.    ก���/��,� 
 3.    ก��!��
� 4.    ก ��-���  
95. ��
��/8�����1�5�
����ก������������ก0�ก�%��ก�� 
 1.    �
# 2.    !� 
 3.    .�� 4.    5
�80 
96. M
�!�����
ก������1�����.7�.ก��  0/��.��������8��)1�.W����/��ก�
����� 1��
#�
���) 
 1.    �*����  >  ,.����  >  �ก �����������  >  ก *,+� 
 2.    �ก �����������  >  ,.����  >  �*���� >  ก *,+� 
 3.    �*����  >  �ก �����������  >  ก *,+�  >  ,.���� 
 4.    ,.����  >  �*����  >  �ก �����������  >  ก *,+� 
97. ��+�.�/ก�#���� ��������ก0�ก!�  ������.���#����#ก
#� ��������
��*%!��
�8�M*ก�
�� 
  

 2ก6���ก-��0� �*���� ก *,+� 2ก6�+���#��!���ก!-�� 
1. ��%�ก
� ��กก�%� ��%�ก
� ��กก�%� 
2. �
��ก�%� �
��ก�%� �
��ก�%� ��กก�%� 
3. ��กก�%� �
��ก�%� ��%�ก
� �
��ก�%� 
4. �
��ก�%� ��กก�%� �
��ก�%� ��กก�%� 

 



ETV ���������ก
� �.�
� ����������� �.�
�������  ��������
��� ������ 2 ������ ก !ก���"��ก
#ก���
ก"��� �$������%��ก�� (1) 32 

98. M
�J ก�����0�)1�.W����/����
ก�����8�5
��.y�#
��ก��.�/01�,�������25%�5�4��  .��กyJ �
������ 
ก���. ����2. �����
��ก�!�
 

�
ก�����+���� 
��� / ���#����ก�� ก������#!#�*���� 

1 - ���%�� 
2 - - 

3 �/ก�����
� - 
4 �/ก�����
� ���%�� 

 �
ก�����+�8������ก���1�������!�J��.ก�� 
 1.    1 , 2 2 / 3 2.    1 , 3 2 / 4 
 3.    1 2 / 2 4.    3 2 / 4 
99. $��2��� 
ก"�/,+����
�����!�  2 /ก�/���/.W����/���+�  M
�ก���1�������!��.7�.ก�� 
 0/!�%�#ก���/��,�����%��8� 
 
 
 
 
 
 1.    �%�!�  ก�/���/.W����/ 2.    ก�/���/.W����/  5 ��� ����1� 
 3.    5 ��� ����1�  �%�!�  4.    5 ��� ���2��  5 ��� ����1� 
100. ก�/#��ก��8�����%���0
�+����
����ก!.0�ก�%��ก�� 
 1.    �
#.W����/2 /�5����  2.    �
#�5����2 /��00��/ 
 3.    �
#.W����/  �5����  2 /��00��/ 4.    �*� �5��80  �
#.W����/  2 /�5���� 
101. �%���5�������J��5�
��1�5�
����+ 
����
��/8���ก������ 
 1.    !� 2.    �
# 
 3.    1�!�
� �ก 4.    �%���)1� �� 
102. !�������1�5�
����8� 
 1.    ก������������ก0�ก�)1�� ���!�
 
 2.    ��
������� ���2��2 /����� ������!�
 
 3.    .�
#�/�
#�)1��� 8�ก�/2�� ���85
�.7�!.���.ก��!�
 
 4.    ��
��O���,�������ก�/��
�85
!�ก�/�*ก��
������� ���!�
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103.  
 
 
 
 
 0�ก�*.2����/##.W����/���+�  �
�8��%�!.��)M*ก�
�� 
 1.    A d ก����)1���ก0�ก� ��� 2.    B d  1�� �������
#M%��!.�*%!�  
 3.    C d �ก�#.W����/!�
��%��M��� 4.    D d �����ก����������0�ก�%��ก��  
104.   
 
 
 
 �*.2��������
#M%�����. %����ก��0�ก��
��/�
#M%�� 3 ����  y  +���/!� 
 1.    �)1�  2.    �*���� 
 3.    �ก ��2�%  4.    2ก6�+���#��!���ก!-�� 
106. �����%������1�5�
�����%���� relesing hormone !.+�#+��ก���1��������%��8�
����+�������%��8� 
 1.    thalamus 2.    hypothalamus 
 3.    cerebrum 4.    medulla 
107. 0�ก�*.�.7��-  �.�/����
��ก�� 
 ����8�M*ก�
�� 

 1 2 
1. Cell body axon 
2. axon dendrite 
3. dendrite myelin sheath 
4. synapse dendrite 
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108. 0�ก�*.���� 
 
 
 
 
 �
�8�85
����!�
M*ก�
�� 

 A B C D X 
1. -���#�
� -����#  
� ���
  � !O,��� ��
� �%�����*������ 
2. -���#�
� !O,��� ��
� ���
  � -����#  
� �%�����*������ 
3. -���#�
� !O,��� ��
� -����#  
� ���
  � �%�����*������ 
4. -���#�
� �%�����*������ -����#  
� ���
  � !O,��� ��
� 

109. 5�%���%������������/##.�/���+��5�%��8� 
 1.    ���� 2.    �-  �.�/��� 
 3.    .�.�/��� 4.    !��
�5 
� 
110. �-  �.�/��������  dendrite  ����%�ก
#��
��/�
#+����*
�4ก  +���-  �.�/�������8� 
 1.    sensory neurons  2.    associative neurons 
 3.    connective neurons  4.    associative neurons 
 


