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CHEMISTY-PAT-2  
 

ไฟฟาเคมี (สวนที่ 1) 
 

คําศัพทท่ีสําคญั (ควรทองจําใหแมนนะครบั) 
 - ไฟฟาเคมี (Electrochemistry) คือ การเปลี่ยนแปลงที่เกีย่วของกับพลังงานเคมีและพลังงานไฟฟา 
  + เซลลกัลปวานิก (Galvanic Cell) คือ เซลลไฟฟาเคมีท่ีมีการเปลีย่นพลงังานเคมี เปน พลังงานไฟฟา 
  + เซลลอิเล็กโทรไลติก (Electrolytic Cell) คือ เซลลไฟฟาเคมีที่มีการเปลี่ยนพลังงานไฟฟา เปน พลังงานเคมี 
 - ปฏิกริิยาไฟฟาเคมี (Electrochemical reaction) เปนการเปลีย่นแปลงของสสารท่ีเกี่ยวกับการถายโอน
อิเล็กตรอน 
 - ปฏิกริยิารีดอกซ (Redox reaction) คือ ปฏกิิรยิาที่มีการถายโอนอเิลก็ตรอน ประกอบดวยปฏิกริยิายอย 2 ชนิด 
ไดแก 
  1. ปฏิกริิยาออกซิเดชัน (Oxidation reaction)  
   - ปฏิกริยิาที่มีการเสียหรือจายอิเลก็ตรอน 
   - ทําใหอนุภาคที่เสียอิเลก็ตรอน มีเลขออกซิเดชันเพิ่มข้ึน 
   - สารท่ีเสียหรือจายอิเล็กตรอนใหแกสารอ่ืน เรยีกวา ตัวรีดวิซ หรือ ตัวถูกออกซิไดซ 
  2. ปฏิกริิยารดีกัชัน (Reduction reaction) 
   - ปฏิกริยิาที่มีรบัอิเล็กตรอน 
   - อนุภาคทีร่ับอิเล็กตรอน มีเลขออกซิเดชันลดลง 
   - สารท่ีรับอิเลก็ตรอนจากสารอ่ืน เรยีกวา ตัวออกซิไดซ หรือ ตัวถูกรดีิวซ 

 - ลกัษณะของเซลลกลัวานกิ 

 

สะพานไอออน (Salt Bridge) ขั้วไฟฟ้า (Electrode) 

สารละลายอิเล็กโทรไลต์ (Electrolyte) 

โวลต์มิเตอร์ (Voltmeter) 
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ขอมูลข้ัวไฟฟา 
ขอมูลสารละลายอิเล็กโทรไลต 

คร่ึงเซลลรีดักชัน 

ข้ัวแคโทด 

คร่ึงเซลลออกซิเดชัน 

ข้ัวแอโนด 

 

 
  สามารถเขียนเซลลไฟฟาไดดวย แผนภาพเซลลกลัวานิก ดังนี ้
 

 
 

 (s) (aq) (aq) (s)  

 
 

- ชนดิของข้ัวไฟฟา กัลวานิก - +    
 อิเล็กโทรฯ + -    
- คาศักยไฟฟาของสาร กัลวานิก E๐ นอย E๐ มาก ทําใหคา    

๐ ๐ ๐  Cell แคโทด แอโนดE = E - E = + 

 อิเล็กโทรฯ E๐ มาก E๐ นอย ทําใหคา    
๐ ๐ ๐  Cell แคโทด แอโนดE = E - E = - 

 

 การตรวจสอบวาปฏกิริิยาเคมีท่ีเกิดข้ึนเปนปฏิกริิยารดีอกซหรือไมน้ัน สามารถพิจารณาไดจาก การหาเลข
ออกซิเดชันของธาตุในปฏิกริิยาเคมนีั่นเอง : เพราะเราไมสามารถมองเห็นการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนได 

 เลขออกซิเดชนั (Oxidation Number) คือ จํานวนเลขที่แสดงประจุไฟฟาสมมุติของอะตอม ของธาตุ ใน
สารเคมี อาจเปนเลขจํานวนเต็มบวก เต็มลบ เต็มศูนย หรอืเปนจุดทศนิยมของอะตอมของธาตุ  
ในการหาเลขออกซิเดชันของอะตอมตางๆ ในสารเคมี มีหลักในการพิจารณากลุมของอะตอมออกเปน 3 กลุมดังน้ี 
 

 กรณีอะตอมอยูในรูปของ ธาตุ  

ธาตอุะตอมเดีย่ว (เวลาเขียนสูตรเคมีของธาตุ จะเขียนเพียงสัญลักษณของธาตุ หอย 1 เทานั้น) 
 ธาตุอะตอมเดีย่ว (ที่อยูอะตอมเดียวจริงๆ ในธรรมชาติ) ไดแก He , Ne , Ar , Kr , Xe , Rn 
 ธาตุอะตอมเดีย่ว (ที่ไมไดอยูอะตอมเดยีวจริงๆ ในธรรมชาติ) ไดแก โลหะทุกตัว , C (เพชร , แกรไฟต) , 
Si (บริสุทธิ์)  

ธาตอุะตอมคู (เวลาเขียนสูตรเคมีของธาตุ จะเขยีนสัญลักษณของธาตุ และเลขหอย เปน 2) 
 ไดแก H2 , N2 , O2 , F2 , Cl2 , Br2 , I2  

ธาตุหลายอะตอม (เวลาเขียนสูตรเคมีของธาตุ จะเขยีนสัญลกัษณของธาตุ และเลขหอยมากกวา 2 ข้ึนไป) 
 ไดแก O3 , P4 , S8  
อะตอมของธาตุอิสระในธรรมชาติ จะมีเลขออกซิเดชัน เปน 0  

ทิศทางการเคล่ือนท่ีของ อิเล็กตรอน 
สะพานไอออน (Salt Bridge) 
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กรณีอะตอมอยูในรูปของ พันธะไอออนิก  

อะตอมท่ีเปนฝาย จายอิเลก็ตรอน แกอะตอมอ่ืน อะตอมนั้นจะมีเลขออกซิเดชันเปน + เทากับจํานวน อิเลก็ตรอน ที่
ใหไป 
อะตอมท่ีเปนฝาย รับอิเล็กตรอน จากอะตอมอ่ืน อะตอมนั้นจะมีเลขออกซิเดชันเปน - เทากับจํานวน อิเล็กตรอน ท่ี
รับมา 
1 . เลขออกซิเดชันของธาตุโลหะ 

- เลขออกซิเดชันของธาตุโลหะหมู 1 ในสารประกอบทกุชนิด จะมีคาเปน +1 
- เลขออกซิเดชันของธาตุโลหะหมู 2 ในสารประกอบทกุชนิด จะมีคาเปน +2 

 - เลขออกซิเดชันของธาตุโลหะที่มักมีเลขออกซิเดชันเพยีงคาเดยีว ไดแก Al = +3 , Sc = +3 , Zn = +2 ,  
   Ag = +1 , Cd = +2 
- เลขออกซิเดชันของธาตุโลหะนอกเหนือ จะมีเลขออกซิเดชันไดหลายคา  

2. ผลรวมของเลขออกซิเดชนัของอะตอมทุกอะตอมในสารประกอบจะมีคาเปน 0  
3. ผลรวมของเลขออกซิเดชนัของอะตอมทุกอะตอมในไอออน จะเทากบัประจุท่ีแสดงกํากับของไอออนนัน้ เชน  
    OH- , NO3

- , CO3
2-  

4. เลขออกซิเดชันของธาตอุโลหะ 
 - เลขออกซิเดชันของ F = -1  
 - เลขออกซิเดชันของ H ทั่วไป จะมีคาเปน +1  
  ยกเวนในสารประกอบไฮโดรด จะมีคาเปน -1 
 - เลขออกซิเดชันของ O ทั่วไป จะมีคาเปน -2   
  ยกเวนในสารประกอบเปอรออกไซด จะมีคาเปน -1 เชน H2O2 , Na2O2 , BaO2  
  ยกเวนในสารประกอบซุปเปอรออกไซด จะมีคาเปน -0.5 เชน NaO2 , KO2  
 - เลขออกซิเดชันของธาตุในหมู 17 = -1 , หมู 16 = -2 , หมู 15 = -3 , หมู 14 = -4 

แบบฝกหัด  

NaCl MnO2 KMnO4 BaSO4 NH4NO3 

Ba(ClO3)2 Ag(NH3)2Cl [Cr(NH3)(H2O)2Cl2]
+ [CuBr4]

2- [Co(CN)4]
4- 
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กรณีอะตอมอยูในรูปของ พันธะโควาเลนต  

 การคิดเลขออกซิเดชัน ในสารประกอบจะถือวาธาตุท่ีมีคา EN สูงจะไดอิเล็กตรอนคูรวมพันธะไป
ครอบครอง สวนธาตุท่ีมีคา EN ตํ่าจะเสียอิเล็กตรอนคูรวมพันธะนัน้ไปอยางถาวร เลขออกซิเดชันจะคิดจากจํานวน
เวเลนซอิเล็กตรอนที่ปรากฏลอมรอบอะตอมน้ันอยูตามแนวคิดดังกลาว เทียบกับจํานวนเวเลนซอิเล็กตรอนของ
ธาตุนัน้กอนเกดิพันธะ 
แบบฝกหัด  

CO2 NH3 CH4 CHCl3 C3H8 

     

1. (A-NET 49)   ขอใดเรียงลําดบัเลขออกซิเดชันของธาตุแทรนซิชันในสารประกอบจากมากไปนอยได
ถูกตอง 

 1. [Co(NH3)4Cl2]Cl  ,  Na2Cr2O7  ,  K2[Ni(CN)4]   
 2. K[Au(CN)2]  ,  Na2Cr2O7  ,  K3[Fe(CN)6] 
 3. [Co(NH3)4Cl2]Cl  ,  Na2[Ni(CN)4]  ,  K[Au(CN)2]     
 4. K3[Fe(CN)6]  ,  K[Au(CN)2]  ,  [Co(NH3)4Cl2]Cl 
 
2. (PAT ก.ค. 53)  ผลรวมของเลขออกซิเดชันของธาตุแทรนซิชันคูใดมีคาตํ่าที่สุด 

 1.  [FeSCN]2+  กับ  [Ni(NH3)6]Br2 2.  [Fe(CN)6]
3-  กับ  [Cu(NH3)4]SO4 

 3.  K4[Ni(CN)4]  กับ  K3[Fe(CN)6] 4.  K4[Fe(CN)6]  กับ  [CoCl(NH3)5]
2+ 

 
3. (PAT ต.ค. 52) ธาตุคารบอนคูท่ีมีคาเลขออกซิเดชันแตกตางกันนอยท่ีสุดเปนของโมเลกลุในขอใด 

 1. CH3CH2MgBr 2. CH3CHO 
 3. CH3CN 4. CH3CH2Cl 
 
4. (PAT มี.ค. 54) เลขออกซิเดชันของคารบอนในหมูคารบอกซิลิกในกรด HOOC(CH2)3COOH มีคาเทาใด 

 1. 1 2. 2 
 3. 3 4. 4 
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5. ปฏิกริิยาใดตอไปน้ีที่เลขออกซิเดชันของ S ไมเปลีย่นแปลง 
  ก. SO2 + H2O → H2SO3 ข. S + SO3

2- → S2O3
2-  

  ค. 2H2S + 3O2 → 2SO2 + 2H2O ง. Ca(OH)2 + SO2 → CaSO4 + H2O 

 1. ก และ ข 2. ข และ ค 
 3. ค และ ง 4. ก และ ง 
 5. ก เทาน้ัน 

 
  การดลุสมการรีดอกซ 

วธิีเลขออกซิเดชัน (หรืออาจจะเรยีกวา การดุลเต็มเซลล) ใชสําหรับการดุล สมการโมเลกุล 
1. พิจารณาเลขออกซิเดชันของอะตอมตางๆ ในโมเลกุลของสารต้ังตนและผลิตภัณฑ  

จับคูอะตอมท่ีมีเลขออกซิเดชันเพิ่มข้ึน และคูอะตอมท่ีมีเลขออกซิเดชันลดลง   
ขอควรระวัง ควรพิจารณาใหครบถวนเพราะอาจจะมีมากกวา 2 คู ที่มีการเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชัน 

2. พิจารณาวา ตัวจาย 1 อนุภาค จายอิเล็กตรอนสุทธิเทาไหร และตัวรับ 1 อนุภาค รับอิเล็กตรอนสุทธิเทาไหร 
3. ปรับจํานวนตัวรับและตัวจาย ใหมีการรับและจายอิเล็กตรอนใหเทากัน โดยการเติมเลขดุลสมการเขาไปท่ี

หนาโมเลกุลของสารต้ังตนและผลิตภัณฑซ่ึงประกอบดวยอะตอมดังกลาว 
4.  ปรับจํานวนผลของการรับและผลของการจายใหสอดคลองกับจํานวนอิเล็กตรอนท่ีรับและจายในปฏิกริยิา 
5. ดุลอะตอมอ่ืนๆ ท่ีเหลืออยูดวยการตรวจพินิจตามปกติ 
 

6. (B-PAT ต.ค.51)  ผลรวมของสัมประสิทธิ์หนา KIO3 และ KI ของสมการตอไปนี้ เม่ือดุลสมการแลวเปน
เทาไร  

  KIO3  +  KI  +  CH3CO2H →  CH3CO2K  +  H2O  +  I2 

 1. 2 2. 4 
 3.   6 4. 8 
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7. (A-NET ป 50)  จากปฏกิริิยารีดอกซตอไปนี้ 

aCaCr2O7  +  bH3PO4  +  cAlBr3  →  dCa3(PO4)2  +  eCrPO4  +  fAlPO4  +  gH2O  +  hBr2 
 ถา a = 3 ในสมการท่ีดุลแลว h มีคาเทาใด 
 1. 3 2. 5   
 3. 7 4. 9 

 
 
 
 
 
 
 
 

วธิีครึ่งปฏิกริยิา (หรืออาจจะเรียกวาดุลครึ่งเซลล) ใชกับการดุลสมการไอออนิก 
1. สภาวะกรด 

1.1   จับคูสารตั้งตนและผลิตภัณฑ แยกออกเปนสองครึ่งปฏิกิริยา 
1.2 ในแตละครึง่ปฏิกริยิา พิจารณาอะตอมอื่นที่ไมใช O และ H เติมเลขดลุเขาไปขางใดขางหน่ึงหรือทัง้สองขาง 

เพื่อใหอะตอมชนิดน้ันมีจํานวนเทากันทั้งสองขางเสียกอน 
1.3 ในแตละครึ่งปฏิกริิยา พิจารณาอะตอม O เติม H2O เขาไปในขางใดขางหนึ่งเทากับจํานวน O ที่ขาดไปในขางน้ัน 
1.4 ในแตละครึ่งปฏิกิริยา พิจารณาอะตอม H เติม H+ เขาไปในขางใดขางหนึ่งเทากับจํานวน H ท่ีขาดไปในขางนั้น 
1.5 ในแตละครึ่งปฏิกิริยา พิจารณาประจุรวมในแตละขาง เติม e- จํานวนเหมาะสมเขาไปขางใดขางหนึ่งเพื่อทํา

ใหประจุรวมในแตละขางเทากัน ครึ่งปฏิกิริยาท่ี e- อยูขางซายเรียกวา Reduction (ปฏิกิริยาการรับอิเล็กตรอน) 
ครึ่งปฏิกิริยาท่ี e- อยูทางขวาเรียกวา Oxidation (ปฏิกิริยาการจายอิเล็กตรอน) 

1.6 พิจารณาทั้งสองครึ่งปฏิกิริยา หาจํานวนเต็มที่เหมาะสมมาคูณตลอดในแตละครึ่งปฏิกิริยา เพ่ือปรับให
จํานวน e- ที่ถายโอนของทั้งสองครึ่งปฏิกิริยามีจํานวนเทากัน 

1.7 รวมท้ังสองครึ่งปฏิกิริยาเขาดวยกัน species ท่ีเหมือนกันใหจัดกลุมใหไปอยูขางเดียวกัน จะไดสมการ 
ไอออนิกรวมของปฏิกิริยา redox  
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2. สภาวะเบส 
2.1  กระทําเชนเดียวกนักับการดลุในสภาวะกรดต้ังแตขอ 1.4 – 1.5 
2.2  ในแตละครึ่งปฏกิริิยา เติม OH- เขาไปท้ังสองขางในจํานวนท่ีเทากับ H+ ที่มีอยู  ขางใดที่สองตัวดังกลาวอยู

ดวยกันใหเปลีย่นเปน H2O ดงัปฏิกริิยา H+ + OH- → H2O 
2.3 กระทําเหมือนสภาวะกรดต้ังแตขอ 1.5 - 1.7 

 
8. (PAT ก.ค. 53)  จงหาคา a และ b จากปฏิกริยิารดีอกซตอไปนี้ 

aFe2+(aq)  +  bMnO4
-(aq)  +  H+(aq) → Fe3+(aq)  +  H2O(l)  +  Mn2+(aq) 

 1. 1 และ 5 2. 2 และ 5 
 3. 5 และ 1 4. 5 และ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
9. เม่ือดุลสมการรีดอกซน้ีแลว จะไดคา a และ c เปนเทาใดตามลําดับ 
   aC3H8O  +  bCrO3  +  cH2SO4   →   dCr2(SO4)3  +  eC3H6O  +  fH2O 

 1. 1 และ 3 2. 1 และ 6 
 3. 3 และ 3  4. 3 และ 6 
 5. 6 และ 3 
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10. (A-NET ป 49)   A และ B เปนธาตุสมมติ สารประกอบของธาตุ A และ B เกิดปฏกิิรยิาในสารละลายเบส  
 เขียนสมการไอออนิกดังนี ้  aAO4

-(aq)  +  bBO3
2-(aq)  →  cAO2(s)  +  dBO4

2-(aq) 
 เม่ือดุลสมการ โดยใชครึ่งปฏกิิรยิาแลว ขอสรุปใดไมถกูตอง 
 1.  H2O เปนสารต้ังตน และ OH- เปนผลิตภัณฑ 2.  (a+b) = 5 
 3.  จํานวนอิเลก็ตรอนท่ีเกีย่วของ = 5 4.   AO4

- เปนตัวออกซิไดส และ BO3
2- เปนตัวรีดวิซ 

 
 
 
 
11. เม่ือนําปุยยูเรีย (CO(NH2)2) มาเปนเช้ือเพลงิแทนแกสไฮโดรเจนในเซลลเชื้อเพลิง โดยใชพอลิเมอรเมมเบรน

เปนอิเลก็โตรไลตชนิดแข็ง ที่มีการแลกเปลี่ยนไอออนลบ พบวามีแกสสองชนิดเกิดขึน้ โดยแกสชนดิหนึ่ง
เบากวาอากาศ และแกสอีกชนิดหนึ่งสามารถกําจัดไดดวยปูนขาว ขอใดผิด 

 1. pH ที่ข้ัวแคโทดจะมีคาสูงกวา pH ที่ข้ัวแอโนด 
 2. มีหมูที่มีประจุบวกกระจายตวัอยูในพอลิเมอรเมมเบรน 
 3. เกิดแกสคารบอนไดออกไซดและแกสไนโตรเจนที่ข้ัวแอโนด 
 4. จะมีการเคลื่อนที่ของไฮดรอกไซดจากข้ัวแอโนดไปยังข้ัวแคโทด 
 
 
 
 
12. โซเดยีมโบโรไฮไดรด (NaBH4) เปนแหลงของไฮโดรเจน โดยเม่ือนํามาทําปฏิกริยิากับน้ํา ไดแกสไฮโดรเจน

และโซเดียมเมตาบอเรต (NaBO2) เปนผลิตภัณฑ หากนําโซเดยีมโบโรไฮไดรดมาใชแทนแกสไฮโดรเจนใน
เซลลเช้ือเพลิง โดยใชอิเล็กโทรไลตท่ีเปนเจลนําไฟฟาและมีการเติมโพแทสเซียมไฮดรอกไซดลงไป ขอใดผิด 

 1. ไดน้ําเปนผลิตภัณฑที่ข้ัวแอโนด 
 2. ไฮดรอกไซดจะแพรจากข้ัวลบไปบวก 
 3. นําอากาศมาใชเปนเช้ือเพลิงได โดยใหอากาศไหลผานข้ัวแคโทด 
 4. จะพบโซเดียมเมตาบอเรตมีความเขมขนท่ีข้ัวแอโนดสูงกวาข้ัวแคโทด 
 


