
แรง มวล และกฎการเคลื่อนที่ (Force , Mass and Laws of Motion) 
ผศ.ศิลปชัย บูรณพานิช 

สรุปสาระสําคัญ 
1. คําสําคัญ : แรง(Force)  มวล(Mass)  กฏการเคลื่อนที่ของนิวตัน(Newton’s Laws of 

Motion) แรงคูกิริยา-ปฏิกิริยา(Action-Reaction)  แรงดึง(Tension,หรือเรียกวาความตึง) 
กฎแรงดึงดูดระหวางมวลของนิวตัน น้ําหนัก(Weight) สภาพไรน้ําหนัก(Weightlessness) 
สภาพเสมือนไรน้ําหนัก(Apparent weightlessness) คาคงตัวความโนมถวงสากล(G , 
Universal gravitation constant)  เฮนรี คาเวนดิช(Henry Cavendish) 

2. สาระสําคัญ 
2.1 แรงสามารถทําใหวัตถุเปลี่ยนสภาพการเคลื่อนที่ เปนปริมาณที่มีทั้งขนาดและทิศทาง 

(เปนปริมาณเวกเตอร) หนวยของ ในระบบเอสไอ เปนนิวตัน(N) 
2.2 ความเฉื่อย(Inertia)เปนสมบัติของวัตถุที่ตานตอการเปลี่ยนสภาพการเคลื่อนที่ 
2.3 มวล(Mass) เปนปริมาณที่บอกใหทราบคาความเฉื่อยของวัตถุ วัตถุใดมีความเฉื่อย

มากมีมวลมากหรือวัตถุใดมีความเฉื่อยนอยมีมวลนอย มวลเปนปริมาณสเกลาร 
ระบบเอสไอใชหนวยฐานของมวลเปน กิโลกรัม(Kg) 

2.4 กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน 
กฎขอที่ 1 (หรือกฎแหงความเฉื่อย) : วัตถุจะคงสภาพอยูนิ่งหรือสภาพเคลื่อนที่ดวย
ความเร็วคงตัวในแนวตรง นอกจากจะมีแรงลัพธซึ่งมีคาไมเปนศูนยมากระทําตอวัตถุ
นั้น   
กฎขอที่ 2  : เมื่อมีแรงลัพธซึ่งมีขนาดไมเปนศูนยมากระทําตอวัตถุ จะทําใหวัตถุเกิด
ความเรงในทิศเดียวกับแรงลัพธที่มากระทํา และขนาดของความเรงจะแปรผันตรงกับ
ขนาดของแรงลัพธและจะแปรผกผันกับมวลของวัตถุ 
กฎขอที่ 3 : ทุกแรงกิริยาจะตองมีแรงปฏิกิริยา ที่มีขนาดเทากันและทิศตรงขามเสมอ 

2.5 กฎแรงดึงดูดระหวางมวลของนิวตัน : วัตถุทั้งหลายในเอกภพจะออกแรงดึงดูดซึ่งกัน  
และกัน โดยขนาดของแรงดึงดูดระหวางวัตถุคูหนึ่ง ๆ จะแปรผันตรงกับผลคูณระหวาง
มวลของวัตถุทั้งสอง และจะแปรผกผันกับกําลังสองของระยะทางระหวางวัตถุทั้งสอง
นั้น 

2.6 เฮนรี คาเวนดิช (Henry Cavendish) เปนนักวิทยาศาสตรชาวอังกฤษ สามารถคิดวิธี 
      วัดแรงดึงดูดระหวางมวลคานอย ๆ ได และสามารถหาคา G ได 



 2

3. สมการที่เกี่ยวของ 
3.1  จากกฎขอที่ 2 ของนิวตัน                             F ma∑ =   

3.2  กฎแรงดึงดูดระหวางมวลของนิวตัน               21
2G

m mGF
R

=  

                  3.3  การหาคา g ณ ตําแหนงใด ๆ ต้ังแตผิวโลกขึ้นไป                         2
eg G m

R
=  

 
 4. กิจกรรมการทดลองสําหรับการเคลื่อนที่ของวัตถุในหนึ่งมิติ 
                4.1 การทดลอง  ความสัมพันธระหวางแรงกับความเรง จุดประสงค เพื่อศึกษาความ
สัมพันธระหวาง แรงที่มากระทําตอวัตถุกับความเรงของวัตถุ ที่เปนผลมาจากแรงนั้น เมื่อมวลของวัตถุ
ที่พิจารณามีคาคงตัว จะได  a α  F    และ ถาให F คงตัว แตเปลี่ยนมวล  จะได  a α  1

m
    

                      สรุป  การทดลองทั้งสองตอนจะได     a  α  F
m

     ,   F  =  kma  โดย k=1 ในระบบ SI 
                              ดังนั้น    F = ma   หรือ  F ma∑ =  
 

ตัวอยางโจทยฟสิกส  เรื่อง  แรง มวล และกฎการเคลื่อนที่ 
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