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1. การเคลื่อนที่และอัตราเร็วแสง 
- เมื่อแสงเคลื่อนที่ในตัวกลางชนิดเดียวกัน แนวการเคลื่อนที่ของแสงจะเปนเสนตรง ในกรณี

ที่แสงเคลื่อนที่ผานเขาใกลวัตถุที่มีมวลมาก เชน ดวงอาทิตย แรงโนมถวงของดวงอาทิตย
ทําใหแนวทางการเคลื่อนที่ของแสงเปนเสนโคงได 

- พ.ศ. 2218 โรเมอร นักดาราศาสตรชาวเดนมารก เปนคนแรกที่สามารถแสดงวา แสงมี
อัตราเร็วจํากัด 

-  พ.ศ. 2392 ฟโซ นักวิทยาศาสตรชาวฝรั่งเศส ทําการวัดอัตราเร็วของแสงโดยใชระยะทาง
ในการวัดประมาณ 9 กิโลเมตร ตอมาไดมีการพัฒนาวิธีวัดหาอัตราเร็วของแสงไดอยาง
แมนยํายิ่งขึ้น  คาอัตราเร็วของแสงที่ใชในปจจุบัน(ประมาณ) 3.00X108  เมตร/วินาที 

2. สมบัติของแสงเชิงเรขาคณิต 
การสะทอนของแสง    กฎการสะทอนของแสง  

1) รังสีตกกระทบ รังสีสะทอน และเสนแนวฉาก อยูในระนาบเดียวกัน 
2) มุมตกกระทบเทากับมุมสะทอน ณ ตําแหนงที่แสงตกกระทบ 

     ภาพที่เกิดจากสมบัติการสะทอนของแสง โดย กระจกเงาระนาบ กระจกโคงทรงกลม(เวา,นูน) 
      กระจกเงาระนาบ : ใหภาพ มีขนาดเทาวัตถุ มีระยะภาพเทากับระยะวัตถุ  มีลักษณะกลับซาย  
                                  เปนขวา  เปนภาพเสมือน 
     กระจกเงาเวา       :  ใหภาพจริง ขนาดลด  ขนาดเทา และขนาดขยาย    
                                   ใหภาพเสมือน  ขนาดขยาย 
     กระจกเงานูน        :  ใหภาพเสมือน  ขนาดลด 
    การหักเหของแสง 

- แสงจะมีการหักเหเมื่อแสงเคลื่อนที่จากตัวกลางหนึ่งไปยังอีกตัวกลางหนึ่ง ในขณะเดียว
กัน จะมีการสะทอนของแสงที่ผิวรอยตอระหวางตัวกลางทั้งสองดวย 

- กฏของสเนลล (Snell’s Law) สําหรับมุมตกกระทบคาหนึ่ง “อัตราสวนระหวางคาไซนของ
มุมตกกระทบกับคาไซนของมุมหักเหมีคาคงตัว” 
v1                                       v2                                                           จะได            n1Sin 1θ  = n2Sin 2θ      

                     1θ  2θ         ตัวกลางที่1 ,  n1

                                                                                                 1n2  =  1 / 2n1

                                          ตัวกลางที่ 2 ,  n2

เมื่อ 1θ   มุมตกกระทบของแสงในตัวกลางที่ 1 , 2θ  มุมหักเหของแสงในตัวกลางที่ 2 
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 1n2  หมายถึง ดรรชนีหักเหของตัวกลางที่ 2 เทียบกับตัวกลางที่ 1 
                     2n1 หมายถึง ดรรชนีหักเหของตัวกลางที่ 1 เทียบกับตัวกลางที่ 2 
             n1 หมายถึง ดรรชนีหักเหของตัวกลางที่ 1 (เทียบกับอากาศหรือสุญญากาศ) 
             n2 หมายถึง ดรรชนีหักเหของตัวกลางที่ 2 (เทียบกับอากาศหรือสุญญากาศ) 
กฎการหักเหของแสง 

(1) รังสีตกกระทบ เสนแนวฉากและรังสีหักเหอยูบนระนาบเดียวกันเสมอ 
(2) สําหรับตัวกลางคูหนึ่ง ๆ อัตราสวนระหวางคาไซนของมุมตกกระทบในตัวกลางหนึ่ง

กับคาไซนของมุมหักเหในอีกตัวกลางหนึ่ง มีคาคงตัวเสมอ 
มุมวิกฤติ ( cθ )   คือ มุมตกกระทบของแสงในตัวกลางที่มีคาดัชนีหักเหมากกวา ที่ทําใหมุมหักเห
ของแสงในตัวกลางที่มีคาดรรชนีหักเหนอยกวามีคาเทากับ 90 องศา(รังสีหักเหจะเคลื่อนที่ขนานไป
กับผิวรอยตอระหวางตัวกลางทั้งสอง) 
การสะทอนกลับหมดของแสง  เกิดขึ้นเมื่อรังสีตกกระทบทํามุมตกกระทบในตัวกลางที่มีคา
ดรรชนีหักเหมากมีคามากกวามุมวิกฤติ 
ลึกจริง-ลึกปรากฏ        
          จะได        1n2  =  'S

S
cos 1
cos 2

θ
θ

   ถามองตรง ๆ   โดย 0θ →   จะได     1n2  =  'S
S

 
 เมื่อ S’  คือ ระยะลึกปรากฏ ,  S คือ ระยะลึกจริง  , 1θ  คือ มุมตกกระทบ , 2θ  คือ มุมหักเห 
1n2  คือ  ดรรชนีหักเหของตัวกลางที่ผูสังเกตอยูเทียบกับตัวกลางที่วัตถุอยู 
รุงกินน้ํา(Rainbow) แสงอาทิตยเมื่อตกกระทบหยดน้ําแลวหักเหเขาไปในหยดน้ํา จะเกิดการ
กระจายแสงออกเปนแสงสีตาง ๆ จากนั้นจะเกิดการสะทอนกลับหมดที่ผิวดานในของหยดน้ํา(อาจ
จะเกิดการสะทอนกลับหมดภายในหยดน้ําเดียวกันหลายครั้ง) แสงภายในหยดน้ําจะหักเหออกสู
อากาศ ซึ่งแสงสีที่กระจายออกจากหยดน้ําจํานวนมาก ดวยลักษณะดังกลาว ทําใหเรามองเห็น
เปนรุงกินน้ําได 
ความสวาง(Illumination , E) ความสวางบนพื้นที่ใดพื้นที่หนึ่ง หมายถึง พลังงานแสงที่สงออก
จากแหลงกําเนิดแสงใด ๆ ตอหนึ่งหนวยเวลา (อัตราการใหพลังงานของแสง , F) ตอพื้นที่รับ
แสง(A)  หรือ ความสวางบนพื้นที่รับแสง มีคาเทากับ อัตราพลังงานที่ตกบนพื้นที่ผิวตอหนึ่งหนวย
พื้นที่(A) ความสวาง มีหนวยเปน ลูเมน/ตารางเมตร(lm/m2) หรือ ลักซ(lux) สําหรับปริมาณแสงที่
สงออกจากแหลงกําเนิดแสงใด ๆ  ตอหนึ่งหนวยเวลา หรือ อัตราพลังงานแสงจากแหลงกําเนิดแสง 
(F) มีหนวยเปน ลูกเมน (lumen , lm)  

                                   จะได    E  = F
A

        หรือ        E   =   cos
2

I

R
θ                   

                                                                                                                  I R   θ  
                   F                   1  lux  =   1 lm/m2                                  
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การแทรกสอดของแสง(Interference) 
สําหรับ ชองแคบคู (สลิตคู) , แหลงกําเนิดแสงแบบอาพันธ เฟสตรงกัน                P 
เมื่อจุด P อยูบนตําแหนงสวางที่ n  ใด ๆ 
    จะได      dsinθ =n λ                                         S1             θ                 x    
    ถา θ เปนมุมเล็กมาก ๆ                                       d                      L 
                 dtanθ =n λ                                          S2 
                 d X

L
  = n λ     

 เมื่อ   n= 0 , 1 , 2 ,3 , … 
เมื่อจุด P อยูบนตําแหนงมืดที่ n  ใด ๆ 
   จะได      dsinθ  = (n - 1

2
) λ          

    ถา θ เปนมุมเล็กมาก ๆ        
                 dtanθ = (n - 1

2
) λ          

                   d X
L

  = (n - 1
2

) λ  
 เมื่อ   n= 1 , 2 ,3 , … 
(สูตรการคํานวณเกี่ยวกับ grating ใชสูตรเดียวกันกับของสลิตคู) 
การเลี้ยวเบนของแสง (Diffraction) การเลี้ยวเบนของแสงและการแทรกสอดของแสงผานสลิต
เดี่ยวกวาง d  
        เมื่อจุด P  อยูบนตําแหนงมืดที่ n  ใด ๆ จะได   dsinθ =n λ เมื่อ  n=1,2,3,… 
        เมื่อจุด P  อยูบนตําแหนงสวาง ที่ n  ใด ๆ จะได   dsinθ =(n + 1

2
) λ เมื่อ  n=1,2,3,… 

 
โพลาไรเซชันของแสง(Polarization) เปนปรากฏการณที่คลื่นตามขวางเคลื่อนที่ไปในระนาบใด
ระนาบหนึ่งเพียงระนาบเดียว และระนาบในการเคลื่อนที่นี้เรียกวา ระนาบโพลาไรเซชัน  สําหรับ
คลื่นตามยาวจะไมมีโพลาไรเซชัน แผนโพลารอยดมีสมบัติยอมใหแสงที่มีระนาบโพลาไรเซชัน
ขนานกับแกนของแผนโพลารอยดผานไดและจะดูดคลื่นแสงที่มีระนาบโพลาไรเซชันตั้งฉากกับแกน
เอาไว 

ตัวอยางโจทยเกี่ยวกับแสง 
1. เมื่อแสงเคลื่อนที่ผานไปยังตัวกลางที่มีคาดรรชนีหักเหมากกวาอากาศ ปริมาณทางฟสิกส  
      ปริมาณใดมีคาลดลง
      1. ความถี่                                                        2. ความยาวคลื่น    
      3. อัตราเร็วและความถี่                                     4. ความถี่และความยาวคลื่น 
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2. อัตราเร็วของแสงในเพชร มีคาเทากับ 1.24 X 108  เมตร/วินาที เพชรมีคาดรรชนีหักเหเทาไร 
1.  0.33                        2. 1.67                   3. 2.33                      4. 2.42                                            

 
3.                                                        รังสีแสงเคลื่อนที่จากน้ําไปยังอากาศ ดังรูป ถาดรรชนี 
      อากาศ                                          หักเหของน้ําเทากับ 1.33  และของอากาศเทากับ 1.00      
                                                           คามุม  θ  มีคาประมาณเทาใด 
   น้ํา                1θ                                1.  15   องศา                          2.   30  องศา 
                                                           3.  45    องศา                         4.   60   องศา 
 
4. ชายคนหนึ่งยืนอยูหางจากกระจกเงาระนาบบานหนึ่ง ถากระจกเงาระนาบบานนั้นเคลื่อนที่ออก  
 หางจากชายผูนี้ ดวยอัตราเร็ว 3 เมตร/วินาที เขาจะมองเห็นภาพของเขาเคลื่อนที่อยางไร และดวย 
 อัตราเร็วเทาใด 
         1. เคลื่อนที่เขาหาดวยอัตราเร็ว 3 เมตร/วินาที          
         2. เคลื่อนที่เขาหาดวยอัตราเร็ว 6 เมตร/วินาที 
         3. เคลื่อนที่หางออกไปดวยอัตราเร็ว 3 เมตร/วินาที   
         4. เคลื่อนที่หางออกไปดวยอัตราเร็ว 6 เมตร/วินาที 
5. ผูที่มีสายตาสั้นหลังจากใสแวนที่เปนแกว (n=1.50) แลวปรากฏวา เห็นภาพชัดเจนดี ถาหากเขา 
    ใสแวนตานี้ดําลงไปดูวัตถุในน้ํา (n=1.33) สายตาของเขาจะมีลักษณะของ 
    1.สายตาปกติ          2. สายตาสั้น            3. สายตายาว         4. ขอมูลไมเพียงพอ 
6. แสงความยาวคลื่น 600 นาโนเมตร สองผานสลิตเดี่ยวกวาง 0.1 มิลลิเมตร ปรากฏแนวการ  
    แทรกสอดของแสงบนฉาก ที่หางจากสลิตเปนระยะ 40 เซนติเมตร แนวมืดที่ 3 บนฉากอยูหาง 
    จากแนวสวางกลาง เปนระยะเทาใด 
   1. 3.6 มิลลิเมตร      2. 7.2 มิลลิเมตร        3. 1.8  มิลลิเมตร    4. 2.1  มิลลิเมตร 
7. แสงสีแดงตกกระทบแผนเกรตติงแผนหนึ่ง ซึ่งเปนชนิด 4000 เสน/เซนติเมตร ปรากฏวา แนว  
    สวางที่ 2 เบนจากแนวสวางกลางเปนมุม 30 องศา ความยาวคลื่นของแสงสีแดง มีคาเทาใด 
    1. 625  นาโนเมตร   2. 560  นาโนเมตร    3. 679  นาโนเมตร  4. 699  นาโนเมตร 
8. ร้ิวแสงสีตาง ๆ ที่เห็นบนฟองสบู เกิดจากปรากฏการณใด เปนสวนสําคัญ 
    1. การสะทอนของแสง                             2. การหักเหของแสง 
    3. การเลี้ยวเบนของแสง                          4. การแทรกสอดของแสง 
 
เฉลย 1. 2          2. 4      3. 3       4. 4      5. 2       6. 2      7. 1       8. 4 
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