
การสืบพันธุและการเจริญเติบโต

การสืบพันธุ  (Reproduction) คือ ความสามารถในการผลิตหนวยสิ่งมีชีวิตที่เหมือน
ตนเองได  หรือ การเกิดลูกหลานขึ้นมาใหมที่คลายตัวเอง   จะดวยวิธีใด ๆ ก็ตาม

การสืบพันธแบบไมอาศัยเพศ  (sexual  reproduction)   มีหลายแบบคือ
1.   การแบงเปนสองสวน   (binary fission)   พบในอะมีบา   พารมีเซียม  ยูกลีนา และแบคทีเรีย
2.   การแตกหนอ  (Budding)  พบในพวก  Protist   ยีสต   ไฮดรา  แหน  ไผ  กลวย
3.   การสรางสปอร  (Sporulation)   พบในพวกเห็ด  รา  และเฟน
4.   การงอกใหม  (regeneration)   พบใน  ดาวทะเล   พลานาเรีย
5.   การสืบพันธุโดยใชสโตลอน  (stolon)  พบใน  พืชตระกูลหญา   สตรอเบอรี่  บัว และวาน

บางชนิด

ดาวทะเล



การขยายพันธุโดยการเลี้ยงเนื้อเย่ือ  (Tissue  culture)
การเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช  คือ  การนํ าเอาสวนใดสวนหนึ่งของพืช   ซึ่งอาจเปนอวัยวะ   เนื้อเยื่อ  เซลล

หรือโพรโทพลาสต   นํ ามาเลี้ยงในอาหารสังเคราะหใหเจริญเติบโต  เปนตน  ราก  หรือ  แคลลัส  (callus)
อาหารที่ใชเลี้ยงเนื้อเยื่อ     ประกอบดวย
-   แรธาตุตาง ๆ  ที่เปนองคประกอบของโครงสรางของเซลล   ผนังเซลล   เยื่อหุมเซลล

โครโมโซม  คลอโรพลาสต
-   องคประกอบของสารเคมีที่จํ าเปนตอกระบวนการ  Metabolism  เชน  เอนไซม  ฮอรโมน

กรดอะมิโน
-   น้ํ าตาลตาง ๆ เปนแหลงใหพลังงานแกเซลล
-   วิตามิน  เปนสารเรงการเจริญเติบโต  เชน  ออกซิน   ไซโตคินิน

สิ่งท่ีตองคํ านึงในการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือ
-   สภาพแวดลอมที่เหมาะสมปราศจากจุลินทรีย
-   อุณหภูมิ  23 – 28  องศาเซลเซียส
-   ความสวางของแสงอยูในชวง  1,000 – 2,000  ลักซ

ข้ันตอนในการเลี้ยงเนื้อเย่ือ
1.   นํ าชิ้นสวนของพืชมาฟอกฆาเชื้อจุลินทรียที่ติดอยูที่ผิวพืช  แลวเลี้ยงในขวดอาหาร
2.   ตัดแบงแจลลัสเปนชิ้นเพื่อเพิ่มจํ านวน
3.   ไดตนมากพอแลว  เลี้ยงใหออกราก  เมื่อแข็งแรงแลวเอาใบปลูกลงดิน

การผสมเทียม   (Artificial  insemination)  คือ  การนํ านํ้ าเชื้อจากเพศผูมาผสมกับไขของเพศเมีย
โดยการฉีดนํ้ าเชื้อเขาไปในมดลูกของแมพันธุในระยะที่แมพันธุมีการตกไข

การถายฝากตัวออน  (embryo  transfer)  คือ  การนํ าไขไปผสมกับอสุจิของพอพันธุที่ตองการ
แลวนํ าไขที่ไดรับการผสมแลวกลับไปฝากในมดลูกของแมอีกตัวหน่ึงทํ าใหเกิดการตั้งทอง

การผสมเทียมในหลอดแกว  (Invitro  Fertilization – Embryo  Transfer)
ไข + สเปรม ในหองปฏิบัติการหลังจากนั้น 2 – 3 วัน  จึงนํ ากลับไปใสในมดลูกของแมตามเดิม

การทํ ากิ๊ฟ  (Gamete  Intra  Fallopian  Transfer)
ทํ าโดยเลือกอสุจิและไขที่แข็งแรงสมบูรณ  ใสในทอนํ าไข  ใหเกิดการปฏิสนธิตามธรรมชาติ



การทํ าอิ๊กซี่  (Intracytoplasmic  Sperm  Injection)
ทํ าโดยการฉีดสเปรมเขาไปในเซลลไข  เพาะเลี้ยงจนเจริญเปนตัวออน  (8 cells)  แลวนํ าไปใสใน

โพรงมดลูก

การทํ าโคลนนิ่ง  (Cloning)  มีขั้นตอนดังนี้
1.   เลี้ยงเซลลตัวรับ  24  ชั่วโมง  ดูดสารพันธุกรรมออก
2.   ฉีดเซลลตนแบบเขาไป
3.   ผานกระแสไฟฟาใหเซลลเชื่อมติดกัน      ถายทอดสารพันธุกรรมจากเซลลตนแบบ
4.   นํ าเซลลที่ไดเลี้ยงรวมกับเซลลในทอรังไขในหองปฏิบัติการ  7 วัน  ทํ าใหเซลลแบงตัวแบบ

ทวีคูณ
5.   ยายฝากใหตัวรับที่  3

การปฏิสนธิ  (Fertilization)  คือ  การรวมตัวของนิวเคลียสของเซลลสืบพันธุเพศผู  (อสุจิ)  กับ
เซลลสืบพันธุเพศเมีย (egg)

การปฏิสนธิแบงเปน
1.   ปฏิสนธิภายในตัวเมีย
2.   ปฏิสนธิภายนอกตัวเมีย

การสืบพันธุแบบอาศัยเพศ   (Sexual  reproduction)   มีหลายแบบคือ
การสืบพันธุแบบอาศัยเพศของสัตว   แบงเปน

1.   มีอวัยวะเพศ 2 เพศในตัวเดียวกัน  :-   ไฮดรา,  พลานาเรีย,  ไสเดือนดิน
2.   มีอวัยวะเพศผูและอวัยวะเพศเมียแยกอยูคนละตัว  :-   กุง,  ปู,  ปลา,  กบ,  สัตวชั้นสูง

อวัยวะสืบพันธุเพศชาย
1.   อัณฑะ  (Testis)  ทํ าหนาที่สรางอสุจิ  (sperm)
2.   หลอดสรางอสุจิ  (seminiferous  tubule)  ทํ าหนาที่สรางอสุจิไปเก็บที่  epididymis
3.   ทอนํ าอสุจิ  (vas deferens)  ทางเดินของอสุจิ
4.   ตอมสรางนํ้ าเลี้ยงอสุจิ  (seminal  vesicle) สราง  seminal  fluid  ประกอบดวยน้ํ าตาลฟรุกโตส

โปรตีนพวก  globulin   และวิตามินซี
5.   ตอมลูกหมาก  (Prostate  gland)  สรางสารมีฤทธิ์เปนดางออนทํ าลายกรดในปสสาวะ  และ

สรางสารที่ทํ าใหอสุจิแข็งแรงและวองไว
6.   ตอมคาวเปอร  (cowper’s  gland)  มี  2  ตอม อยูใตตอมลูกหมาก  ทํ าหนาที่สรางสารไปหลอ

ลื่นทอปสสาวะ



อวัยวะสืบพันธุเพศหญิง
1.   รังไข  (ovary)  ทํ าหนาที่สรางไข  และสรางฮอรโมน
2.   มดลูก  (uterus)  เปนบริเวณที่เจริญเติบโตของทารก
3.   ทอนํ าไข  (ปกมดลูก) (fallopian  tube)  เปนบริเวณที่ผสมของไขกับอสุจิ



กระบวนการสรางเซลลสืบพันธุ





การเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิต

กระบวนการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิตประกอบดวย
-   การเพิ่มจํ านวนเซลล
-   การเพิ่มขนาดของเซลล
-   การเปลี่ยนแปลงรูปรางของกลุมเซลล  เพื่อทํ าหนาที่เฉพาะอยาง

การวัดการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิต  มีหลายวิธี  คือ
1.   การหามวลของสิ่งมีชีวิตที่เปลี่ยนไป
2.   การนับจํ านวนเซลล
3.   การวัดความสูง
4.   การชั่งนํ้ าหนัก
5.   การนับจํ านวนโครงสรางที่เพิ่มขึ้น

การเจริญเติบโตของสัตวชั้นสูง
Embryo Zygote  ที่เจริญภายในเยื่อหุม  หรือภายในทองแม
Embryo ของไก ระยะที่ไกมีการเจริญต้ังแต   Zygote   ลูกไก
Embryo  ของกบ ระยะที่กบเจริญภายในวุน  จนกระทั่งฟกเปนลูกออด
Embryo ของคน ระยะเวลาตั้งแต  Zygote             ทารกแรกเกิด
Fetus Embryo  ที่มีอวัยวะตาง ๆ ครบ  แตยังอยูในทองแม  (อายุ  8  สัปดาห)
Aminion ถุงนํ้ าคร่ํ า  สํ าหรับปองกันการกระทบกระเทือนใหทารก
Allantois ถุงที่เจริญจากตัว  embryo  แทรกไปชิดกับเปลือกไข  มีเสนเลือดมาดใชสํ าหรับ

แลกเปลี่ยนกาซกับบรรยากาศ    เก็บของเสีย  (ยูริค)
Clevage ระยะที่  embryo  มีการแบงเซลล  ไดเซลลจํ านวนมากติดกัน  รูปรางคลาย

นอยหนา
Placent  (รก) บริเวณที่ติดตอกับแม   รับอาหารแลกเปลี่ยนกาซ
Umbilical cord  (สายสะดือ) หุมรอบเสนเลือดใหญ  ติดตอระหวางรกกับ  embryo
Metamorphosis การเจริญเติบโตที่มีการเปลี่ยนแปลงรูปรางลักษณะเปนขั้น ๆ
Complete  metamorphosis เปลี่ยนครบ  4  ขั้น  Egg – larva – pupa – adult  เชน  ผีเสื้อ,  ยุง,

แมลงวัน,  ดวง,  ผีเสื้อไหม
Incomplete  metamorphosis เปลี่ยนไมครบ  4  ขั้น  เชน  ต๊ักแตน (ตัวออนไมมีปก  ตัวเต็มวัยมีปก),

แมลงปอ,  แมลงสาบ, จ้ิงหรีด,  แมลงดานา
Ametamorphosis ไมมี  metamorphosis   เชน  แมลงหางดีด,  ตัวสามงาม







การเจริญเติบโตของเอ็มบริโอของไกระยะตาง ๆ
ก. และ ข. แสดงเฉพาะเอ็มบริโอ
ค. แสดงเอ็มบริโอ  ถุงนํ้ าคร่ํ า   แอลแลนทอยส  และถุงไขแดง





กราฟแสดงการเพิ่มขนาดของอวัยวะและเนื้อเย่ือบางสวน



อาหารและการคุมภัยสํ าหรับสิ่งมีชีวิตท่ีกํ าลังเจริญ
อาหาร   คือ  ไขแดงเปนอาหารประเภท  โปรตีน   คารโบไฮเดรต  และไขมัน  ปริมาณไขแดง

มาก นอย  ตางกัน  ดังนี้
1.   ไขที่มีไขแดงนอย  เชน  หอยเมน   ตัวออนเจริญในนํ้ าทะเล  35 – 40  ชั่วโมง แลวเจริญเปน

ตัว
2.   ไขที่มีไขแดงคอนขางมาก เชน  กบ
3.   ไขที่มีไขแดงมาก  เชน  ไก  นก  สัตวเลื้อยคลาน (ไมมีระยะตัวออน)
4.   ไขที่ไมมีไขแดง   เชน  คน

การคุมภัยให  Embryo และลูกออน
Embryo  ของสัตว  แบงเปน  2  พวก
1.   Embryo  ที่เจริญนอกตัวแม  พวกน้ีตองมีเคร่ืองหอหุมแข็งแรงเพื่อปองกันอันตราย
2.   Embryo  ที่เจริญในตัวแม   พวกน้ีไมตองมีเคร่ืองหอหุม

ปลาฉลามบางชนิด  Embryo  เจริญในตัวแม  แต  Embryo  ของปลาฉลามไดอาหารจากไขแดง
เพียงแตอาศัยทองแมเปนเคร่ืองหลบภัย

Embryo  ของปลา  มีเคร่ืองหลบภัยไมดี  ก็ตองมีจํ านวนมาก  และวางไขในที่ไมมีสิ่งรบกวน


	ตนเองได้  หรือ การเกิดลูกหลานขึ้นมาใหม่ที่คล้ายตัวเอง   จะด้

