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1.   �����	
��
����� �������ก���������
����������ก� �
!�"�ก� ����#�$
%ก&$ 
ก.  ��
'�����!���ก�&� �.  (���) �.  �* �! '� 
1.  ก     2.  ก ��+ � 
3.  � ��+ �     3.  ก � ��+ � 
 

2.   �	��&��%-��	
��
����'��)&��� 
1.  ����� �     2.  � &$�� 
3.  .� ��
)     4.  ก�������0��1
����) 
 

3.   ����
 �)��ก&��� 
1. ������" ��'ก�
$�2�	& ���� ������#�ก�'�ก�3��)����&	�4���)�
!�"�ก� � �&'
�������	
��* �! '�  
2. ��������	
�23.(�����'���ก������ #+�������ก� �&������'
�#��+�
��
'�����
�$
%ก&$ 
3. �����	
�����5ก�� �!'�!)���%�������
��6	�����������ก���
����ก'!ก� 2
�ก�$�� 
4. �����	
������'� #'
�%-������	
�����  
 

4.   #"
!�
 �����1�! $�
7�
���� &$�� 
1. ! $�
7���2�	���*��) �%ก 
� 2. ! $�
7���2�	���*��) �%��	� 
3. ! $�
7���2�	���*��) '!���   4. ! $�
7������&ก2�	�1� 
 

5.   ���������
���
���ก���
����ก'���������"
 
1. &	��(� �2� ��
)   ����*���  ก +
�ก 
2. &	���&������	
���'� .( �#����. �  �
��ก 
3. ���2����9ก   *�� ��$�   &'!�	�� 
4. &	����
ก2&  ���.
��&�. �  2& 
 

6.   ���&	��2� ��
)��ก������&'0��&	�
9ก #+������	��2 &	� 	��ก�� 
1.  +
'! Ca2+ ������
#+&��� 2. �ก$
. ������(�ก�%-�($> 
3. 2�	���� ���&	���ก�4���
2
�  4. �ก$
. �ก +
�ก( "�  
 

7.    �.(��2 �*@'�����*��)% +��� �ก$
�10��( �+����&"�
 
1. @	��.*�
���%A
 ��+ @	��.(����*���%A
 
2. @	��.*�
���%A
 ��+ @	��.(����*����%A
 
3. @	��.*�
����%A
 ��+ @	��.(����*���%A
 
4. @	��.*�
����%A
 ��+ @	��.(����*����%A
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8.  #�กC�( ก� �%������%��4'ก�)255D�����*��)% +��� 
@	
����ก �5���@	��.*�
����%A
 �7+���@	��.(����*���%A
 
���@	
��
 

 1. ก �1� � 2. � �1� � 
 3. � �1� � 4. � �1� � 
 

 
9.   ����
��ก&����ก���
ก'!.5�
�� 

ก. ��ก�
���&ก&	�� +�
	����2
�
� 
�. 2
&	������กก
	�! $�
7�������� &$�� 
�. 2�	���'0��*��) �%��	���+�*��) �%ก 
����	��� 
�. ���*��) �%ก 
������	�ก
	�! $�
7�������� &$�� 
1. ก  �     2. �  � 
3. �  �     4. ก  � 
 

10.  ����
#'!��	�	
�������� �)��ก&��� 
1. �����	
����� G �����'�   2.  �����	
����� G ����5ก�� �!'�!) 
3. �����	
����� G �* ��!��'�  4.  �����	
���'� G ��(&$ก.�! 
 

11.  ����
 �)��ก&����ก���
ก'! +!!% +����'&.�
'&$@�$
(� �*$�(���&$ก 
ก. �������'���'!�'0�ก� �&������'
�# 
�. �������'�������� ��	��&����� 
�. �*��)% +�����'�2*��%�)��'���� )��($��5 $����
!�"���	
�%H$!'&$��� 
�. �*��)% +���ก	��2*��%�)��'����*$&$�.�������'��*��)% +�����'�2*��%�) 
1.  ก  � 2.  �  � 
3.  �  � 4.  ก  �  � 
 

12.  �*��) '!�
�� ���1ก������� (hair cell)  
      (!2
����! $�
7�
 
  1. � 

 2. � 
 3. ก   � 
 4. �   � 
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13.  ����
�%-�����&"����������*��)�%D�������	��'0����&�!����&	�Q�R$S���3� ).��ก����ก�� 
1. �*��)�%D�������	��'0�����'��'�ก'!ก����ก��.
�& � 
2. �*��)�%D�������	��'0��������	
� '!�'66�7���#���(�+ก'!ก����ก�� 
3. �*��)�%D�������	��'0����#+ก +&"�����ก����ก�����	�� �%���������2
� 
4. �*��)�%D�������	��'0������@	��#���(�+���ก����ก���	��������	�*��)2
� 
 

14.  .� �� ���ก'!3� ).�������!�!��&	� +!!��!('�R")������
 �)������	ก'� 
1. �*��)5���$��$� G ���.� �#� 2. �*��)���)
$ก G ���.�����. � 
3. �� )%T�������� G .( �#����. � 4. &	���&������	
����� G ��ก*$.�*$� 
 

15.  ����
#'!��	 �)��ก&��� 
1. &	��2� ��
) G �$ก*�
��� (myxedema) 
2. &	���&������	
����� G �� �$�$*1� (cretinism) 
3. &	��(� �2� ��
) G ก�������0��ก 9���+@'กก +&"ก (tetany) 
4. &	����
ก2&�	
���ก G . ���

$�'� (Addison^s disease) 
 

������%� #
&'%( ���������
� �������*��ก�
+%(��'(������� 
 
1.   ���%_ก��
��������
���%-��'ก>7+�
	� %_ก�'0��%-��'ก>7+
��� ��+���&'
������%-��'ก>7+�
	� ���&'
��
��

�%-��'ก>7+
��� ��ก� ���('�R") +�
	�������
��%_ก��
&'
����� ก'!�����
��%_ก�'0�&'
��
�� �����ก�'0���
 
48 &'
 �%-��'ก>7+%_ก��
&'
����� 26 &'
 ��

	�#+���'ก>7+%_ก�'0�&'
��
��% +��7ก��&'
 
1.  13  &'
 2.  9  &'
 
3.  3  &'
  4.  1  &'
 

 

2.   ����
 �),�)�	
�% +ก�!���.� .�.*� 
1.  
���9��� 2.  3��.&� 
3.  �$
���.�.*� 4.  2 .!.*� 

 

3.   ����
��
�����ก'!ก`��	�ก� ��ก�������
� 
1.  �ก$
#�กก� ��ก����'��������%-���	ก'��� +�+2�.�*�� II 
2.  ����&	�+��	�����ก��ก#�กก'��� 
�ก�"	�ก'����*��)��!('�R") 
3.  ��� 2 ��	������
���$� +��ก�  
�ก'� #+���	!�.� .�.*�&	����	ก'� 
4.  �*��)��!('�R")�&	�+�*��)#+2
� '!.� .�.*� 1  ��	� #�ก3���.�ก'�.� .�.*��&	�+��	 
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4.   ����
 �),�)%T##'����������ก� ���('�R")�'�
�'��&��������
�% +�!�
������ 9##�������������(!��'กก� 
�	����
�'ก>7+���('�R"ก  � 
1.  �'�
�'��&��������'ก>7+��('�R")�
��
ก'� ��+���� ���ก��+�'ก>7+��ก2
�@'
�#� 
2.  �'ก>7+����'�
�'��&��'0� 7 % +ก� �������
�41ก>� ���	!�.� .�.*���	��
��
ก'�  
3.  
�ก�'�
�'��&��%-�
�ก��!� 7)�(4 ���('�R")��
�ก�
��
ก'� 
4.  �'�
�'��&��%-�(�@���"�'0� %��ก�	�� .&� 9
 

 

5.  &� �� �'�('�R"ก  � 
�$
���.�2�
)���
'!��� 2 

 U C A G  
Phe Ser Tyr Cys U 
Phe Ser Tyr Cys C 
Leu Ser Stop Stop A 

U 

Leu Ser Stop Trp G 
Leu Pro His Arg U 
Leu Pro His Arg C 
Leu Pro Gln Arg A 

C 

Leu Pro Gln Arg G 
Ile Thr Asn Ser U 
Ile Thr Asn Ser C 
Ile Thr Lys Arg A 

A 

Met Thr Lys Arg G 
Val Ala Asp Gly U 
Val Ala Asp Gly C 
Val Ala Glu Gly A 

�$

��

�.�
2�


)�
��


'!�
�� 1 

G 

Val Ala Glu Gly G 

�$

��

�.�
2�


)�
��


'!�
�� 3 

#�ก&� ���$��@'������������!����
'!��� 5 ��� mRNA ��������
'!�$
���.�2�
)�%-� 5^AUGCACGUAA 3^ 
���2%  #+�	����1����(��$�(%2�
)�����ก� ����10�#�ก mRNA ��0��	��2  
1.  2�	��ก� �%������%��@�$
���ก 
�+�$.� 
2.  @�$
���ก 
�+�$.���.�
����� 2 �%������%��2% 
3.  ���������(��$�(%2�
)��0�'0���  ������#�ก��ก� � ��� �'���"
 
4.  ��� 2 ��+ ��� 3 ��ก 
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#�ก�(

�ก �  #�&�!��������� 6 - 7  
 
 
 
 
 
 
 
 
6.   �'ก>7+�$
%ก&$�����
���ก��0 �	�#+�ก$
#�กก� �	����
.
�('�R"ก  ��!!�
 

1.  autosomal dominant   2.  autosomal recessive 
3.  X-linked inheritance   4.  multiple alleles 

 

7.   ���ก����
����'ก>7+�
	����
�
� A ��+�'ก>7+
������
�
� a #�.�2�%t���!"������ II, 2 ��+ III, 1  
�
 #+�%-���	��2   &�����
'! 
1.  Aa  ��+  Aa 2.  AA  ��+  Aa 
3.  .Aa  ��+  AA 4.  aa  ��+  aa 

 

8.  ����
 �)��ก&��� 
1.  (�*��� )�%-�����$�����@��($��% $��7
���9��� #1�#'
�%-�ก� .�������!!��1�� 
2.  ��������2*�)&'
#���(�+&'
���
���9������
 ��#��������������ก&'
��%��������
� ��%�����	ก92
� �10�ก'!

@�$
������2*�) 
3.  ��ก� ��ก
���9���
�
��#��$��9ก.� .5 $*$��'0� 
���9�����������
��6	  ��% +#"�!��ก #+����������������

�'0
!
ก2
�� 9
ก
	�
���9�����������
��9กก
	� 
4.  � ����� ������9�.���ก"�
���9���������	!��#�  ��'�#�ก�	���'0�&���#��$��9ก.� .5 $*$����
 .
�����


�
�����R$�
���.! 2�
)  ���
�	��
�
�����'�& �2
.���& 
 

9.  ��� mRNA �����1�������
'!�$
���.�2�
)�%-� 5^AUGACUCGAUAACUG 3^ ����
��ก&��� 
1.  
���9��������	($�()�����
'!�$
���.�2�
)�%-� 5^ATGACTCGATAACTG 3^ 
2.  ���&$.�
�������
'!�$
���.�2�
)�%-� 5^ATGACTCGATAACTG 3^ 
3.  .% &�����2
� ��ก 
�+�$.� 3 &'
 
4.  ��� 2 ��+ ��� 3 ��ก 
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10. ����
�%-���#�กก� �'
����ก.
�R  �@�&$�������'6����"
 
1.  ���@$ก��% +@�ก ����ก#���
�2�	��	�ก'� 
2.  ���@$ก��% +@�ก ��.�ก�����	 �
2
�2�	��	�ก'� 
3.  ���@$ก��% +@�ก !���	
�2�	���� �����ก2
� 
4.  ���@$ก��% +@�ก !���	
�&��2%ก	��2
���!('�R") 

 

11.  ����
&	�2%��0��
�����ก'!�Q>`�
$
'v��ก� #�กก� �'
����ก.
�R  �@�&$ 
1.  &'0��&	�
�&��  �� �5&�����
���(���ก$���
2���%-����� ���	����  �� �5%T##"!'�#1�������
 
2.  �����&	�+&'
�����������������
������ �&������&	��� w	�����2
��&ก&	��ก'�2% 
3.  �$����@�
$&������'ก>7+���2�	����+��ก'!�C�(�

����#+&��ก	��2
���!('�R") 
4.  ก� �@���%H$@�
�+#+@'ก�������ก$
���&������&	����'0��10���% +@�ก  

 

12.  #�ก mRNA  ��������
'!�$
���.�2�
) 
5^UAC UCC AGU AUA CCA GAG 3^ 
mRNA ����&����ก�'��� �+�)��#�ก DNA &���!!  ��������
'!�$
���.�2�
)��	��2  
1.  5^TAC TCC AGT ATA CCA GAG 3^ 
2.  5^ATG GAA TCA TAT GGT CTC 3^ 
3.  5^GAG ACC ATA TGA CCT CAT 3^ 
4.  5^CTC TGG TAT ATC GGA GTA 3^ 

 

13. �'ก>7+������
��ก�
!�"�
�
�ก�2ก���('�R"ก  ��!!�
��
ก'� 
1.  ��&������ ��+���	����
 +!! ABO 
2.  &�!�
������ ��+��&���������
�� 
3.  
�
�)*$�.
 �  ��+. �R��'�*����� 
4.  . �R��'�*�����  ��+. �3�.�5_���� 
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14.  &� �� �'�('�R"ก  � 
�$
���.�2�
)���
'!��� 2 

 U C A G  
Phe Ser Tyr Cys U 
Phe Ser Tyr Cys C 
Leu Ser Stop Stop A 

U 

Leu Ser Stop Trp G 
Leu Pro His Arg U 
Leu Pro His Arg C 
Leu Pro Gln Arg A 

C 

Leu Pro Gln Arg G 
Ile Thr Asn Ser U 
Ile Thr Asn Ser C 
Ile Thr Lys Arg A 

A 

Met Thr Lys Arg G 
Val Ala Asp Gly U 
Val Ala Asp Gly C 
Val Ala Glu Gly A 

�$

��

�.�
2�


)�
��


'!�
�� 1 

G 

Val Ala Glu Gly G 
�$


��
�.�

2�

)�

��

'!�

�� 3 
 

#�ก&� ���$��@'�����������!����
'!��� 5 ��� mRNA ��������
'!�$
���.�2�
)�%-� 5^AUGUCCGUA 3^ 
�%�����#�ก C �%-� A #+�	����1�@�$
���ก 
�+�$.������
'!��� 2 ������(��$�(%2�
)�����ก� ����10�#�ก  
mRNA ��0��	��2  
1.  2�	��ก� �%������%��@�$
���ก 
�+�$.� 2.  �%�����@�$
���ก 
�+�$.�#�ก Ser �%-� Tyr 
3.  �%�����@�$
���ก 
�+�$.�#�ก Arg �%-� Asp 4.  �%�����@�$
���ก 
�+�$.�#�ก Pro �%-� Thr 

 

15.  ����
��ก 
1.  ก� �ก$
�$
��@'�  �%-�����&"����ก$
ก� �%������%�����(����% +@�ก ���
��6	���� 
2.  ก� �'
����ก('�R")���
����ก>& ก   ��#���������(�����% +@�ก ���
�%������%��2% ������#�ก�� 

ก� �'
����ก.
�R  �@�&$ 
3.  ���2��*1�����
�'0� '������&$
����ก�+��	���1��  ��#���������(�����% +@�ก �
!��ก�+�%������%��

2% ������#�ก��ก� �	������������������ 
4.  ���% +@�ก &'{ก�&��	
���6	#+��ก��('
#�ก�ก�+2%�'���	�
$���6	  ���(�����% +@�ก &'{ก�&� 

!��ก�+�'����	��C�
+��
"����3� )
�-2
�)�!$ )ก 


