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Ex.1   ก+���#��� ( ) 2

6
,

3
r x y R R y

x

 
= ∈ × = 

+ 
   �'������&�'��� �
 !
��   

           1.  { }20 <<= yyRr                          2.  { 0<= yyRr  ��$� }2>y  
           3.  { }20 ≤≤= yyRr                            4.  { }20 ≤<= yyRr  
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= ∈ × =
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 !����7�&����� �)�"���< 
          ก.  �#� �&�' r  �$�  ),3()3,( ∞∪−−∞  

 &.  ����&�' r  �$�  ),
9

4
()1,( ∞−∪−−∞  

         &���#�)�"���<8(ก  ( ENT ) 
          1.  ก. 8(ก  -*1 &. 8(ก                                       2.  ก. 8(ก  -*1 &. ?�# 
          3.  ก. ?�#  -*1 &. 8(ก                                       4.  ก. ?�#  -*1 &. ?�# 
 
 
Ex.3   ก+���#   =r { }2 2( , ) 2 3 7 0x y R R x y x y∈ × − + + =   �'������&�'  r   

          1.  { }x x R∈                                                   2.  7
{ 2}

3
x x− ≤ <  

           3.  7
{

3
x − ≤   -*1 2}x >                                4.  7

{
3

x − ≤  ��$� 2}x ≥  

 
 

Ex.4   ก+���#   =r
2

1
( , )

2 3
x y R R y

x x

 
∈ × = 

− − 
 �'������&�'  r  ( ENT ) 

         1.  1
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2
−∞ − ∪ ∞                                      2.  1
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4
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2
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Ex.5   8����� �
 !
��   r =  
2

4
( , ) 2

( 1) 4
x y R R y

x

 
∈ × = − 
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 &�'  r  ( ENT ) 
         1.  ( ), 2−∞ ∪ [ )3 , ∞    2.  ( ) ( ), 2 3 ,−∞ ∪ ∞     
         3.  ( ] [ ), 2 3 ,−∞ ∪ ∞   4.  ( ] ( ), 2 3 ,−∞ ∪ ∞  
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1.2  ก��,��*����ก	��+.�:�(:�� 
���� �*
ก 

1. �����.��,�
 ��1��.��@�#���' 1. �
#ก*A) �
�-��&�'.
<'��'&��'&�'� ก������� $��ก
� 
2.  -.�ก*A) �
�-��.
<'��'&��'.�/�� $��ก
�#���  x  �1��� )(xf  
3.  8���+�8� " )�	)-�) )(xf ���-.� x  #�����/'.�/���'ก�� 

2. �(��*
#ก�����)�BC'ก	
�.
/�"� 
 

1.  �  �����ก*A) �
�-��DCE'%����.)�ก
, A  -*1���)� x  ���(�&�' A  
2.  -.��)�&�' x  ���(�&�'  A  ��DCE'&��&�'� ก���1��� )(Af  
3.  � $/���*�/�� A  ���� x  �$��1��� )(xf  

3. �(��ก�����)�BC'ก	
�&�' JIA  
 
 

 

 
Ex.6   ก+���#���  ( ) 121 −=+ xxf   �'��  ( )xf  
 

����.�/ 1  ( ����.
/�"� ) 
 
 
 
 
 
 
 

����.�/ 2  �(��*
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����.�/ 3  �(��&�' JIA 

( ) 121 −=+ xxf  
                         

    ( )xf =   IIIII.   

                                                                    

                =   IIIII 

 
Ex.7   ก+���#���  ( )1 3 4f x x− = +    �'��  ( )1 1f x− +  
 

����.�/ 1  ( ����.
/�"� ) 
 
 
 
 
 
 
 
 

����.�/ 2  �(��*
#.
/�"� 
 

����.�/ 3  �(��&�' JIA 
  ( )1 3 4f x x− = +  
                         

( )1 1f x− + =   IIIII   

                                                                    

                    =   IIIII 
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Ex.8 ก+���#���  ( 2 3) 5 7f x x− = +   �'���)�&�'  1( 3)f − −  
 1.  8 2.  -8 
 3.  7                       4.  -7 
 
 

Ex.9   ก+���#���  1 1
1 1

2 2
f x x
 + = − 
 

  �'���)�  ( )1 2f −   ��'ก
,&���#  

           1.  0                          2.  2 
 3.  4                           4.  6 
 
 
Ex.10   ก+���#���  ( )6 4 3 1f x x+ = −    �'��  ( )1 1f x− +  
 1.  42 +x  2.  82 +x  
 3.  42 −x   4.  2x - 8  
 
 

Ex.11   ก+���#���   ( ) 3 1f x x= −   -*1  ( )
2
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    �)�&�'  ( ) ( )( )1 2 8f g g− + −     

             �.)�ก
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  Tip4   ก���	��(��*
#&�'  JIA  ��ก�����)�BC'ก	
�.�/%
,%����1�� ��8�	�"#�ก
,��.�.AกP&��     
               -�)� $/�.+���.������+���� �กก0����(��!�/ �)� 
  1.  ��.�.�/ ��
�-�������+���� �ก����1*#.���
�-���#�ก��.+��������..............................  
        ก)��-*���)���	��(��*
# 
  2.   ��.�.�/ ��
�-��ก+�*
'��Q/'���ก
�-*1�����  )(1 xf −   ����1�	��(��*
#�R!�1.................................. 
        ................................................................................... �1��0�ก�)� (��0�.�/�A#) 
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Ex.12   8�� ( ) 3 21 3 3 3f x x x x+ = + + +   �)�&�' 1( 6)f − −   �$�&���#�)�"���< 
 1.  -4 2.  -1 
 3.  1 4.  " ) �&��8(ก 
 
 
Ex.13   8�� ( ) 3 21 3 3 5f x x x x+ = + + +   -*1  ( 2 ) 2 3g x x− = −     -*��  ( ) ( )1 14 1f g− −− − −     
              ��)��.)�ก
,&���#�)�"���<  
 1.   -3 2.   -1 
 3.   1  4.   3 
 
 

Ex.14    8�� ( )1f x− =   
2−x

x     -*1  ( )( )2 3 6f g x x+ = +o    -*�� ( )2g     �.)�ก
,&���#�)�"���<   

( ENT ) 

 1.   6

5

                     2.   2

3

                        

 3.   5

12

                    4.   11

24

 

 

 

 

2. �@��� 
2.1  
+���ก��A��&�-+.�A��ก���
%���*��+'��$+�	�@���A,�
��
�����ก����� 
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Ex.15   ก+���#����)����'����
�&�'��'��ก*A) ��Q/' �ก��-�ก-�'#
'��<  
 

�)����' ( ,�. ) �+������'�� 
81 - 85 
86 - 90 
91 - 95 

96 - 100 
101 - 105 
106 - 110 
111 - 115 
116 - 120 

1 
3 
x 
5 
8 
y 

            10 
             4 

          

              8��&�� (*	A#��< �  25 100.5P =    -*1   3 110.5Q =    -*���+������'��.�/"#��)����'����
��/+�ก�)�  
              105.50 ,�.   �.)�ก
,&���#�)�"���<  ( ENT ) 
 1.  16  ��         2.  22  ��                     
 3.  28  ��                4.  24  �� 

 
Ex.16    ���A&�'�#0กก*A) ��Q/' �ก��-�ก-�'��� 8�/#
'��< 
 

���A  ( �V ) 1 - 3 4 - 6 7 W 9  10 - 12 13 - 15 
�+�����#0ก 2 a 8 7 3 

      

            a �����+�������' 8�������%0��".*.�/ 25  &�'���A&�'�#0กก*A) ��<�.)�ก
, 6.5  �V    -*���#0ก�� 

  ก*A) ��<.�/ ����A�/+�ก�)� 10  �V ��+�����.)�ก
,�.)��#�)�"���<  ( ENT ) 

 1.  14  �� 2.  15  �� 
 3.  16  ��                  4.  17  �� 
 

Ex.17   8��&�� (*	A#��< �  1 65.5Q =   -*1 
��Y�� ��)��.)�ก
, 5.75   -*�� yx +     ��)��.)�ก
,�.)��# ( ENT ) 

	)�'�1-�� ��� 8�/ 
46 - 55 4 
56 - 65 x 
66 - 75 y 
76 - 85 10 
86 - 95 7 

96 - 105 3 

 

          1.  15                          2.  16 
          3.  17                          4.  18 
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Ex.18   ก+���#����'-�ก-�'��� 8�/-�#'��� �('&�'�
ก���������'�����-�)'��Q/'  ����#
'��< 
 

��� �(' ( �%���� ��) �+������
ก����� (��) 
120 W 129  10 
130 W 139  20 
140 W 149  40 
150 W 159  50 
160 W 169  30 

 

        &���#�)�"���<8(ก  ( PAT 1 ) 
 1.     
��Y��&�'��� �(' ��)�����ก�)�  149  �%���� �� 
 2.    Y����� &�'��� �(' ��)�����ก�)�  147  �%���� �� 
 3.    ���".*.�/ 3  &�'��� �(' ��)� �กก�)�  150  �%���� �� 
 4.    �����%0�".*.�/  20  &�'��� �(' ��)� �กก�)�  145  �%���� �� 

 

2.2  �*�
(.���
(!���B�+.��� 
�%C ���ก�กD!.!.��/.�� +.�A,�
��
�����ก����� 
  

        �)���,�/�'�,� ���Y��         2
22)(

.. x
N

x

N

xx
DS

ii
−=

−
= ∑∑         .................(�(��.
/�P"�) 

 

........................................................................................................................................................... 
 

.......................................................................................................................................................... 
 

.......................................................................................................................................................... 
 

.......................................................................................................................................................... 
 

 
Ex.19    ก+���#&�� (*  5  �+����"��#
'��<  5    10   15   20   25   �'�+���7���)��)���,�/�'�,� ���Y��&�' 
  &�� (*  

 1.  5 2  2.  5 3  
 3.  7 2  4.  7 3  
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Ex.20   ก+���#&�� (*  5  �+����"��#
'��<   10692,9504,8316,7128,5940      �'�+���7���)��)�� 
             �,�/�'�,� ���Y��&�'&�� (*  

 1.  21188                    2.  31188                     

 3.  22288                     4.  32288  

 
Ex.21   ��ก���+����ก��	+��1Z����'��"#�&�'?(��
#ก��,���
.  5   -�)'    ���ก[?*#
'��<   539,12    565,12    
            526,12    513,12    -*1  552,12   ,�.      �'�+���7�)��,�/�'�,� ���Y��&�'�'��Z�����*)���<    

 1.  212                         2.  312                     

 3.  213                           4.  313  

 
Ex.22   ก+���#&�� (*  7  �+����"��#
'��<   5    10    30    20   15   25  35     �'�+���7���)��)���,�/�'�,�- 
              ���Y��&�'&�� (*  

 1.  5                           2.  7                    
 3.  9                                 4.  10 
 

2.3  
&��#�)��+.�!�ก!���@���
��+'�A,�
�����.-
��
�����ก����� 

   ก���
#ก��ก�1���&�'&�� (*-,)'��ก"#�  2 ก*A)   �$� 
 

  ก��ก�1���� ,(�7 ( Absolute  Variation )   ก��ก�1����
 !
.�  ( Relative  Variation ) 
1.  !��
�  

                         minmax xxR −=  

1.  �
 ��1��.��@&�'!��
� 

                    
minmax

minmax..
xx

xx
RC

+

−
=  

2.  �)���,�/�'�,�����".*  

                        
2

.. 13 QQ
DQ

−
=  

2.  �
 ��1��.��@&�'�)���,�/�'�,�����".* 

                   
13

13...
QQ

QQ
DQC

+

−
=  

3.  �)���,�/�'�,��R*�/� 

                      
N

xx
DM

i∑ −
=..  

3.  �
 ��1��.��@&�'�)���,�/�'�,��R*�/� 

                  
∑

∑ −
=

i

i

x

xx
DMC ...  

4.  �)���,�/�'�,� ���Y�� 

      2
22)(

.. x
N

x

N

xx
DS

ii
−=

−
= ∑∑  

4.  �
 ��1��.��@&�'ก��-��?
� 

                            
X

DS
V

..
=  
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Ex.23    ก+���#&�� (* 2  	A##
'��< 
   	A#.�/  1     :    8,6,10,9,12,6  
   	A#.�/  2     :    63,52,70,56,64,60  

              &���#�)�"���<8(ก���'  ( ENT ) 
              1.  &�� (*	A#.�/ 1 ก�1�������ก�)�&�� (*	A#.�/ 2 
 2.  &�� (*	A#.�/ 2 ก�1�������ก�)�&�� (*	A#.�/ 1  
              3.   &�� (*	A#.�/ 1 ก�1����.)�ก
,&�� (*	A#.�/ 2 
 4.   �����,�.��,ก��ก�1���&�'&�� (* 2 	A#" )"#�   
 
 
 

Ex.24    ��ก&�� (*.�/ก+���#��� 
         	A#  A      5      10     15     20     25  
              	A#  B     15     30    45     60     50  

         !����7�&����� �)�"���< ( ENT ) 

         ก.  &�� (*	A# B    ��)���,�/�'�,� ���Y�� �กก�)�&�� (*	A#  A  
         &.  &�� (*	A# B    ��
 ��1��.��@&�'ก��-��?
�����ก�)�&�� (*	A#  A  
         &���#�)�"���<8(ก���'   
 1.  &��  ก.  -*1  &.  8(ก���' 
 2.  &��  ก.  8(ก���' -*1&��  &.  ?�# 
 3.  &��  ก.  ?�# -*1&��  &.  8(ก���' 
 4.  &��  ก.  -*1  &.  ?�# 
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Ex.25    �!$/������,�.��,��� �.�/�'��'&�'���$/�'	
/'�<+���
ก 2  ���$/�'  ก  -*1 &      �Q'"#�.+�ก��.#*�'	
/' 
             �<+���
ก�
�8A ���Y��.�/ ��<+���
ก 10  ก�
 	�<���Q/'�����+���� 6  ��
<'    ,
�.Qก�<+���
ก.�/�)��"#���ก 
             ���$/�'	
/'.
<' 2  "#�&�� (*#
'��< ( ENT ) 
 

�<+���
ก.�/�)��  ( ก�
  ) ��ก 
ก��.#*�'��
<'.�/ ���$/�'	
/'  ก ���$/�'	
/'  & 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

9 
10 
9 
9 

10 
7 

10 
9 
9 
8 
7 
9 
 

 
              &���#�)�"���<@)ก  
 1.  ���$/�'	
/'  ก   ���� �*�#��*$/������ก�)����$/�'	
/'  & 
 2.  ���$/�'	
/'  &   ���� �*�#��*$/������ก�)����$/�'	
/'  ก 
    3.  ���$/�'	
/'.
<' 2  ���� �*�#��*$/���.)�ก
� 
 4.  " )�� ��8��A�"#� �!��1&�� (*" )�!��'!� 
 

 


