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ก����ก������� ����!���"�#�� 6 2, 6, 7, 9, 12, 13 8 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 

����.����/ 7 3, 4, 5, 14, 16, 17, 18 6 10, 11, 12, 13, 14, 

15 
1#�����ก���� ����!���"�#��2��
#�#�3��ก�� (��4�5#���) 

3 10, 19, 20   2 16, 17 

�1����4���6��/  2��ก��2����6��/ 2 1, 15 1 9 
�������#. 2 8, 11 3 18, 19, 20, 21, 22 
 

*,-�����
. 1 ก����ก#��'-,�����/��� ก�	ก��	
�ก�����0'/��  
� ก�*ก��'ก����
���1�  
1. �7�5 �5ก� 2 8��9����9���ก�ก��/ 2���:�;7��4����"<��5=>�:�#� ����ก�ก���=��!��2=�� 2����;�

:�;�5#4=����
 2 #��  
 
 
 
 
 
 

17�?�� 17���� 
�ก��ก���=��!��2=�������5���@!��:�;7��4����"<��9�5 �  
8��2กA�:�!�ก�� B;����>��=C�2กA�"���9�  
� ���=D�ก������1��:�!�ก�� B;�  

 
����>�ก 2 #�� 5 �5ก�:�!5�4����ก�
������5�   
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2. �7�5 �5ก�:�!5�4"�!��#� 2���7�8����B!�9��9��;7�ก��!� 2����ก8����B!�9��9��;7�EB;���@��;7��"@!��  
"�!��#�5 �:�;����9�:�กF 4 "�!#��� �=C������#�� 3 #�� 2������ก�ก���=��!��2=��  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

17�?�� 17���� 
�#� ��5 �:�!2"�9��;7��"@!����ก���=��!��2=��
�����5� 

 

5 �:�!2"�9��;7��"@!������ก�
������5� 
 

 

�#� ��5 �:�!2"�9��;7�ก��!���ก���=��!��2=�������5� 
 

 

5 �:�!2"�9��;7�ก��!�����ก�
������5� 
 

 

�#� ��5 ���ก���=��!��2=��5�4�����5� 
 

 

2�34���+����.�' 2�34���+�ก��.� 
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� ��,�������� 
>�กก�>ก��� 
�#�� ��� ��5 ��=��!��2=����@!��>�กก���1�@!��:�! ���;7�E�����@!� ��5 �  

����ก#���ก��ก�������6�� (Osmosis) 2���;7���ก���1�@!��:�!���=5�4�����;  
 

 
  
 
 
 
 
 
����5�������������
.�ก
.�
����ก�	ก��	
�ก�����0'/��  

��������:�!��1#��� 4� 4� 
'�กก
3�L��9��6��/ 

(Hypertonic solution) 

��������:�!��1#��� 4� 4� 
��3�ก�	L��9��6��/  
(Isotonic solution) 

��������:�!��1#��� 4� 4� 
����ก
3�L��9��6��/  
(Hypotonic solution) 

�;7������6����ก>�ก�6��/  
E�:7�9�4�6��/��=���������� 

�;7������6��� 4�2����ก�:��F ก�� 
E�:7�9�4�6��/��=�������:������ 

�;7������6��� 4��<��6��/ 
 E�:7�9�4�6��/��=�������
�!� B;� 

�6��/��X���@��2�����!�#  
 
 
 

�6��/��X���@��2��=ก�� 
 
 
 
 

�6��/��X���@��2������ ����6��/2�ก 
  
 

��@!���4��6��/2�ก��#��ก>�ก              
E����6��/"���>� 
 
 
 
 

�6��/=ก����@!���4��6��/��<�"��             
���E����6��/ 

��@!���4��6��/�����ก5=>�2��"�� 
���E����6��/ 

6�
��3��ก�����0'/��4��

�6���*+�
��  

    - ก��9�4�;7��ก�@�:�!��1#��� 4� 4��:��ก��L��9���X���@��2��  
      (=����
�4���� 0.91 ����#����=������ �� NaCl)  
    - ก�����;7��4#��;7�:��� >�:7�9�4�4�5�4���!�#�]�  
    - ก��ก��=C�=1��/�2�4#:7�9�4=�ก2�4�  

-����#
:�!���;7���ก  
-���������>@�>�� 
-2�������ก����ก�4��  
 

-����#
:�!���;7��4�� 
-��������� 4� 4� 
-2�������ก����ก��ก  
 ��@!���@�กE��� 

2�������ก����ก2=�E��������ก��
1#��� 4� 4� ����������  
(�;7������:��^��2������������ก�4��:�!���) 
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27�7����,�ก���+���
���������2����ก�/��� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 
 
 
 

2����=C� 

ก���7���������E�����@!���4��6��/ 
(Cross cell membrane transport) 

ก���7��������������ก����4��?�� 
(Vesicle-mediated membrane transport) 

5��9"4
������>�ก�6��/ 
(Passive transport) 

 9"4
������>�ก�6��/ 
(Active transport) 

ก��2
�� (Diffusion) 

ก�������6�� (Osmosis) 

ก���7����� 4��<�L��9��6��/ (Endocytosis) 

ก���7������ก��ก�6��/ (Extocytosis) 

 ก��8�0ก9/0�/�� (Phagocytosis) 
->ก��ก7�>����!�2=�ก=��� 
     ����X���@�� �#  
 

 
 
 
 

->ก��ก������� �������� 

ก���+���
���������2����ก*�ก�/��� 

(Transport in and out of cell) 

-ก�����!����56�/ 2��j��/���>�ก��#�����F  ������ก�� 
-ก�����!�����@!�=����::�!=�����4�=����: 

ก��2
�� �� O2 2�� CO2  ����!���"�#��  
->?����9�=��ก����4���@�� 
 
 
 
 
 
->���@�ก=�� 
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6�
��3�������	  
1. ��@!��7�ก���
��=k���#� ����ก������>����������;7���� ���=���:�;�����4��9�42���2���7�5="�!�

�;7����ก >�ก��;�>B��7�5=2"��;7�ก��!�2��"�!��;7����ก�=C�����F ก��89�2���ก���=��!��2=���;7����ก
 ��ก���
��=k���#�5�4?<ก�4�� (O-NET 2551) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. ��ก�����>��4�������@����5=9�L�"�����>���������:�!��1#��� 4� 4��:��9� >B�>�:7�9�4 

�6��/��X���@��2��2�ก  (O-NET 2551) 
1.  0.4 �����/ 2. 0.6 �����/ 
3. 1.0 �����/ 4.  1.6 �����/ 

3. ��@!�9��=�m�9�4�4�5�4��ก�ก��5= �4�5�45���>��n��ก�����1#���4��ก�� 2��ก������!�#�]���  
�
�������9�  (O-NET 2550) 

1. ��������9������2������������ก�<�ก#��9��6��/ :7�9�4�;7�2
��>�ก�6��/��ก�<����  
2. ��������9������2������������ก�<�ก#��9��6��/ :7�9�4�;7�2
��>�ก���� 4��<��6��/  
3. ��������9������2������������ก�!7�ก#��9��6��/ :7�9�4�;7�2
��>�ก�6��/��ก�<����  
4. ��������9������2������������ก�!7�ก#��9��6��/ :7�9�4�;7�2
��>�ก���� 4��<��6��/  

4.  4�9����5=��;��.��ก���#�ก����ก�656�:6��  (O-NET 2550) 
1. ก��:7�����"@;���1 ����X���@�� �# 
2. ก���7����L�1 ���9�n�� 4��<��6��/ �������� 
3. ก�� ���ก�@�2����#��ก����ก:�����@�ก ��=��:��� 
4.ก�����!����56�/�����������ก��>�ก��@!���E�#�7�5�4��Xก 

5. =��กDก��
/9����5=��;>��ก��ก���6��/
@":�!2"�9���������5j�
�:��1 (O-NET 2548) 
1. �6��/���� 2.�6��/2�ก 
3.�6��/���!�#  4.�6��/���@������  
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6. ก�����!��
=6����>���ก>�ก�6��/E���ก���
���������.��ก���#�ก��9� 
1.ก���#�ก��2
��     2.ก���#�ก����ก�656�:6��  
3.ก���7������2��8�6����:�   4.ก���7������2��9"4
������ 

 

*,-�����
. 2 ก����ก#��'-,�����3��ก�� 
1. ก����ก#��'-,������+� 

1.1 0��06/�
��+�*�- M 0��06/�
��+���N' 

 �=���6�#�;7�>@� �=���6�#�;7��1X� 
1. 1#��� 4� 4�

������������6��/ 
  

2. ก�������6�� ���;7�   
3. ก��=�������� ���;7� 
 
 
 
 

  

 
1.2 �����+�*�- M �����+���N'  

 =���;7�>@� 
 
 
 
 
 

 

=���;7��1X� 

1.1#��� 4� 4���������    
2.ก�������6��  ���;7�   
3.ก��=�������� :�����@�ก   
3.ก��=�������� :��5�   
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1.3 '�,#��  
ก��1#�1������� ���;7�9�����ก�� 1#�1�����j��/��� ADH (Antidiuretic Hormone) >�ก����

9�4������#����� 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 �'�.��3��ก��9-���	��+�'�ก �'�.��3��ก��9-���	��+����� 

1.1#��� 4� 4� 
    ����@�� 

  

2.E������#���:�!            
5j�=:������ 

  

3.E����ก�����!� 
ADH :�!����9�4
������#����� 

  

4.E����5�   
5.1#��� 4� 4� ��
=k���#�  

  

 

1.4 ����
.�*��Q4��
.2���2��� 

@":�!�>��n9�:�!2�4�2�4��"�� ก������
"� ��=��� ��ก��=�����#�
@!���ก���<n�����;7� �"�� 
- ��"�;�1�#���1�� (Cuticle) ����1�@��9�2�� �7��4�           
- 9��� �����Xก ��@���ก�����<=5=�=C�����  
- =�ก9���=����
�4�� 2����<�9��7�2�����Bก>�กE�#9�     
- =�ก9�>�=o�9��#��ก���#��2���=o�9��#��ก���1@�  

j��/��� ADH 
(Antidiuretic Hormone) 

E�   

����   

1#��� 4� 4� ����@�� 

�<��;7�ก���:�!:�����#�5����=���2��:���#�  
:7�9�4=k���#�� 4� 4� 
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6�
��3�������	  

1. �1����4�� ����!���"�#��9� 4�9����5=��;:�!5��5�4:7���4�:�!=p��ก��ก���<n�����;7�>�ก����ก��  
(O-NET 2551) 

1.  ��ก 2. �ก�X�=�� 
3. E����7���#2��� 4. ��@!���4��6��/
������6��� 

2.  4�9��ก�!�# 4���4��:�!���ก��ก��=�����#�
@!���ก��1���;7� ��
@" (O-NET 2551) 
1. ก�����=�@�ก2 X���4��7��4� 
2. ก����9�� X� ���4�ก������
"�  
3. ��ก������1����/�4#�2��9��#��ก���1@� 
4. ก����=�ก9��4������ (Ventral) 9� ��E�ก��"#� 

2. ก����ก#��'-,�����,R�51'� 

2.1 ��6
�'
ก��-1ก�������  

 ���#/��@����X� (Ectotherm) ���#/��@������ (Endotherm) 
1.ก���=��!��2=����
�L<�� ��

����ก�� 
��
�L<������ก��1�:�! 5��
�=��!��2=������L�
2#��4�� 

��
�L<������ก���=��!��2=�� 
 ����L�
2#��4��  

2.��#����� ���#/=rก  
���#/���;���<ก�4#��� 

���#/���:���;7����:���ก  
���#/��@;��1��� =��  

2.2 
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2.2 '�,#��  

 ��@!���
�L<����!�2#��4���<� B;� ��@!���
�L<����!�2#��4�����!7��� 
1.��
�L<�� ������ก��   
2.E����.<��/1#�1����
�L<��
:�!5j�
:������ 

  

3.ก�5กก����ก����
�L<��   
4.E������:�����6B� 2��      
ก���E�E��nก�<�1�:�!��� 

  

5. E����ก�4����@;����    
6. E����ก�4����@;��B��1� �   
7. E����E���������@��   
8. E������
�L<�� ������ก��   

 

6�
��3�������	  

1. 
�>��
�2E�L�
 4������:�!2���ก�5กก����ก���������
�L<��9�����ก�������/  (O-NET 2551) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ก���������9� 4�9�5��?<ก�4��  
1. (ก) 2�� ( )  2. (1) 2�� (]) 
3. (�) 2�� (")  4. (>) 2�� (6) 

2. ���#/9� 4�9����5=��;����
�L<������ก��9��L�#�=ก���<�:�!��� (O-NET 2551) 
1. �<�  2. "4�� 
3. 2�# 4. �กก��>�� 
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3.  
���!�2#��4������
�L<���<� B;�  4�9��=C���!�:�!�ก�� B;�9�����ก�� ����� (O-NET 2550) 
 4� �������:�����6B� ������@��s��:�!E�#���� ก�4����@;��B��1���4� � 
1 �<� B;�  �����# 1�����# 
2 ����  �����# 1�����# 
3 �<� B;� ����# ����# 
4 ���� ����# ����# 

4. ���#/"���9�:�!5����ก�5ก9�ก����ก����
�L<�� ������ก��9�41�:�! ��
�L<�� ������ก��>B�2=�E��5=
�����
�L<�� ����!�2#��4�� (O-NET 2550) 
1. >��� 4 2. �ก�
�ก#�� 
3. 
�<� 4. #�t 

 

3. ก����ก#��'-,����ก�---3��4�����- 

  L�#�=ก�� L�#���กก7����ก�� 
1.=����
 CO29���@��   
2.=����
 H+   

3.1�� pH    
4.E����ก�����9>   
5.E����5�    

 

6�
��3�������	  

1.  4�9�2����L�#� ����@��9�1�ก���2������ก����กก7����ก��9���F 5��?<ก�4�� (Onet 2551) 
 4� 1��:�!#�� ก�����กก7����

ก�� 
������กก7����ก�� 

1. 1�� pH  ����@�� 7.4 7.8 
2. 1#��� 4� 4� ����ก6��>� (���#�/6�3) 30 20 
3. 1#��� 4� 4� ��1��/���5���ก56�/(���#�/6�

3) 
60 65 

4. 1#��� 4� 4� ��ก��2�ก��ก (���#�/6�3) 15 35 
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2. ����ก����กก7����ก����������ก ��@��9�����ก��>����L�
�����5� (O-NET 2550) 
1. ��@�����L�
�=C���� �
����� OH- 9���@���!7� 
2. ��@�����L�
�=C���� �
����� OH- 9���@���<� 
3. ��@�����L�
�=C�ก�� �
����� H+ 9���@���!7� 
4. ��@�����L�
�=C�ก�� �
����� H+ 9���@���!7� 

 

*,-�����
. 3 ���T,!��6�� 

1. ������T,ก��' 

-DNA =  Deoxyribonucleic Acid   
-���#���������ก#�� ��#1����5:�/ ( nucleotide)   =��ก���4#� 
 1.�;7����:�!��1��/��� 5 ���������ก#�� �
��:� (Pentose)  
 2. 5�����>���� (Nitrogenous base) 
 3. ��<�8���8� (Phosphate group) 
 
 
 
 
 
 
 
   0��������-
��N������
�	��
�	ก�	������N��� 

 RNA = Ribonucleic acid DNA = Deoxyribonucleic acid 

1. "��� ��
�;7����  

 
           Ribose (C5H10O5) 

 

 
                         Deoxyribose (C5H10O4) 

2. ���  A, G, C 2�� U A, G, C 2�� T 
3. ��<�8���8� �� �� 
4. ��4�:�! - �=C��4�2�� ��ก������1����/�=����  

- �=C����
����ก���9���!���"�#�����"��� 
�"�� 5#���5 4�#��9�n� (Influenza), 
5 4�#���ก, ����/ (HIV), 6��/ (SARS) 

-�=C��4�2�� ��ก������1����/���/��X��� 
-�=C����
����ก���9���!���"�#����#�9�n� 
 -
�9���#�1���� 5��:1������� 
   2��1����
����/ 

5. �1����4��  ��#�9�n��=C�������!�#   ��#�9�n��=C��ก���#1<�            
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6�
��3�������	  

1. ���/ก�����/9�9��6��/
@":�!5��
� 
����X��� (O-NET 2551) 

1. ��#�1���� 
2. 2#1�#��� 
3. 1����
����/ 
4. 5��:1������� 

2.  4�9�5���=C���1/=��ก�� �� ����X���  
(O-NET 2550) 

1. ก��������   
2. 5�����>����  
3. ��<�8���8�   
4. �;7�����
��:� 

 
2. ก��\3����-��ก#R�������T,ก��' 2�����T,ก��'���'�,#��  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�L�#�=ก�� ���
����ก���
���<=�����=C���4�9���# 
����ก#�� �1���:�� 
(Chromatin) 

9�"�#� ��ก��2����6��/
�1������>�
��ก������;�
� 4���X��=C�2:���1����6� 
(Chromosome) 
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  �1����6� 1 2:�������X��=C� 2  � 2���� � ����ก#�� �1������ (Chromatid) ������ก����<�����#
:�!
����ก#�� �6���������/ (Centromere) �1����6�9��6��/����ก�������/ (Somatic chromosome) �� 46 2:��  

� 0��0'0/'�
.��]�6�
ก+���-�
�'��]���!����<� 2 �1����6�   1@� �1����6� X 2�� �1����6� Y  
�
."��?<กก7�����4#��1����6� XY  �
.�n��?<กก7�����4#��1����6� XX    

� �1����6��@!�F 9��6��/:�!5��5�4�=C���#ก7�����
. ����ก#��  ��0�0/' (Autosome)   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

�/����3��ก������3� 
��>7��#��1����6��=C� 46 2:�� 23 1<� 
 � ����=C���n��ก�
/5�4�=C�  44 + XY 
 

�/����3��ก�����2'3 
��>7��#��1����6��=C� 46 2:�� 23 1<� 
 � ����=C���n��ก�
/5�4�=C�  44 + XX 
  

��ก����4���6��/�@�
����/ ���2����6��/2��:�!��ก����>7��#��1����6���1�B!���B!� (Meiosis) 

5�4�6��/�@�
����/1@���=o�/� :�!��>7��#��1����6� 23 2:��   
5�4�6��/��=o�/� 2 2�� 1@� 22+X 2�� 22+Y 

22+X 

5�4�<ก�
."��  
��>7��#��1����6��=C� 46 2:�� 
� ���5�4�=C���n��ก�
/ 44+XY 

�6��/�@�
����/�
.E<42���
.���� �#�ก�� 
���ก���#�ก��=D����� (Fertilization) 

5�4�6��/�@�
����/1@��6��/5 � :�!��>7��#��1����6� 23 2:��   
5�4�6��/5 �2������#�:����;� 1@� 22+X   

22+X 22+Y 

44+XX 

5�4�<ก�
.�n�� 
��>7��#��1����6��=C� 46 2:�� 
� ���5�4�=C���n��ก�
/ 44+XX 
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�
� (Gene) 
 
 
 
 
 
���:�!:7���4�:�!?���:����ก�
�:��
����ก��� 1@� ��� (Gene) �=C�"�#� ���������X��� :�!�����?

?������ ��ก����4���=C��=���� �����;� ��@!�����X��� 
������#2���� 4��=C��1����6� >B���>ก���#5�4#�� 
������7�2������<����1����6�  
- �
� (gene)  

����?B� ���#�:�!1#�1����ก�
�:��
����ก��� :�!�=C�"�#���B!� ���������X���  ���2���5�4�=C�   
>�
��-3� (Dominant gene) ����?B� ���:�!���
����������#กX�����?2�����ก��ก�
�:�!���������;�

1#�1��5�4  
9"4��n��ก�
/�=C���#��ก��L������ก����#9�n� �"�� ��� T 1#�1����ก�
��������������"�;� 
> �
�-��� (Recessive gene) ����?B� ���:�!���
����������#5�������?2�����ก��ก�
�:�!�����;�

1#�1��5�4  
6B!�>�2�����ก��ก�
���;�5�4กX�����@!������;���<��=C�1<� 9"4��n��ก�
/�=C���#��ก��L������ก����#��Xก 

�"�� t 1#�1����ก�
�������"�;�����# 
- ��� T 2�� t 1#�1����ก�
�1#���<� ���4�?�!#���@��ก�� ����ก#���=C� ����ก#�� ����
� (Alleles) ก�� 
- �7�2���� �������� :�!��<����ก�����j����ก���1����6� ����ก#�� 0���� (Locus)   
- *
0�9��c (Genotype) ����?B� ���:�!��<��=C�1<� :�!�7�2��������#ก�����j����ก���1����6� 2���5�4�=C�  

>>���5:=�:�!=��ก���4#��������:�;� 2 ��� ����ก#�� 
����/2:4���� (Homozygous dominance) �"�� TT, RR  
>>���5:=�:�!=��ก���4#�����4��:�;� 2 ��� ����ก#�� 
����/�4�� (Homozygous recessive) �"�� tt, rr  
>>���5:=�:�!=��ก���4#��������2������4����<�1<�ก�� ����ก#�� �<กE�� (Herterozygous) �"�� Tt, Rr  

- 8 0�9��c (Phenotype) ����?B���ก�
� ����!���"�#��:�!=��กD�����@!����>�ก>���5:=� ����!���"�#��
2����!�2#��4��  �"��  >���5:=� TT 2�� Tt 9�48r��5:=��4��<� ��#� tt 9�48r��5:=�������"�;�����# 
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 ��		�'13����- ABO 
 ������<���@�� ABO 1#�1����������� 3 ������ 1@� IA, IB, i 
8r��5:=� (��<���@��) >���5:=� "���2�����>���E�# 

��X���@��2�� 
"���2��������9�
����� 

    
    
    
    
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
   

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 


����<� O x 2����<� AB 
����<� A (:��)  x 2����<� B (:��) 
����<� A (:��) x 2����<� AB 

���T,ก��'���'�,#�� 

��ก�
�:�!1#�1���������������6� 

��ก�
�:�!1#�1�����                
��������������6� 

(Autosomal 

��ก�
�:�!1#�1�����              
����4���������6� 

(Autosomal 

��ก�
�:�!1#�1�����������1����6��
. (Sex 

��ก�
� :�!ก7������� ���
�4�����1����6� X    
(X linked Recessive) 

��ก�
�:�!ก7�������               
����������1����6� Y  

(Y linked dominant) 

-��1:4�#2��=�                         
- ��ก�
���;#�@���;�    

��;#�@���@���;#�:4�
�ก��  

- �ก��5ก������@!�  

-��1�����6����� 
(Thalassemia)                  

 - ��ก�
�E�#�E@�ก             
 -��1�����>��2����X�
��@��2���=C��1��# 

 (Sickle cell anemia) 
  

-��1������� (Color blindness) 
-��1��@��5��5������  ��@� 

j���8o���� (Hemophilia)  
-��1ก�4����@;�2 � ����  

(Duchene � muscular dystrophy)  
-L�#�
�������56�/ก�<�1�-6-

8���8���5j���>����  
(G-6-PD: Glucose-6-phosphate 
dehydrogenase deficiency)    

��ก�
��� �
9��<�<   
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��#�����  
1) ��1�:4�2��=��=C���1:��
����ก���:�!1#�1���4#���������������6� 9�4��n��ก�
/�=C� T 

               �����;� ��11�:�!��>���5:=��=C�  TT 2��  Tt >�����ก�
��=C���1  
                           ��11�:�!��>���5:=��=C�  tt >�����ก�
�=ก��  

2) ��ก�
�E�#�E@�ก �=C���ก�
�:��
����ก���:�!1#�1���4#�����4���������6� 9�4��n��ก�
/�=C�  r    
              �����;�?4� ��11�:�!��>���5:=��=C�  RR 2�� Rr >�����ก�
�=ก��  
                             ��11�:�!��>���5:=��=C�  rr >�����ก�
��=C���1  

3) ��ก�
��������  �=C���ก�
�:��
����ก���:�!1#�1���4#�����4�����1����6� X 
- 9�4���:�!�=C���=ก�����1����6� X � ���2:��4#�   X C  
- 9�4���:�!�=C���1����������1����6� X  � ���2:��4#�    X c   

"��:�!��=ก�� ��>���5:=��=C� X CY        
"��:�!�=C���1������� ��>���5:=��=C� X cY 
�n��:�!��=ก��  ��>���5:=��=C� X C X C ��@�     X C X c   
��� (Carrier) 
�n�� :�!�=C���1������� ��>���5:=��=C�  X c X c 

4) ��ก�
�ก���� �9��<�< �=C���ก�
�:��
����ก���:�!1#�1���4#���� ���1����6� Y 
9�4���:�!�� �9��<�< � ���2:��4#�   YA  
9�4���=ก�� � ���2:��4#�  Ya 

"��:�!=ก��  ��>���5:=��=C� XYa              
"��:�!�� �9��<�< >���>���5:=��=C� XYA      
 

  6�
��3�������	  

1. ?4�2������<���@�� AB 2���<ก����<���@�� A 
���>�����<���@��9�5�4�4�� (O-NET 2551) 
1. A ��@� O     2. A ��@� AB 
3. A ��@� B ��@� AB    4. A ��@� B ��@� AB ��@� O 

2. ����L����1<���B!��=C�
��� �������6�����:�;����1� ��ก��:�!�<ก1�2�ก>�5���=C������6��������:��9� 
(O-NET 2550) 

1. 1/2 2. 2/3 
3. 3/4 4. 1/4 
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3. �n����<���@�� A ���<ก��<���@�� O 6B!��n��1���;�4��#���=C��<ก ��"��:�!����<���@�� AB  
"��E<4��;�����?=D���� 4�ก���#����;5�4��@�5�� (O-NET 2550) 

1. =D����5�4 �
��� >���5:=� ��"��1���;5������� i 
2. =D����5��5�4 �
��� >���5:=� ��"��1���;����� i 
3. =D����5�4 �
��� >���5:=� ��"��1���;����� i 
4. =D����5��5�4 �
��� >���5:=� ��"��1���;����� IA 2�� IB 

4. ��ก�
�:��
����ก���9� 4�9����5=��;?<ก1#�1���4#�����������6� (O-NET 2551) 
(ก) E����ก  ( ) j���8o����  (1)��<���@�� AB  (�) �������  
1. (ก) 2�� ( ) 2. (1) 2�� (�) 
3. (ก) 2�� (1) 4. ( ) 2�� (�) 

5. ��ก�
�
����ก��� ��1�9� 4�9�:�!�����1#�1����<����1����6��
. (O-NET 2550) 
1. ��ก�
�E�#�E@�ก    2. ������� 
3. ��ก�
���;#�ก��    4. ��1�����6�����  

6. "��1���B!�����ก�
�E�#�E@�ก2������ก���n��E�#=ก�� ������"��E�#=ก�� 1 1� 2��������#E�#�E@�ก  
1 1� ����"��2������ก���n��E�#=ก��2����������# 2 1�:�!��E�#=ก��  
 4�9�1@��
���ก�� ��1���1��#��; (O-NET 2550)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

7. '�
�����2�����0�0��
������T,!��6�� 

6�
��3�������	  

1. #���ก�� ���
����/����#�
����/��9� 4�9�:�!:7�9�4����ก���ก��ก��ก���
����/�<�:�!��� (O-NET 2551) 
1. ����� 2. ���ก�!� 
3. ���ก�!� 4. �
�����X� 

2. ������ ��sp����:� (BT) 1@� 4�9� (O-NET 2551) 
1. �4��:����=���#�"
@"9�5��sp��  2. =�<ก5�49�
@;�:�!:�!��1#��2�4�2�4� 
3. �4��:�������>�����sp��   4. �4��:����1sp��:�!�ก��>�ก�"@;�5#��� 
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3. �:1������"�#L�
9� 4�9�?@�#���=C��:1������:�!�ก��2ก�:�!��� (O-NET 2551) 
1. �:1������ก�����ก    2. �:1������ก��?������ 
3. �:1������ก��E���:���   4. �:1������ก��E���#�16��  

4.  4�1#��9� 4�9����5=��; ?<ก�4����ก:�!��� (O-NET 2550) 
1. ��#�:"��:�!�ก��ก���1����6��
. ���6��/9�F >�?���:��5=����<ก����5�4 
2. ��#�:"��:�!�ก��ก���1����6��
. ���6��/����ก�� >�?���:��5=����<ก����5�4 
3. ��#�:"��:�!�ก��ก�������6� ���6��/����ก��>�?���:��5=����<ก����5�4 
4. ��#�:"��:�!�ก��ก���1����6�9�F  ���6��/�@�
����/>�?���:��5=����<ก����5�4 

5.  4�9����5=��;�=C���!���"�#��:�!E���ก���#�ก��
����#�.#ก��� (O-NET 2550) 
1. ����ก�
����/�4��5#���:�!5�4>�กก��E��2��1����@�ก
����/ 
2.  4�#
����/ ก 6 :�!5�4>�กก��=���=���
����/ 4�# �#��ก���� 105 �4#������2ก��� 
3. sp����:� 6B!��=C�sp��:�!5�4���ก��?���s�ก��� ��2�1:����� Bacillus thuringiensis 
4. #�#��"@!� ����� :�!5�4>�กก���1�����9"4�6��/9��< 

 

��ก����4�����  
L�
ก�>ก��������6�� http://c-lab.co.uk/default.aspx?id=9&projectid=56  
L�
����� http://leavingbio.net/Amoeba/Amoeba.htm  
L�
��X���@�� �# http://www.odec.ca/projects/2007/sank7b2/figure1.jpg 
ก��2
�� ��2กA�����#
=�� 
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/8/8b/Alveoli.svg/800px-Alveoli.svg.png  


