
 
 
รูปแบบการถายทอดพลังงานระหวางสิ่งมีชีวิต 
1.  การถายทอดพลังงานระหวางส่ิงมีชีวิตหรือการกินกันระหวางส่ิงมีชีวิต 

การถายทอดพลังงานระหวางส่ิงมีชีวิตหรือการกินกนัระหวางส่ิงมีชีวติ มี 2 ลักษณะ 
1) โซอาหาร (Food chain) 
2)  สายใยอาหาร (Food web) 

ตารางเปรียบเทียบระหวางโซอาหารกับสายใยอาหาร 
ส่ิงเปรียบเทียบ โซอาหาร สายใยอาหาร 

1. ทิศทางการกิน 
 

กินกนัทางเดยีวไมเกิน 4-5 ข้ันตอน 
เพราะวายิ่งกนิกันหลายข้ันตอนมาก
ข้ึนเพียงใด อัตราการสูญเสีย
พลังงานมากยิง่ข้ึนเพียงนั้น 

 
 
 
 
 
 
 

กินกนัหลายทิศทางโดยเกดิจากหลายๆ         
โซอาหาร เช่ือมโยงกันคลายใยแมงมุม 

2. ระดับความซับซอน ตํ่ากวา มากกวา 

3. ระดับความสมดุล
ของกลุมส่ิงมีชีวิต 

ตํ่ากวา สูงกวา 

4. ลักษณะการกินกนั
ในธรรมชาติ 

เกิดนอยกวา เกิดมากกวา 
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2.   อัตราการถายทอดพลังงานในโซอาหาร 
   การถายทอดพลังงานในรูปเนื้อเยื่อจากส่ิงมีชีวิตลําดับช้ันอาหารช้ันหนึ่งไปยังช้ันถัดไปจะเปนไป
ตามกฎ 10 เปอรเซ็นต (ten percent law) ซ่ึงมีใจความสาระสําคัญ คือ 
   ปริมาณพลังงานศักยท่ีสะสมในเน้ือเยื่อส่ิงมีชีวิตลําดับช้ันอาหารช้ันสูง จะมีนอยกวาปริมาณ
พลังงานศักยท่ีสะสมในเน้ือเยื่อส่ิงมีชีวิตลําดับช้ันอาหารช้ันตํ่ากวาท่ีถัดลงมาอยู 10 เทา 

 
ขอสรุป 
   1.  โซอาหารยิ่งส้ัน ประสิทธิภาพการถายทอดพลังงานยิ่งสูงข้ึน โซอาหารยิ่งยาวประสิทธิภาพ         
การถายทอดพลังงานยิ่งนอยลง 

 
   2. การกินกนัในธรรมชาติ จะเกิดการถายทอดพลังงานไมเกิน 4 – 5 ข้ันตอน 

3.  การถายทอดพลังงานและวัฏจักรของสาร 

 
ขอสรุป 
   1.  ผูรับพลังงานเปนลําดับสุดทาย คือผูยอยอินทรียสาร 
   2.  การถายทอดพลังงานเกิดทิศทางเดียว (Unidirection) ไมเปนวงจรหรือไมเปนวัฏจกัร แตการ
ถายทอดจะเปนวัฏจักร (Cyclic) 
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อัตราการถายทอดสารพิษท่ีไมถูกยอยสลายในโซอาหาร 
    สารพิษท่ีไมถูกยอยสลาย เชน โลหะหนัก ไดแก ปรอท ตะกั่ว แคดเมียม หรือยาฆาแมลงบาง
ชนิดท่ีสลายตัวยาก เชน DDT  เม่ือเกิดปนเปอนในส่ิงแวดลอมจะถูกถายทอด และสะสมในโซอาหารเปน
แบบการเพ่ิมขยายทางชีวภาพ (Biomagnification) โดยส่ิงมีชีวิตในลําดับทายจะเกิดการสะสมเปนพิษเหลานี้
เปนทวีคูณ ดังแผนภาพ 
 
 
 
 
 

 
Biological magnification of DDT. 

เปรียบเทียบการถายทอดพลังงานและสารพิษท่ีไมถูกยอยสลาย 
   ปริมาณพลังงานศักยท่ีสะสมในรูปเนื้อเยื่อ จะลดนอยลงตามลําดับข้ันการบริโภคข้ันตอนละ 10% 
แตปริมาณสารพิษท่ีไมถูกยอย เชน DDT และโลหะหนักปริมาณเพิ่มมากข้ึนเปนทวีคูณตามลําดับ การ
บริโภคท่ีสูงข้ึน (Biomagnification) ดังแผนภูมิ 

 

มวลอินทรียผูผลิต 
(100 kg) 

สารพิษ 1 g/kg 

ผูบริโภคลําดับท่ี 1 
(10 kg) 

ผูบริโภคลําดับท่ี 2 
(1 kg) 

สารพิษ 10 g/kg 

กฎ 10% 

สารพิษ 100 g/kg     การเพิ่มขยายทางชีวภาพ  



รายการติวเขมเติมเต็มความรู  ผศ.ดร.สมาน  แกวไวยุทธ  
วิชาชีววิทยา  

18 

ความหมายความหนาแนนของประชากร 
ประชากร (Population) 
   ประชากร (Population) หมายถึง กลุมของส่ิงมีชีวิตชนิดเดียวกัน (single species) อาศัยและแพรพันธุ
อยูในสถานท่ีเดียวกัน (same habitat) ในชวงเวลาหนึ่ง (particular time) 
 
 

1.  ตัวอยางขอความท่ีแสดงความหมายของประชากรท่ีสมบูรณ  เชน 
1. ประชากรคางคาวในถํ้าจอมพล จ. ราชบุรี เม่ือป พ.ศ. 2549 
2. ประชากรตนสักท่ี จ. แพร เม่ือปท่ีแลวมีจาํนวนลดลง 
3. ประชากรหนท่ีูทองนา จ. ปทุมธานี เม่ือป พ.ศ. 2549 
4. ประชากรตนกหุลาบท่ีสวนสามพราน จ. นครปฐม เม่ือเดอืนท่ีแลว 
5. ประชากรคนกรุงเทพฯ เม่ือป พ.ศ. 2545 มีจาํนวน 8 ลานคน 

 

ประชากร  =  ส่ิงมีชีวิตชนิดเดียวกัน + สถานท่ี +  เวลา 
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2.  ตัวอยางขอความท่ีแสดงความหมายของประชากรรอยางไมสมบูรณ หรือไมถูกตองในทางชีววิทยา เชน  
1. ประชากรโรงเรียนในกรุงเทพมหานคร (ความวา “ประชากรโรงเรียน” นั้นไมถูกตอง เพราะโรงเรียน

ไมใชส่ิงมีชีวิต) 
2. ประชากรตนล้ินจี่ (คําวา “ตนล้ินจี”่ เปนประชากรได เพราะตนล้ินจี่เปนส่ิงมีชีวิต แตคําวา 

“ประชากรล้ินจี่” ยังแสดงความหมายของประชากรไมถูกตองนัก เพราะไมไดระบุสถานท่ีและเวลา
ท่ีแนนอน 

3. ประชากรปาไมภาคเหนือ เม่ือปท่ีแลว มีจํานวนลดลง (คําวา “ประชากรตนไม” ไมไดระบุชนิดของ
ส่ิงมีชีวิตใหเดนชัดวาเปนปาสักหรือปาไมชนิดใด ดังนัน้จึงไมถูกตอง แมวาจะระบุสถานท่ีและเวลา
แลวก็ตาม) 

1.  ความหมายความหนาแนนของประชากร 
    ความหนาแนนของประชากร คือ สัดสวนระหวางจํานวนประชากรทั้งหมดที่อาศัยอยูในบริเวณ
หนึ่งกับพืน้ท่ีหรือปริมาตรท่ีประชากรเหลานั้นอาศัยอยู 
 
 
 
 
    1.   ใชหนวยพื้นท่ีถาประชากรอยูบนพื้นดิน หรือผิวน้ํา  เชน ประชากรหญา  ตนสัก  เสือ  กวาง  
วัว  ควาย  ฯลฯ (อยูบนพื้นดนิ) หรือประชากรผักตบชวา  จอก  แหน  ฯลฯ (อยูผิวน้ํา) 
    2.   ใชหนวยปริมาตร ถาประชากรอยูในน้ํา  เชน ประชากรกุง  ประชากรปลา  หรือประชากร 
แบคทีเรีย ฯลฯ  ท่ีอยูในน้ํา 

การหาความหนาแนนของประชากรท่ีแทจริง กระทําไดหลายวิธี เชน 
   1. การนับจํานวนส่ิงมีชีวิตท้ังหมด (Total count)  เปนวิธีหาความหนาแนนของประชากรท่ีมีอยู
ท้ังหมดในพื้นท่ีพื้นท่ีหนึ่ง  เชน   การหาความหนาแนนของพืชขนาดใหญในพื้นท่ีไมกวางนักสัตวขนาด
ใหญท่ีเช่ืองหรือประชากรมนุษยโดยวิธีสํามะโนประชากร 
   2. การสุมตัวอยาง (Sampling method) เปนวิธีการหาความหนาแนนประชากรในพื้นท่ีหนึ่งๆ  
โดยเก็บตัวอยางมาแบบสุม (random)  แลวนับตัวอยางท้ังหมด ซ่ึงจะมีจํานวนเพียงเล็กนอยจากประชากร
ท้ังหมดจากตัวอยางท่ีสุมมาได  เราสามารถใชคํานวณหาความหนาแนนของประชากรท้ังหมดได วิธีเก็บ
ตัวอยางแบบสุมท่ีนิยมใช มี 2 วิธี คือ 
   2.1  การใชควอแดรท (Quadrat) หรือการสุมตัวอยางแบบวางแปลน (Quadrat sampling method) 
     ควอแดรท คือพื้นท่ีท่ีจะทําการเก็บตัวอยาง นิยมทําเปนส่ีเหล่ียมจัตุรัส เก็บตัวอยางมาจากหลายๆ 
ควอแดรทแลวนับจํานวนท้ังหมด คาความหนาแนนท่ีไดจะถูกตองเพียงใดข้ึนอยูกับ 

ความหนาแนนของประชากร =  จํานวนประชากรที่นับไดท้ังหมด 
จํานวนพื้นท่ีหรือปริมาตร 

หนวยของความหนาแนน ใชหนวยจํานวน(ตนหรือตัว)/หนวยพ้ืนที่หรือปริมาณ 



รายการติวเขมเติมเต็มความรู  ผศ.ดร.สมาน  แกวไวยุทธ  
วิชาชีววิทยา  

20 

1. ทราบพื้นท่ีแนนอนของควอแดรท 
2. นับจํานวนท้ังหมดในแตละควอแดรทไดถูกตอง 
3. ตัวอยางท่ีเก็บมาตองเปนตัวแทนท่ีแทจริงของประชากรในพ้ืนท่ีนั้นท้ังหมด ซ่ึงกระทําได

โดยการเก็บตัวอยางแบบสุม 
    ควอแดรทเปนวิธีหาความหนาแนนท่ีเหมาะสมสําหรับประชากรท่ีคอนขางอยูกับท่ี  เชน  พืช  
เพรียงหิน 

 
กรอบนับประชากร 

ตัวอยาง ถาเก็บตัวอยางประชากรตนหญาละอองจากตัวอยาง 45 ควอแดรท จํานวนท้ังหมดทีน่ับไดเทากับ 

60 ตน ดังนั้นตน/ควอแดรท = 45
60  = 1.33 ถาพื้นท่ีของควอแดรทเทากับ 0.05 ตารางเมตร  

ความหนาแนนของประชากรจะเปน 05.0
33.1  = 26.6 ตน/ตารางเมตร ดังนั้นความหนาแนนเฉล่ียตอ

หนวยพืน้ท่ีของประชากรตนหญาละออง = 26.6 ตน/ตารางหนวย 

   การศึกษาหาความหนาแนนของประชากรพืช     มักจะสุมตัวอยางโดยวิธีนี้เปนสวนใหญ 

 2.2 การทําเคร่ืองหมายติดปลอยไปแลวจับใหม หรือการทําเครื่องหมายและจับซํ้า (Marking recapture 
method) วิธีนี้นิยมใชกับสัตว โดยสุมตัวอยางสัตวมาแลวนํามาติดเคร่ืองหมายท้ังหมดจึงปลอยออกไปยัง
แหลงท่ีอยูเปนระยะเวลาหนึ่ง หลังจากนั้นจึงสุมจับสัตวตัวอยางมาใหม แลวนํามาคํานวณหาจํานวน
ประชากรจากสูตร 

  
 
 
  การหาจํานวนประชากรวิธีนีมี้ขอระวังคือ 

1. ระยะหางระหวางการวดัจํานวนประชากรคร้ังแรก และคร้ังหลังไมควรนานเกินไป คือ จํานวน
ประชากรจะตองไมมีการเพิม่และลดในระหวางชวงเวลานั้น 

2. ตองใชเวลาเพียงพอในการทีป่ระชากรสัตวท่ีปลอยไปกระจายตัวอยางท่ัวไปในฝูงประชากรอยาง
สมํ่าเสมอ 

จํานวนประชากรทั้งหมด =  จํานวนประชากรตัวอยางท่ีจบัได  จํานวนประชากรตดิเคร่ืองหมายท้ังหมด 
จํานวนประชากรติดเคร่ืองหมายท่ีจับได 
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ตัวอยาง ทําการวัดจํานวนประชากรของปลานิลในบอแหงหนึ่ง โดยสุมตัวอยางปลามาทําการติดเคร่ืองหมาย 
  จํานวน 140 ตัว แลวปลอยกลับลงมาในบอ จับใหมอีกคร้ังโดยท้ิงระยะเวลาแหงการจับคร้ังแรก  
  3 วัน ปรากฏวาปลาท่ีสุมข้ึนมาจํานวน 250 ตัว มีเคร่ืองหมายอยูดวย 20 ตัว คํานวณหาจํานวน  
  ประชากรปลานิลในบอท้ังหมดจับไดดังนี ้
วิธีท่ี 1 โดยการใชสูตร 

   จํานวนประชากรทั้งหมด = 20
140250  =  1,750  ตัว 

วิธีท่ี 2 โดยเทียบบัญญัติไตรยางค 
   ปลานิลจับไดคร้ังหลังติดเคร่ืองหมาย 20 ตัว จากตัวอยางท้ังหมด 250  ตัว 

   ปลานิลท่ีจับไดคร้ังแรกท่ีติดเคร่ืองหมาย 140 ตัว จากปลานิลท้ังหมด  = 20
140250  =  1,750  ตัว 

 
การวัดความหนาแนนวิธีนี้ มีขอกําหนดวา 
1. สัตวท่ีติดเคร่ืองหมายและไมมีเคร่ืองหมายติดตองมีโอกาสถูกจับไดเทาๆ กัน 
2. เคร่ืองหมายท่ีติดไวจะตองไมหลุด หรือมองเห็นยาก 
3. ถาหากประชากรท่ีมีการตายเกิดข้ึน สัตวท่ีติดเคร่ืองหมายและไมมีเคร่ืองหมายติดตองมีโอกาสตายเทากัน 
 

รูปแบบการเจริญเติบโตของประชากร และการรอดชีวิตของประชากร 
รูปแบบการเติบโตของประชากรจึงปรากฏในลักษณะตาง ๆ ดังน้ี 
1.  การเติบโตรูปตัวเอส (Signmoid growth curve)  เปนการเติบโตของประชากร โดยมีการเพ่ิม

ประชากรแบบลอจิสติก (Logistics growth) เปนการเพิ่มประชากรท่ีไดรับอิทธิพลจากความตานทานของ
ส่ิงแวดลอม 

   
 
 
 
 
 

 I   =  อัตราการเพ่ิมตํ่า 
II =    อัตราการเพ่ิมสูงสุด โดยเพ่ิมทวีคูณหรือเทาตัว 
II   =  อัตราการเพ่ิมประชากรชาลง 
IV  =  อัตราการเพ่ิมตํ่าสุด = 0 โดยอัตราการเกิดเทากันอัตราการตาย 

ท้ังน้ีเน่ืองจากมีความตานทานของส่ิงแวดลอมมามีอิทธิพล 
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2.  การเติบโตแบบรูปตัวเจ (J-curve growth form) 
   - เปนการเพิ่มจํานวนประชากรอยางรวดเร็วอยางรวดเร็วในระยะแรก เปนการเพ่ิมจํานวนระบบ
เอกซโพเนนเชียล (exponential)  
   - แตเม่ือถึงจุดอ่ิมตัวท่ีระยะหน่ึงซ่ึงอาจมีตัวจํากัด ทําใหจํานวนประชากรลดลงอยางกะทันหัน
และอาจกลับเพ่ิมข้ึนมาอีกจนเทาเดิม หรือไมเทาเดิมแลวลดลงอีกเชนน้ีเร่ือยไป แตมักเกิดในระยะเวลาส้ันๆ 

 

 

    ประชากรท่ีมีการเพ่ิมจํานวนแบบเอกซโพเนนเชียลมักเปนประชากรท่ีสืบพันธุเพียงคร้ังเดยีว
ในวัฏจักรชีวิต และไมมีปจจัยจํากัด 
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แบบทดสอบวัดทักษะวิชาวิทยาศาสตร (ชีววิทยา)  :   
การถายทอดพลังงานระหวางส่ิงมีชีวิตและประชากร 

 
1.  
 
 
 
 
 
 
 
 A  อยูในบทบาทอะไรในสายใยอาหาร 

บทบาทในสายใยอาหาร 
1.   ผูบริโภคลําดับท่ี 2 และ 3 
2.   ผูบริโภคลําดับท่ี 1 และผูบริโภคท้ังพืชและสัตว 
3.   ผูบริโภคพืชลําดับท่ี 1 และผูบริโภคพืชลําดับท่ี 2 
4.   ผูบริโภคสัตวลําดับท่ี 1 และผูบริโภคพืช 

 
2.  
 
 
 
 
 
 
 
 จํานวนของโซอาหารท่ีปรากฏในแผนภาพ โดยแตละโซไปส้ินสุดท่ีผูบริโภคลําดับสุดทายมีมากท่ีสุด        

กี่โซอาหาร 
 1. 3     2. 5     3. 6     4. 7 
 
 
 

A 

หญา 

สุนัข 

ใบไม มะขามเทศ 

เห็ด 

แมลง 

รา ดอกไม 

แบคทีเรีย 

ปลา 

สาหราย 

แมว 

เสือ 

พืช 

ต๊ักแตน กิ้งกา เหยีย่ว 

กระตาย สุนัขจิ้งจอก 

หน ู งู 
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3. จากสายใยอาหาร ถานกกินแมลงถูกกําจัดออกไปจะมีผลอยางไร 
             

ก = ประชากรของนกกินพืชเพ่ิมข้ึน 
           ข = ประชากรนกฮูกเพ่ิมข้ึน 
           ค = ประชากรของมดดํา และต๊ักแตนเพ่ิมข้ึน 
           ง = เกิดการแกงแยงระหวางมดดํา ต๊ักแตน และนกกินพืช 
           

1. ก และ ข   2. ข และ ค   3. ค และ ง    4. ก และ ง  

4. การถายทอดพลังงานในระบบนิเวศหน่ึงท่ีแสดงดวยสายใยอาหารน้ี จะดํารงอยูอยางยัง่ยืนหรือไม 
 
 
 
 
 
 
 
 1. ไมได เพราะไมมีผูผลิต ระบบนิเวศจะเสียสมดุลในท่ีสุด 
 2. ได เพราะมีผูผลิต ผูบริโภค และผูบริโภคสัตวลําดับท่ี 1 และ 2 ครบถวน 
 3. ไมได เพราะเห็ดถูกกนิโดยส่ิงมีชีวิตทุกชนิด มีผูบริโภคมากเกินไป จะทําใหระบบนิเวศเสียสมดุล

 ในท่ีสุด 
 4. ได เพราะส่ิงมีชีวิตทุกชนดิมีอาหารกินและถูกกินดวยส่ิงมีชีวิตอ่ืน เปนการควบคุมสมดุล 

 ระบบนิเวศ 

5. จากโซอาหารซ่ึงส่ิงมีชีวิตมีมวลชีวภาพดังแผนภูมิ ถาสารพิษท่ีไมถูกยอยสลายในผูผลิตมี 100g/kg 
สารพิษประเภทเดียวกันน้ีจะพบในผูบริโภคสัตวเทาไร 

 
 
  
 
 1. 1 g/kg    2. 10 g/kg   3. 1,000 g/kg  4. 10,000 g/kg 
 
 

นกกนิแมลง 
นกฮูก 

มดดํา 

หญา 

ต๊ักแตน นกกนิพืช 

ผูผลิต 
1,000 kg 

ผูบริโภค 
100 kg 

ผูบริโภคสัตว 
10 kg 

หนอน นก ลิง 

เห็ดโคน แมลง 
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6. จากแผนภาพแสดงการหมุนเวียนคารบอนในระบบนิเวศ ก  ข  ค  คืออะไร 
 

 
 
 
 
 
 

ขอ ก ข ค 
1. การสังเคราะหดวยแสง การหายใจ คารบอนไดออกไซด 
2. การหายใจ การสังเคราะหดวยแสง คารบอนไดออกไซด 
3. การสังเคราะหดวยแสง การหายใจ ออกซิเจน 
4. การหายใจ การสังเคราะหดวยแสง ออกซิเจน 

 
7. เมื่อนํากบจํานวน 10 คู มาทดลองผสมพันธุแลวนับจํานวนตัวออนไดผลดังตารางขางลางน้ี 

 จํานวนไข จํานวนตัวออนที่ฟกเปนตัว 

การผสมครั้งที่ 1 2,000 1,500 
การผสมครั้งที่ 2 1,000 900 
การผสมครั้งที่ 3 1,800 1,500 

รวม 5,430 3,900 
 ขอมูลดังกลาวจะแสดงปรากฏการณใดได 
 1. ความหนาแนนของประชากร    2. อัตราการเกิดของประชากร 
 3. อัตราการตายของประชากร     4. growth cuvre 

8. ขอมูลใดถูกตอง 
 ก = การเพ่ิมของประชากรแบบลอจิสติก จะไดกราฟแบบซิกมอยด 

ข = ระยะท่ีมีการเพ่ิมของประชากรอยางรวดเร็วในการเพ่ิมแบบลอจิสติกและเอ็กซโพเนเชียล      
จะมีอัตราการเพ่ิมเทากันเสมอ 

 ค = การเพ่ิมของประชากรแบบลอจิสติก มีผลเน่ืองมาจากมีปจจัยจํากัดทางสิ่งแวดลอม 
 1. ก และ ข   2. ข และ ค   3. ก และ ค   4. ก, ข และ ค    
 

ค 

พืช สัตวกินพืช 

ก 
ข 

จุลินทรีย 

สัตวกินสัตว 

หายใจ 
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9. ในการเพ่ิมของประชากรแบบลอจิสติก มีผลเน่ืองจากมีปจจัยจํากัดทางสิ่งแวดลอมตรงกับกราฟใด 
 

 
   1.       2.      3.      4. 

10. จงศึกษาตารางน้ี ซึ่งแสดงถึงจํานวนประชากรหนูในเขตทองท่ี 3 แหง แลวตอบคําถาม ผูทําการ
สํารวจประชากรหนูพบวา ทองท่ีหมายเลข 1 มีความหนาแนนของประชากรหนูนอยกวาในเขต
อื่นๆ แสดงวาเขต 1 มี 
ทองที่ จํานวนประชากรหนู (ตัว) 1.   พ้ืนท่ีเทากับเขต 2 และ 3 

1 3,200 2.   พ้ืนท่ีมากกวาเขต 2 
2 2,800 3.   พ้ืนท่ีเทากับเขต 2 
3 7,800 4.   พ้ืนท่ีนอยกวาเขต 2 และ 3 

11. จากกราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงของประชากรของสิง่มีชีวิตชนิดหน่ึง ชวงใดมีอัตราการเพ่ิม
ประชากร 

             1. ก และ ข 
             2. ข และ ค 
             3. ค และ ง 
             4. ค และ ข 
 
12. จาก food web ในสวนผักแหงหน่ึง ถาแมลง X ถูกกําจัดออกไป จะมีผลกระทบอยางไร 
              ก. ประชากรของหนอน A และ B ลดลง 
             ข. ประชากรของหนอน A และ B เพ่ิมขึ้น 
             ค. ประชากรของหนอน C เพ่ิมขึ้น 
             ง. เกิดการแกงแยงระหวางประชากรของหนอน  
              A , B และ C 
             1. ก และ ข    2. ก และ ง 
             3. ข และ ค    4. ข และ ง 
 

แมลง X 

แมงมุม 

หนอน A 

กะหลํ่าปลี 

หนอน C 

แมลง Y 

หนอน B 
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13.  
 
 
 
 
 
 
 
 

 จากสายใยอาหารท่ีแสดงปริมาณความเขมขน DDT ขอสรุปขอใดถกูตอง 
 1. สัตวสะสม DDT ไดมากกวาพืชเน่ืองจากไมมีระบบกําจัด DDT 
 2. สิ่งมีชีวิตท่ีเปนผูบริโภคอันดับ 2 และ 3 มีปริมาณ DDT เพ่ิมมากขึ้น 
 3. DDT ไมคอยพบในพืชเน่ืองจากแพรเขาสูพืชไดนอย 
 4. ปลาเข็มและหอยมีปริมาณ DDT นอย เน่ืองจากรางกายสามารถกําจัดออกได 

14. แพลงตอนพืชและสาหรายรวมกันมีนํ้าหนัก 400 กิโลกรัม ในสระท่ีมีความจุ 10,000 ลิต จะพบ
ปลานิลมีนํ้าหนักเทาใดในปริมาณนํ้า 10 ลิตร 

 1. 40 กรัม    2. 40 กิโลกรัม   3. 10 กิโลกรัม   4. 10 กรัม 

15.  
 
 
 
 
 
 ขอสรุปในขอใดเปนจริง 

ขอ 
ความสัมพันธระหวาง 

หนูกับกระตาย 
ปริมาณชีวมวล 

นอยที่สุด 
จํานวนนอยที่สุด 

1. 
2. 
3. 
4. 

Parasitism 
Mutualism 
Predation 
Competition 

งู 
ต๊ักแตน 
ก้ิงกา 
เหย่ียว 

ก้ิงกา 
งู 
หนู 
เหย่ียว 

 

นกเหยี่ยว 
(25.2 ppm) 

ปลา 
(19.0 ppm) 

ปลาเข็ม 
(0.30 ppm) 

เปด 
(23.1 ppm) 

พืชน้ํา 
(0.08 ppm) 

หอย 
(0.28 ppm) 

พืช 

ต๊ักแตน 

งู 

กิ้งกา 

เหยีย่ว 

หน ู กระตาย 


