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2. การลำเลียงสารเข*าและออกจากเซลลA
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4. ระบบภูมิคุ*มกันของมนุษยA
5. การดำรงชีวิตของพืช
6. พันธุกรรมและวิวัฒนาการ





การดำรงชีวิตของพืช





1. เมื่อบดเนื้อเยื่อของพืชหัวชนิดหนึ่งกับน้ำจะได<ของเหลวขาวขุ@นคล<ายน้ำแปDง 
ถ<าต<องการทดสอบว@าของเหลวนั้นมีแปDงเปKนองคLประกอบหรือไม@ ควรทำการทดลอง
โดยใช<หลอดใดบ<าง จากตารางการทดลองข<างล@างนี้



กำหนด: + มีการใช/สาร – ไม3มีการใช/สาร

1. หลอดที่ 1 2    
2. หลอดที่ 2 6
3. หลอดที่ 1 3    
4. หลอดที่ 1 3 5
5. หลอดที่ 2 4 6



2. นักเรียนคนหนึ่งศึกษาสารอินทรียLในพืช A B และ C โดยบดพืชแต@ละชนิดให<ละเอียดผสมกับน้ำ 
แล<วนำไปค้ันและกรองเพ่ือนําของเหลวท่ีได<ไปทดสอบด<วยวิธีการต@าง ๆ ได<ผลการทดสอบ 
ดังตาราง 

พืช
การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นเม่ือทดสอบดEวยวิธีการตGางๆ

ทดสอบด&วยสารละลายไอโอดีน ทดสอบด&วยสารละลายไบยูเร็ต ถูบนกระดาษขาว

A สารละลายสีน้ำเงินแกมม?วง สารละลายสีฟAา กระดาษไม?โปร?งแสง
B สารละลายสีน้ำตาล สารละลายสีฟAา กระดาษโปร?งแสงมากขึ้น
C สารละลายสีน้ำตาล สารละลายสีม?วง กระดาษไม?โปร?งแสง



จากผลการทดสอบ ข.อใดระบุแนวทางการนำพืชมาใช.ประโยชน>ได.ถูกต.อง 
1. พืช A สามารถนำมาสกัดได.สารท่ีนำมาผลิตเปKนน้ำมันได. 
2. พืช B สามารถนำมาทำผงแปOงประกอบอาหารได. 
3. พืช C สามารถนำมาสกัดได.สารท่ีนำมาผลิตเปKนอาหารเสริมโปรตีนได. 
4. พืช A และ B สามารถใช.เปKนแหลTงโปรตีนจากพืชได. 
5. พืช B และ C สามารถนำมารับประทานทดแทนข.าวได.





 3. ไม<ประดับ 2 ชนิด (A และ B) มีอัตราการสังเคราะหLด<วยแสงท่ีความเข<มแสงต@างๆ แสดงดังภาพ

X คือ ความเข้มแสงในห้องเรียน



ถ<าท@านต<องการปลูกไม<ประดับในห<องเรียนควรเลือกนำพืชชนิดใดมาปลูกเพราะเหตุใด

1. พืช A เพราะ มีอัตราการสังเคราะห>ด.วยแสงสูงสุดมากกวTาพืช B
2. พืช A เพราะ มีชTวงความเข.มแสงท่ีสังเคราะห>ด.วยแสงได.กว.างกวTาพืช B
3. พืช A เพราะ มีอัตราการสังเคราะห>ด.วยแสงสูงกวTาพืช B ในระดับความเข.มแสงตTางๆ
4. พืช B เพราะ สามารถสังเคราะห>ด.วยแสงได.ในระยะเวลานานกวTาพืช A
5. พืช B เพราะ มีอัตราการสังเคราะห>ด.วยแสงในห.องเรียนสูงกวTาพืช A



4.จัดชุดการทดลองในห2องโล4งที่แสงส4องถึงได2เพื่อสังเกตการเคลื่อนที่ของฟองอากาศ
ในหลอดแก2ว ที่เต็มไปดัวยน้ำ ขณะเริ่มการทดลอง ฟองอากาศอยู4ในตำแหน4ง A ดัง
ภาพ เมื่อเวลาผ4านไป ฟองอากาศค4อย ๆ เคลื่อนที่สูงขึ้น โดยพบว4าเมื่อเวลาผ4านไป 
3 ชั่วโมง ฟองอากาศจะเคลื่อนท่ี ไปถึงตำแหน4ง B



หากต.องการให.ฟองอากาศเคลื่อนท่ีถึงตำแหนTง B เร็วขึ้น ควรปรับปรุงชุดการทดลองนี้อยTางไร

1. ทดลองในห.องมืดท่ีเปKนระบบป\ด
2. เป\ดโคมไฟให.แสงสTองใบพืชเพ่ิมมากขึ้น
3. เด็ดใบพืชออกบางสTวนและทาขี้ผึ้งตามรอยเด็ด
4. เพ่ิมความช้ืนสัมพัทธ>ในอากาศของห.องให.มากขึ้น
5. เปลี่ยนกิ่งพืชโดยใช.พืชชนิดเดิมท่ีมีจานวนใบเทTาเดิมแตTมีขนาดใบเล็กลง 





5. พืช A และ B เจริญเติบโตในสภาพแวดลEอมท่ีตGางกัน คือ ทะเลทรายและปTาดิบชื้น โดยพืชแตGละชนิด 
มีลักษณะใบตGางกัน ดังนี้

พืชAใบมีการลดรูปให<มีขนาดเล็ก มีสารเคลือบท่ีผิวใบน้ำ และมีจำนวนปากใบน<อย 
พืช B ใบมีขนาดใหญ@ มีสารเคลือบท่ีผิวใบบาง และมีจำนวนปากใบมาก 

ผลการศึกษาอัตราการคายน้ำของพืช 2 ชนิดในชGวงเวลาหนึ่ง เป[นดังกราฟ



จากข<อมูล ข<อใดระบุกราฟแสดงอัตราการคายน้ำของพืชและลักษณะพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสม
ต@อการเจริญเติบโตของพืชดังกล@าวได<ถูกต<อง

1. กราฟท่ี 1แสดงอัตราการคายน้ำของพืช Aซ่ึงเจริญได.ดีในพ้ืนท่ีทะเลทราย
2. กราฟท่ี 1แสดงอัตราการคายน้ำของพืช B ซ่ึงเจริญได.ดีในพ้ืนท่ีทะเลทราย
3. กราฟท่ี 2 แสดงอัตราการคายน้ำของพืช A ซ่ึงเจริญได.ดีในพ้ืนท่ีทะเลทราย
4.กราฟท่ี 2 แสดงอัตราการคายน้ำของพืช A ซ่ึงเจริญได.ดีในพ้ืนท่ีป`าดิบช้ืน
5. กราฟท่ี 2 แสดงอัตราการคายน้ำของพืช B ซ่ึงเจริญได.ดีในพ้ืนทีป`าดิบช้ืน





6. สาร X เป[นสารสังเคราะห0ท่ีมีสมบัติเหมือนฮอร0โมนพืชซึ่งมักพบบริเวณปลายยอดของพืชชนิดหนึ่ง 
นักวิทยาศาสตร0ทำการศึกษาผลของสารชนิดนี้ในหEองมืดโดยการตัดสGวนยอดของพืชชนิดนี้ออก จากนั้นนำชิ้นวุEน
ท่ีมีสาร x ไปวางบนลำตEนของพืชสGวนท่ีถูกตัดยอดออก ดังภาพท่ี 1 เม่ือตั้งท้ิงไวE พบวGา ลำตEนพืชเกิดการ
เปล่ียนแปลง ดังภาพท่ี 2 ในขณะท่ีชุดการทดลองท่ีเป[นชุดควบคุม ซึ่งวาง ชิ้นวุEนท่ีไมGมีสาร X บนลำตEนพืชไมG
เกิดการเปล่ียนแปลงดังกลGาว

กำหนดให& ลูกศรแสดงทิศทางการเคล่ือนท่ีของสาร X



การตอบสนองของพืชในการทดลองนี้เปKนการตอบสนองของพืชตTอปaจจัยแบบใด และ
สาร X มีคุณสมบัติเหมือนฮอร>โมนพืชกลุTมใด 

1. ปaจจัยภายนอก และสาร X มีสมบัติเหมือนเอทิลีน
2. ปaจจัยภายนอก และสาร X มีสมบัติเหมือนออกซิน 
3. ปaจจัยภายใน และสาร X มีสมบัติเหมือนไซโทไคนิน
4. ปaจจัยภายใน และสาร X มีสมบัติเหมือนจิบเบอเรลลิน
5. ปaจจัยภายใน และสาร X มีสมบัติเหมือนกรดแอบไซซิก





พันธุกรรม
และ

วิวัฒนาการ





1.แผนผังแสดงข2อมูลหมู4เลือดระบบ ABO ซ่ึงควบคุมด2วยยีนบนออโตโซม และการเปZน
โรคฮีโมฟ\เลียซ่ึงควบคุมด2วย แอลลีลด2อยบนโครโมโซม X ของครอบครัวหนึ่ง เปZนดังนี้ 



1. !!"#"##
2. !$!!####
3. !$!$#"#"
4. !!"#"$
5. "##$

ถ.าครอบครัวนี้มีลูกคนท่ี 4 จีโนไทปfแบบใดจะไมTมีโอกาสเกิดขึ้น 
(กำหนดให. H คือ แอลลีลเดTนท่ีไมTทำให.เปKนโรคฮีโมฟiเลีย และ h คือ แอลลีลด.อยท่ีทำให. 
เปKนโรคฮีโมฟiเลีย) 



2. ชายคนหนึ่งมีเลือดหมู4 AB และตาบอดสี แต4งงานกับหญิงมีเลือดหมู4 O ตาปกติ 
ไม4มีประวัติตาบอดสีในครอบครัว ท้ังสองคนมีลูกด2วยกัน 3 คน เปZนผู2หญิงหนึ่งคน
และผู2ชายสองคน ข2อใดถูกต2อง

1. ลูกชายท้ังสองตาปกติ
2. ลูกจะมีหมูTเลือด AB หรือ O
3. หากมีถูกอีกคนจะเปKนเพศหญิง
4. ถูกท้ังสามคนสามารถให.เลือดกับแมTได.
5. ลูกสาวอาจจะเปKนพาหะตาบอดสีหรือไมTก็ได.





3. แบบจำลองพอลินิวคลีโอไทดLสายหนึ่ง แสดงดังภาพ



ต3อมาพอลินิวคลีโอไทดEสายนี้เกิดมิวเทชันที่ทำให/ในโตรจีนัสเบสตำแหน3งที่ 5
เปลี่ยนเปOนกวานีน ภายหลังการเกิดมิวเทชันได/มีการจำลองพอลนิิวคลีโอไทดEคู3สายที่
เกิดขึ้นใหม3 
ข/อใดเปOนลำดับเบสในแบบจําลองของพอลนิิวคลีโอไทดEคู3สายที่เกิดขึ้นใหม3 

1. CATGATCG 
2. CATGGTCG 
3. GTACGAGC 
4. GTACTAGC 
5. GTACCAGC





4. เมลานนิเป+นสารสีชนิดหนึ่งท่ีอยู9บนผิวหนัง โดยมีแอลลีล A 
กำหนดลักษณะโปรตีนท่ีทำหนGาท่ีในกระบวนการสังเคราะหJเมลานินไดG 
ส9วนแอลลีล a กำหนดลกัษณะโปรตนีท่ีเปลีย่นแปลงไปและไม9สามารถทำงาน
ไดGตามปกติ ขGอใดถูกตGอง

1. คนท่ีมี a เพียงแอลลีลเดียวจะมีลักษณะเผือก
2. แอลลีล A และแอลลีล a มีลำดับนิวคลีโอไทด>เหมือนกัน
3. คนท่ีมี A เพียงแอลลีลเดียวไมTสามารถสังเคราะห>เมลานินได.
4. แอลลีล A และแอลลีล a อยูTคนละตำแหนTงบนโครโมโซมเดียวกัน
5. แอลลีล a มาจากการเกิดมิวเทขันของแอลลีล A ทำให.ไมTสามารถทำหน.าท่ีได.





5. พิจารณาภาพต@อไปนี้แล<วตอบคำถาม 

ข<อใดต@อไปนี้สอดคล<องกับลักษณะภาพท่ีเห็นมากท่ีสุด 
1. ยีน
2. จีโนม
3. แอลลีล
4. จีโนไทปf
5. ฟiโนไทปf





6. เทคโนโลยีชีวภาพในข2อใดท่ีจะช4วยให2เกษตรกรสามารถเพิ่มจำนวนสัตวb  
ท่ีมีลักษณะทางพันธุกรรมท่ีดีอยู4แล2วได2จำนวนมาก 
โดยมีลักษณะทางพันธุกรรมเหมือนเดิมทุกประการ

1. การโคลน 
2. การผสมเทียม 
3. การผสมข.ามสายพันธุ> 
4. การทำดีเอ็นเอลูกผสม 
5. การตรวจลายพิมพ>ดีเอ็นเอ 



7. ข2อใดเปZนการประยุกตbใช2เทคโนโลยีชีวภาพท่ีไม4ถูกต2อง
1. การตรวจหาคนร/ายโดยใช/ลายพิมพEดีเอ็นเอ
2. การระบุความต3างระหว3างแฝดร3วมไข3ด/วยลายพิมพEดีเอ็นเอ
3. การอนุรักษEพันธุกล/วยไม/ให/มีลักษณะคงเดิมด/วยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
4. การสร/างกระต3ายที่เหมือนกับกระต3ายต/นแบบด/วยการโคลนจากเซลลEตับ
5. การสร/างแบคทีเร ียที ่ผลิตน้ำมันจากยีนของสาหร3ายด/วยการใช/โมเลกุล            
ดีเอ็นเอลูกผสม





8. พิจารณาภาพต@อไปนี้แล<วตอบคำถาม 

หากความสามารถในการขบเมล็ดให<แตกออกของนกแปรผันตามกับขนาดของจะงอยปากแล<ว



กระบวนการคัดเลือกโดยธรรมชาติจะคัดเลือกนกในข2อใดไว2มากท่ีสุด
เม่ือมีเพียงเมล็ดพืชท่ีมีเปลือกแข็งเท4านั้นให2กิน

1. นกชนิดที่ 1
2. นกชนิดที่ 2 
3. นกชนิดที่ 3
4. นกชนิดที่ 4
5. นกทั้ง 4 ชนิดมีโอกาสในการอยู3รอดเท3ากัน 



9. ข<อใดไม@ใช@ผลของการคัดเลือกทางธรรมชาติท่ีเกิดจากความแตกต@างของ
โครงสร<างร@างกาย

1. ยีราฟมีลำคอยาว เพ่ือให.สามารถเล็มกินใบไม.บนต.นไม.สูง ๆ ได.
2. กระตTายเลพัสมีขนสีขาวท่ีกลมกลืนกับหิมะ เพ่ือชTวยพรางตัวในการหลบหอกศัตรู
3. สุนัขจิ้งจอกทะเลทรายมีหาง หู และขายาว เพ่ือเพ่ิมพ้ืนท่ีผิวในการระบายความร.อน
4. กิ้งกTาทะเลทรายมักออกหากินตอนกลางคืน เพ่ือหลีกเลี่ยงอากาศร.อนในตอนกลางวัน
5. นกจาบมีจะงอยปากใหญTและแข็งแรง เพ่ือให.สามารถกินเมล็ดพืชขนาดใหญT
และมีเปลือกแข็งได.




