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สารชีวโมเลกลุ 

สารชีวโมเลกุล คือ สารที
มีคาร์บอนและไฮโดรเจนเป็นองคป์ระกอบหลกั มีโมเลกุลขนาดใหญ่ และ
เป็นสารที
สิ
งมีชีวิตใชใ้นการดาํรงชีวิต แบ่งไดเ้ป็น 4 ประเภท คือ คาร์โบไฮเดรต ลิพิด โปรตีน และกรด
นิวคลีอิก สารชีวโมเลกุลทั,ง 4 ประเภท ลว้นเกี
ยวขอ้งกบัการดาํรงชีวิตของสิ
งมีชีวิต คือ ช่วยในการ
เจริญเติบโต ใหพ้ลงังาน ช่วยใหร่้างกายแขง็แรง และ ถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม  

องค์ประกอบของธาตุในสารชีวโมเลกลุ 

สารชีวโมเลกุล ธาตุองค์ประกอบหลกั 

คาร์โบไฮเดรต C H O 
ลิพิด C H O 

โปรตีน C H O N 
กรดนิวคลีอิก C H O N P 

 

คาร์โบไฮเดรต 
คาร์โบไฮเดรต เป็นสารชีวโมเลกุลที
สําคญัที
เป็นองค์ประกอบของสิ
 งมีชีวิตทุกชนิด คาํว่า 

คาร์โบไฮเดรต มีรากศพัท์มาจากคาํวา่ คาร์บอน และคาํวา่ไฮเดรต แปลว่า อิ
มตวัไปดว้ยนํ, า ซึ
 งรวมกนัก็
หมายถึงคาร์บอนที
อิ
มตวัไปดว้ยนํ, า เนื
องจากสูตรเคมีอยา่งง่ายก็คือ (CH2O)n ซึ
 ง n ≥ 3 คาร์โบไฮเดรตเป็น
สารประกอบประเภทแอลดีไฮด์ (aldehyde) หรือ คีโตน (ketone) ที
มีหมู่ไฮดรอกซีหลายหมู่ หน่วยที
เล็ก
ที
สุดของคาร์โบไฮเดรต คือ นํ, าตาลโมเลกุลเดี
ยว หรือ มอนอแซ็กคาไรด์ คาร์โบไฮเดรตที
พบทั
วไปใน
ชีวิตประจาํวนั ไดแ้ก่ นํ, าตาล แป้ง เซลลูโลส และไกลโคเจน โดยส่วนใหญ่พบแป้งและเซลลูโลสในพืช 
ส่วนไกลโคเจนพบในเซลลเ์นื,อเยื
อ นํ,าไขขอ้ในสัตวแ์ละผนงัเซลล ์ 

คาร์โบไฮเดรตจะได้จากการสังเคราะห์แสงของพืช และเป็นส่วนประกอบของเยื
อหุ้มเซลล์ของ
สิ
 งมีชีวิตและกระดองสัตว์ นอกจากนั,นยงัเป็นแหล่งพลังงานของสิ
งมีชีวิต (J กรัม ให้พลังงาน K กิโล
แคลอรี) 

เราสามารถจาํแนกคาร์โบไฮเดรตสามจาํพวกใหญ่ ๆ ตามจาํนวนหน่วยของนํ,าตาล ไดด้งันี,   
1. มอนอแซ็กคาไรด ์หรือนํ,าตาลโมเลกุลเดี
ยว แบ่งเป็น 

- นํ,าตาลที
มีจาํนวนคาร์บอน O อะตอม มีสูตรเป็น COHJPOO เรียกวา่ ไรโบส 
- นํ, าตาลที
มีจาํนวนคาร์บอน 6 อะตอม มีสูตรเป็น C6H12O6 แต่มีโครงสร้างต่างกนั จึงมี

สมบติัแตกต่างกนั เช่น 
- กาแลกโทส เป็นนํ,าตาลที
มีในนม  
- ฟรุกโทส เป็นนํ,าตาลที
มีรสหวานที
สุด (หวานกวา่นํ,าตาลทราย S เท่า) 
- กลูโคส เป็นนํ, าตาลที
มีโมเลกุลเล็กที
สุดที
ร่างกายสามารถดูดซึมและนาํไปใช้

ไดท้นัที 
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           ไรโบส                                  กลูโคส                              ฟรุกโทส                                กาแลกโทส 

2. ไดแซ็กคาไรด ์หรือ นํ,าตาลโมเลกุลคู่ เกิดจาก มอนอแซ็กคาไรด ์2 โมเลกุล มารวมตวักนั ดงันั,น
การแยกสลายนํ,าตาลโมเลกุลคู่ก็จะทาํใหไ้ดม้อนอแซ็กคาไรด ์2 โมเลกุล คืนมา เช่น  

- กลูโคส + กลูโคส = นํ, าตาลมอลโทส พบในขา้ว เมล็ดพืช ใช้ในการทาํเบียร์ อาหาร
ทารก  

- กลูโคส + ฟรุกโทส = นํ,าตาลซูโครส หรือนํ,าตาลทราย พบมากในออ้ย  
- กลูโคส + กาแลกโทส = นํ,าตาลแลกโทส พบมากในนํ,านม  
ในกรณีที
นํ,าตาลโมเลกุลเดี
ยวมาต่อกนั V-JO โมเลกุล เราจะเรียกวา่ โอลิโกแซ็กคาไรด ์

 
3. พอลิแซ็กคาไรด์ (นํ, าตาลโมเลกุลใหญ่) เป็นคาร์โบไฮเดรตที
ไม่ให้รสหวาน ประกอบด้วย

โมเลกุลของมอนอแซ็กคาไรดห์ลาย ๆ โมเลกุลมาเชื�อมต่อกนัจาํนวนมาก   
- แป้ง เกิดจากกลูโคสหลายพนัโมเลกุลมาต่อเชื
อมกนั โดยมีโครงสร้างแบบสายยาวและ

แบบกิ
ง พบมากในพืชประเภทเมล็ดและหัว ละลายนํ, าไดเ้ล็กน้อย ร่างกายมนุษยย์่อย
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สลายไดด้ว้ยเอนไซมอ์ะไมเลสที
มีในนํ,าลาย และนํ,ายอ่ยในกระเพาะอาหาร เมื
อแป้งถูก
ความร้อนจะสลายเป็นเด็กซ์ตริน มีรสหวานเล็กนอ้ย และขน้เหนียวแบบกาว 

 
- เซลลูโลส เกิดจากกลูโคส ประมาณ OP,PPP โมเลกุล มาเชื
อมต่อกนัแบบสายยาว แต่ละ

สายเรียงขนานกนัและมีแรงยึดเหนี
ยวระหว่างสาย ทาํให้มีลกัษณะเป็นเส้นใย พบใน
ตน้ไมห้รือลาํตน้พืช เซลลูโลสไม่ละลายนํ, า ร่างกายคนไม่สามารถยอ่ยสลายได ้แต่ใน
กระเพาะของววั ควาย มา้และสัตวกี์บจะมีแบคทีเรียที
สามารถยอ่ยสลายเซลลูโลสให้
เป็นกลูโคสได ้

 
- ไกลโคเจน เกิดจากกลูโคสที�ไดจ้ากสารอาหาร

จํา น ว น แ ส น ถึ ง ล้า น โ ม เ ล กุ ล ม า ต่ อ กัน  มี
โครงสร้างแบบกิ�ง ละลายนํ, าไดน้อ้ย พบเฉพาะ
ในคนและสัตว์ ที�ตับและกล้ามเนื, อ มีหน้าที�
สาํคญัต่อการรักษาระดบันํ,าตาลในเลือดใหค้งที� 

- ไคติน พบมากในเปลือกของสัตวที์�ไม่มีกระดูก
สันหลงั หรือผิวที�ห่อหุ้มแมลง เช่น กระดองปู 
เปลือกกุง้ ประกอบดว้ย แอซีทิลกลูโคซามีน 

สมบัติและปฏิกริิยาของคาร์โบไฮเดรต 

- นํ, าตาลทราย แป้ง เซลลูโลส นาํไปตม้กบักรดแก่จะเกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส ไดผ้ลิตภณัฑ์ออกมา
เป็นมอนอแซ็กคาไรด ์ 

- มอนอแซ็กคาไรด ์ทาํปฏิกิริยากบัสารละลายเบเนดิกตไ์ดต้ะกอนสีแดงอิฐ 
- แป้งทาํปฏิกิริยากบัสารละลายไอโอดีนใหผ้ลิตภณัฑเ์ป็นสารประกอบเชิงซอ้นสีนํ,าเงิน 
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- การละลายนํ,าของคาร์โบไฮเดรต ถา้หากเป็นคาร์โบไฮเดรตโมเลกุลใหญ่ จะละลายนํ, าไดน้อ้ย แต่ถา้
เป็นมอนอแซ็กคาไรด ์และไดแซ็กคาไรดซึ์
 งเป็นโมเลกุลขนาดเล็กกวา่จะละลายนํ,าไดดี้ 

 

ลพิดิ 
ลิพิด เป็นสารประกอบที
มีอยู่ในเนื,อเยื,อของพืชและสัตว์ เป็นสารชีวโมเลกุลที
มีธาตุคาร์บอน 

ไฮโดรเจน และออกซิเจนเป็นองคป์ระกอบหลกั และลิพิดบางชนิดมีธาตุฟอสฟอรัสเป็นองค์ประกอบเช่น
ฟอสโฟลิฟิด ลิพิดเป็นส่วนสาํคญัมาก สาํหรับสิ
งมีชีวติทั,งพืชและสัตว ์เช่นเป็นส่วนที
สะสมพลงังานและให้
พลงังาน (ไขมนั J กรัม ใหพ้ลงังาน \ กิโลแคลอรี) เป็นหน่วยโครงสร้างของเซลล์เนื,อเยื
อ วิตามิน และอื
น ๆ 
ป้องกนัการสูญเสียนํ, า ทาํให้ผิวหนงัชุ่มชื,น ป้องกนัการกระแทกต่ออวยัวะภายใน ป้องกนัการสูญเสียความ
ร้อน ทาํใหร่้างกายอบอุ่น ช่วยละลายวติามิน A, D, E และ K 

ลิพิดที
สาํคญัและควรรู้จกัมีดงันี,  
1. ไตรเอซีลกลีเซอรอล หรือไตรกลีเซอไรด์ คือ นํ, ามนัและไขมนัที
ไดจ้ากพืชและสัตว ์นํ, ามนั คือ

ไตรเอซิลกลีเซอรอลที
เป็นของเหลวที
อุณหภูมิปกติ ไดแ้ก่ นํ, ามนัพืชชนิดต่าง ๆ  แต่ถา้หาก
เรียกว่า ไขมนั คือ ไตรเอซิลกลีเซอรอลที
เป็นของแข็งที
อุณหภูมิปกติ ได้แก่ ไขมนัสัตว์
โครงสร้างของนํ, ามนัและไขมนั ประกอบดว้ยกลีเซอรอล J โมเลกุล และกรดไขมนั V โมเลกุล 
เชื
อมต่อกนัดว้ยพนัธะเอสเทอร์ V พนัธะ 
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กรดไขมัน 

โครงสร้างของกรดไขมนั ประกอบดว้ยส่วนสาํคญัดงันี,  
a. หมู่แอลคิล ที
 มีคาร์บอนต่อกันเป็นสายยาวด้วยพันธะเดี
ยวหรือพันธะคู่ จาํนวน

คาร์บอนในส่วนนี,จะเป็นเลขคู่เสมอ เนื
องมาจากปฏิกิริยาสังเคราะห์ทางชีวภาพเริ
มจาก
หน่วยแอซีเตด (CH3COO-) เท่าที
พบมากจะมีจาํนวนคาร์บอนเป็น14, 16 หรือ 18 
คาร์บอน 

b. ส่วนที
เป็นหมู่คาร์บอกซิล (COOH) มีสมบติัเป็นกรด 
เราสามารถแบ่งกรดไขมนัไดอ้อกเป็น S ประเภท คือ กรดไขมนัอิ
มตวั และกรดไขมนัไม่

อิ
มตวั กรดไขมนัอิ
มตวัมีจุดเดือดและจุดเยือกแข็งสูงกว่ากรดไขมนัไม่อิ
มตวั ที
มีมวลโมเลกุล
ใกลเ้คียงกนั เนื
องจากโมเลกุลของกรดไขมนัอิ
มตวัเป็นสายตรงทาํให้สามารถจดัเรียงโมเลกุลได้
เป็นระเบียบ ดงันั,น ไขมนัซึ
 ง เป็นของแข็งและพบในสัตว ์ ประกอบดว้ยกรดไขมนัอิ
มตวัมากกวา่
กรดไขมนัไม่อิ
มตวั ส่วนนํ,ามนัซึ
 งเป็นของเหลว และมกัพบในพืชประกอบดว้ยกรดไขมนัไม่อิ
มตวั
มากกวา่กรดไขมนัอิ
มตวั 

 
คุณสมบติัเฉพาะของกรดไขมนัอื
มตวัและไม่อิ
มตวัแสดงไดด้งัตาราง 
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2. ไข เป็นเอสเทอร์ของกรดไขมนักบัแอลกอฮอลที์
มีจาํนวนคาร์บอนสูง ในพืช จะเคลือบผิวผลไม ้
ใบไม ้และกา้น เพื
อป้องกนัการสูญเสียนํ, า และการทาํลายจากเชื,อราและศตัรูพืช  ในสัตว ์จะ
เคลือบผวิหนงัและขน ตวัอยา่งไขและการนาํไปใชง้าน ไดแ้ก่ ไขคาร์นูบาจากตน้ปาล์มบราซิล 
และขี,ผึ,งจากรังผึ,ง ใชเ้คลือบผวิเฟอร์นิเจอร์ รถยนต,์ ไขโจโจบาจากเมล็ดโจโจบา ใชท้าํเทียนไข
และลิปสติก, ไขลาโนลินจากขนสัตว ์ใช้ผสมในสบู่และครีมทาผิว เพื
อสร้างความชุ่มชื,นแก่
ผวิพรรณ 

 
ปฏิกริิยาการเกดิขี(ผึ(ง ระหว่างกรดปาล์มิติก และแอลกอฮอล์ 

3. ฟอสโฟลิพิด เป็นเอสเทอร์ของกลีเซอรอลกบักรดไขมนั S กลุ่ม และ
กรดฟอสฟอริก 1 กลุ่ม เป็นส่วนประกอบของเยื
อหุ้มเซลล์ (เยื
อหุ้ม
เซลล์ประกอบด้วยฟอสฟอลิพิดและโปรตีน) โดยโมเลกุลจะอยู่ใน
สภาพ 2 ชั,น หนัดา้นไฮโดรโพบิก (ไม่ชอบนํ, า) เขา้ดา้นใน และดา้น
ไฮโดรฟิลิก (ชอบนํ, า) ออกดา้นนอก ชั,นเยื
อหุ้มเซลล์นี, จะเป็นทางผา่น
ของอาหาร ของเสีย ฮอร์โมน คาร์โบไฮเดรต กรดอะมิโน ตลอดจน

ไอออนต่าง ๆ 
 โครงสร้างของฟอสโฟลิพิด 

(บน) และการจัดเรียงตัวของ

ฟ อ ส โ ฟ ลิ พิ ด ที0 เ ยื0 อ หุ้ ม เ ซ ล ล์ 
(ล่าง) 

สมบัติเฉพาะ กรดไขมันอิ0มตัว กรดไขมันไม่อิ0มตัว 

ชื0อ ลงทา้ยดว้ยคาํวา่ “อิก” ลงทา้ยดว้ยคาํวา่ “โอเลอิก” 

สูตรเคมี CnH2n+1COOH มีไดห้ลายสูตร 

จุดหลอมเหลว สูงกวา่ SO °C ตํ
ากวา่ SO °C 

สถานะ ของแขง็ ของเหลว 

พนัธะระหว่างคาร์บอน เดี
ยว คู่ 

ความว่องไวต่อการเกดิปฏิกริิยา นอ้ย มาก 

ตัวอย่างกรดไขมันที0พบ 
กรดลอริก, กรดไมริสติก,  
กรดปาลมิ์ติก, กรดสเตียริก 

กรดปาล์ มิโตเลอิก, กรด
โอเลอิก, กรดไลโนเลอิก, 
กรดไลโนเลนิก,  
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4. สเตียรอยด์ คือสารประกอบแอลิฟาติกที
มี
นํ,าหนกัโมเลกุลสูง สเตียรอยดช์นิดที
พบมากใน
เยื
อเซลล์ คือ โคเลสเตอรอล เป็นตวัตั,งตน้ ใน
การสร้างนํ, าดี ฮอร์โมน วิตามิน ในคนพบเป็น
ส่ วน ป ระ ก อบ สํ า คัญข อง ร ะ บ บ ป ระ ส า ท
ส่วนกลาง แต่ถา้มีมากเกินไปจะเกาะตามผนงั
หลอดเลือด ซึ
 งอาจทําให้เกิดการอุดตันของ
หลอดเลือด เกิดเป็น โรคหัวใจขาดเลือด หรือ 
อาจทาํให้เป็นอมัพาตได้ นอกจากนั,นยงัพบส
เตียรอยดใ์นฮอร์โมนเพศทั,งชายและหญิงอีกดว้ย 

ปฏิกริิยาของไขมันและนํ(ามัน 

1. การเกิดกลิ0นเหม็นหืน เกิดจากปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสกบันํ, าโดยมีจุลินทรียเ์ป็นตวัเร่งปฏิกิริยา หรือ 
ปฏิกิริยาออกซิเดชันกบัอากาศ ทาํให้ได้สารประกอบแอลดีไฮด์ที
มีกลิ
นเหม็นหืน นํ, ามนัพืช
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันได้ยากกว่าไขมนัสัตว ์ เพราะมีสารซึ
 งเป็นตวัขดัขวางการเกิดปฏิกิริยา
ออกซิเดชนัอยูต่ามธรรมชาติ นํ,ามนัพืชที
ขายในทอ้งตลาดบางชนิดจะเติมสารกนัหืน เช่น วิตามิน E, 
Butylated hydroxyl toluene (BHT) หรือ Butylated hydroxyanisol (BHA) นอกจากนั,นการเก็บ
นํ,ามนัในที
แหง้ก็ยงัช่วยป้องกนัการเหมน็หืนไดเ้ช่นกนั 

2. ปฏิกิริยาสปอนิฟิเคชัน เกิดเมื�อไตรเอซิลกลีเซอรอลทาํปฏิกิริยากบัเบสแก่ เช่น โซเดียมไฮดรอก
ไซด ์หรือโพแทสเซียมไฮดรอกไซด ์จะใหผ้ลิตผลเป็นกลีเซอรอลและเกลือของกรดไขมนัหรือ สบู่ 

 
3. ปฏิกิริยาไฮโดรจีเนชัน ทาํไดโ้ดย การเติมไฮโดรเจนลงในนํ, ามนัพืช ซึ
 งเป็นกรดไขมนัไม่อิ
มตวัที


ความดนัสูงและมีตวัเร่งปฏิกิริยา เช่น แพลทินมั ทาํให้เปลี
ยนเป็นกรดไขมนัอิ
มตวั ซึ
 งมีสถานะเป็น
ของแข็ง ใช้ในการเตรียมเนยเทียม ถ้านาํนํ, ามนัพืชมาทาํปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส นํ, ามนัพืชจะ
กลายเป็นไขมนั คือจะแข็งตวั ในการเตรียมเนยเทียม จะนาํนํ, ามนัพืชบริสุทธิ6 ที�ผ่านการเติม
ไฮโดรเจนแลว้นาํมาเติมนมและสารบางอยา่งเพื�อใหร้สชาติเนยแท ้

4. ปฏิกิริยาแฮโลจีเนชัน เป็นปฏิกิริยาระหว่างไขมนัและสารละลายไอโอดีน สังเกตการณ์ฟอกสี
สารละลายไอโอดีน นาํไปใชท้ดสอบหาปริมาณของกรดไขมนัไม่อิ
มตวัได ้
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เลขไอโอดีน ใชว้ดัความไม่อิ
มตวัของไขมนั เป็นจาํนวนกรัมของไอโอดีนที
ตอ้งใช ้ในการ
ทาํปฏิกิริยารวมตวักบัส่วนพนัธะคู่ของลิพิดที
มีนํ, าหนกั 100 กรัม รีเอเจนตที์
ใชคื้อ ไอโอดีนโบร
ไมด์ ลิพิดอิ
มตวัจะมีเลขไอโอดีนเป็น 0 ไขมนัสัตวจ์ะมีเลขไอโอดีนตํ
า แต่นํ, ามนัพืชจะมีเลข
ไอโอดีนสูง 

5. ปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส เมื�อเอนไซม ์ในการยอ่ยอาหาร เอนไซมที์�อยูใ่นระบบทางเดินอาหาร จะทาํ
หนา้ที�เป็นตวัเร่งปฏิกิริยา ทาํใหเ้กิดปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส 

HC OH
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3 3H
2
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การใช้ประโยชน์จากไขมัน 
การผลิตสบู่ สบู่หรือเกลือของกรดไขมนั ประกอบดว้ยส่วนที
มีขั,ว ซึ
 ง

เป็นส่วนที
ชอบนํ, า คือ หมู่ -COO- และส่วนที
ไม่มีขั,ว ซึ
 งไม่ชอบนํ, า คือ ส่วนของ
ไฮโดรคาร์บอน โครงสร้างเช่นนี,  เรียกวา่ แอมฟิฟิลิก เมื
อละลายในนํ, าจะรวมตวั
กนั โดยหนัส่วนที
ชอบนํ,าไวด้า้นนอก และเก็บส่วนที
ไม่ชอบนํ, าไวด้า้นใน ทาํให้
เกิดโครงสร้างที
เรียกวา่ ไมเซลล ์ทาํใหส้บู่สามารถละลายนํ,าไดเ้พราะสบู่มีส่วนที

มีขั,วซึ
 งสามารถละลายนํ, าได ้ และสามารถชาํระคราบไขมนัที
ติดอยู่บนภาชนะ
หรือเสื,อผา้ได ้เพราะสบู่จะดึงเอาไขมนัเขา้มาละลายในส่วนที
ไม่มีขั,วซึ
 งอยูด่า้นใน         ลกัษณะไมเซลล์ 

ปฏิกริิยาของสบู่ในนํ(ากระด้าง 

ในกรณีนํ,ากระดา้ง จะเป็นนํ,าที
ประกอบดว้ย Fe2+, Mg2+, Ca2+ ของ HCO3
-, Cl-, SO4

2- ละลายอยู ่ซึ
 ง
เกลือแคลเซียม เกลือแมกนีเซียม และเกลือเหล็กของกรดไขมนัจะไม่รวมตวัเป็นไมเซลลใ์นนํ,า ดงันั,นเมื
อใช้
สบู่ในนํ,ากระดา้ง จะมีตะกอนเป็นไคลสีขาว เรียกวา่ ไคลสบู่ เราจึงประยกุตก์ารใชส้บู่เพื
อทดสอบนํ,าอ่อน 
นํ,ากระดา้งได ้นํ,ากระดา้งทาํใหป้ระสิทธิภาพการทาํความสะอาดของสบู่ลดลง และสิ,นเปลืองสบู่มากขึ,น จึง
สังเคราะห์สารซกัฟอกที
มีสมบติัเหมือนสบู่ แต่เมื
อทาํปฏิกิริยากบันํ,ากระดา้ง ก็ยงัละลายนํ,าได ้คือ เกลือ
ซลัโฟเนต (R-OSO3

--Na+) 

 
ปฏิกริิยาระหว่างแมกซีเซียมไอออนในนํ(ากระด้างกบัสบู่
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โปรตีน 
โปรตีนเป็นสารประเภทพอลิเพปไทดที์
มีโครงสร้างของโมเลกุลที
ซบัซอ้น มีธาตุประกอบหลกัซึ
 ง

ประกอบดว้ย คาร์บอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน และไนโตรเจน เป็นสารที
พบมากที
สุดในสิ
งมีชีวติ โปรตีนมี
บทบาทสาํคญัในกระบวนการทางชีวเคมีทุกชนิด ทั,งยงัช่วยเสริมสร้างการเจริญเติบโตและซ่อมแซมเนื,อเยื
อ 
รักษาสมดุลนํ,าและสมดุลกรด – เบส นอกจากนั,นยงัเป็นส่วนประกอบของเอนไซม ์ฮอร์โมน เลือด และ
ภูมิคุม้กนั โปรตีนเป็นสารอาหารที
ใหพ้ลงังาน โดย โปรตีน 1 กรัม ใหพ้ลงังาน 4 กิโลแคลอรี 

กรดอะมิโนและพนัธะเปปไทด์ 
โปรตีนเกิดจากกรดอะมิโนสร้างพนัธะดว้ยพนัธะเพปไทด์ เชื
อมต่อกนัระหวา่งโมเลกุล ซึ
 งมีการจดั

เรียงลาํดบั ชนิด และจาํนวนที
แตกต่างกนั เกิดเป็นโครงสร้างโมเลกุลขนาดใหญ่ที
มีมวลโมเลกุลมาก ดงันั,น
หน่วยยอ่ยของโปรตีน คือ กรดอะมิโน ซึ
 งมีโครงสร้างทั
วไป ดงันี,   

 
 • หมู่คาร์บอกซิล (-COOH) มีสมบติัเป็นกรด  
 • หมู่อะมิโน (-NHS) มีสมบติัเป็นเบส  
โครงสร้างของกรดอะมิโน 20 ชนิด แสดงดงัภาพ 
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กรดอะมิโนทั,ง 20 ชนิดแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 
- กรดอะมิโนจําเป็น มี w ชนิด ซึ
 งเป็นกรดอะมิโนที
ร่างกายสังเคราะห์เองไม่ได ้ตอ้งกินจากอาหารเขา้

ไป ไดแ้ก่ ไอโซลิวซีน เวลีน ทริปโตเฟน เฟนิลอะลานีน ทริโอนีน เมไทโอนีน ไลซีน ลิวซีน 
สาํหรับเด็กทารก ตอ้งการกรดอะมิโน เพิ
มอีก S ชนิด คือ อะจีนีน และฮีสติดีน 

- กรดอะมิโนไม่จําเป็น มี JS ชนิด ซึ
 งเป็นกรดอะมิโนที
ร่างกายสังเคราะห์ไดเ้อง 
โปรตีน เกิดจากกรดอะมิโนจาํนวนมากกวา่ 50 หน่วย มาเชื
อมต่อกนัดว้ยพนัธะเพปไทด ์ซึ
 งเป็นพนัธะ

โคเวนตที์
เชื
อมระหวา่งหมู่คาร์บอกซิลของกรดอะมิโนโมเลกุลหนึ
งกบัหมู่อะมิโนของกรดอะมิโนอีก
โมเลกุลหนึ
ง พนัธะชนิดนี,  เรียกอีกอยา่งวา่ พนัธะเอไมด์  

 
สารที
ประกอบดว้ยกรดอะมิโน 2 โมเลกุล  เรียกวา่ ไดเพปไทด ์แต่ถา้สารประกอบดว้ยกรดอะมิโน 3 

โมเลกุล  เรียกวา่ ไตรเพปไทด ์และถา้ประกอบดว้ยกรดอะมิโนหลาย ๆ โมเลกุล เช่น ตั,งแต่ 100 โมเลกุลขึ,น
ไป เรียกวา่ พอลิเพปไทด ์และเรียกพอลิเพปไทดนี์,วา่ “โปรตีน” 

โปรตีนในธรรมชาติมีมากมายหลายลา้นชนิด มีหนา้ที
การทาํงานเฉพาะเจาะจง เนื
องจาก 
- ความแตกต่างของชนิดของกรดอะมิโน 
- ลาํดบัการเรียงตวัของกรดอะมิโน 
- สัดส่วนการรวมตวัของกรดอะมิโน 

การแปลงสภาพโปรตีน  

การแปลงสภาพโปรตีน คือ กระบวนการที
ทาํให้โครงสร้างทางกายภาพของโปรตีนถูกทาํลายจนเปลี
ยน
สภาพไป เช่น เกิดการแขง็ตวั ตกตะกอน ไม่ละลายนํ,า ซึ
 งมีสาเหตุดงันี,  
 - เมื
อไดรั้บความร้อน เช่น เนื,อไก่ที
ผา่นการทอดจนกรอบ 
 - เมื
อไดรั้บสารละลายกรด-เบส เช่น การที
ผวิหนงัโดนกรด 
 - เมื
อไดรั้บไอออนของโลหะหนกั เช่น การกินไข่ขาวดิบเพื
อช่วยแกพ้ิษจากการกินยาฆ่าแมลง  
โครงสร้างของโปรตีน 

 โปรตีนในร่างกายมีมากกวา่แสนชนิด โดยแบ่งเป็น  
  • โครงสร้างเป็นกอ้น เช่น ฮีโมโกลบิน ซึ
 งเป็นโปรตีนที
พบในเซลลเ์มด็เลือดแดง  
 • โครงสร้างเป็นเกลียว 3 เส้นพนักนั เช่น เคราติน เป็นโปรตีนที
พบในเล็บ ผม ขน  
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 นอกจากนั,นยงัมีการแบ่งโครงสร้างออกเป็น 4 ระดบั คือ โครงสร้างปฐมภูมิ โครงสร้างทุติยภูมิ 
โครงสร้างตติยภูมิ และโครงสร้างจตุรภูมิ 
การทดสอบโปรตีน 
 การทดสอบสารประเภทโปรตีนหรือสารที
มีพนัธะเพปไทด ์ ใชส้ารละลายไบยเูรต (สารละลายผสม
ระหวา่ง CuSO4 กบั NaOH) ซึ
 งมีสีฟ้า จะให้ผมกบัสารที
ประกอบดว้ยพนัธะเพปไทด์ตั,งแต่ 2 พนัธะขึ,นไป 
ผลทดสอบบวกที
ไดคื้อ ตะกอนสีม่วง/สีนํ,าเงินเกิดขึ,น 

 

กรดนิวคลอีกิ 
กรดนิวคลีอิกพบครั, งแรกในนิวเคลียสของเซลล์ แบ่งเป็น S ชนิด คือ กรดดีออกซีไรโบนิวคลีอิก 

(Deoxyribonucleic Acid : DNA) พบในโครโมโซม ในนิวเคลียสของเซลล์ ทาํหนา้ที
เป็นสารพนัธุกรรม อีก
ชนิดหนึ
งคือ กรดไรโบนิวคลีอิก (Ribonucleic Acid : RNA) พบในนิวเคลียสและไซโทพลาซึมของเซลล์ ทาํ
หน้าที
ในการสังเคราะห์โปรตีนภายในเซลล์ ทั,งดีเอ็นเอและอาร์เอ็นเอเป็นพอลิเมอร์ธรรมชาติ เมื
อนาํกรด
นิวคลีอิกไปไฮโดรไลซ์แลว้ จะใหม้อนอเมอร์ เรียกวา่นิวคลีโอไทด์ ถา้ไฮโดรไลซ์นิวคลีโอไทด์ต่อไปจะให้
นิวคลีโอไซด ์และกรดฟอสฟอริก นิวคลีโอไซด์ถูกไฮโดรไลซ์ต่อไปให้ เบสและนํ, าตาลเพนโทส ซึ
 งถา้เป็น 
อาร์เอน็เอจะเป็นนํ,าตาลไรโบส และดีเอน็เอจะเป็นนํ,าตาลดีออกซีไรโบส 
โครงสร้างของกรดนิวคลอีกิ 

กรดนิวคลีอิกสามารถแบ่งได้ 2 
ประเภทใหญ่ ๆ คือ กรดดีออกซีไรโบ
นิวคลีอิก หรือดีเอ็นเอและกรดไรโบนิวคลีอิก 
หรืออาร์เอ็นเอ มีโครงสร้างโมเลกุลพื,นฐาน
เป็น 3 ส่วน เหมือนกนัคือ  

1. ไนโตรเจนเบส (nitrogenous base) คือ 
อะดีนีน (A) กบัไทมีน (T)  กวานีน 
(G) กบัไซโตซีน (C) และ ยรูาซิล (U) 

2. นํ,าตาลเพนโทส (นํ,าตาลไรโบส และ 
ดีออกซีไรโบส)  

3. หมู่ฟอสเฟต 
 

 DNA ประกอบดว้ย นิวคลีโอไทด ์ตั,งแต่แสนถึงหลายลา้นหน่วยมาเชื
อมต่อกนัดว้ยพนัธะเคมี เกิด
เป็นสายยาว 2 สายพนักนัเป็นเกลียว โดยเกาะกนัดว้ยคู่ของไนโตรเจนเบสที
เฉพาะเจาะจง คือ อะดีนีน (A) คู่
กบัไทมีน (T) กวานีน (G) คู่กบัไซโตซีน (C) ดว้ยพนัธะไฮโดรเจน 
 ส่วน RNA จะประกอบดว้ย นิวคลีโอไทดม์าเชื
อมต่อกนัเพียงแค่ J สาย โดยมีไนโตรเจนเบส คือ อะ
ดีนีน (A) กวานีน (G) ไซโตซีน (C) และยรูาซิล (U) 
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ลกัษณะโครงสร้างเกลียวของสายดีเอน็เอ 
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แบบฝึกหัดเรื0องสารชีวโมเลกลุ 

1. เซลลูโลสและแป้งเหมือนกนัอยา่งไร 
1) เป็นแหล่งพลงังานใหร่้างกาย 
2) ช่วยกระตุน้ใหล้าํไส้ใหญ่เคลื
อนไหว 
3) ชนิดของมอนอแซ็กคาไรดที์
เป็นองคป์ระกอบ 
4) ตาํแหน่งการต่อกนัระหวา่งมอนอแซ็กคาไรดที์
เป็นองคป์ระกอบ 

2. สารใดมีชนิดของนํ,าตาลที
มีองคป์ระกอบหลากหลายมากที0สุด 

1) เซลลูโลส     2) ซูโครส 
3) มอลโทส     4) ไกลโคเจน 

3. เอไมเลสเป็นเอนไซมห์ลกัที
ใชใ้นอุตสาหกรรมประเภทใด 
1) เครื
องสาํอาง     2) เบียร์ 
3) ไอศกรีม     4) สิ
งทอ 

4. เมื
อร่างกายตอ้งการพลงังานจะสลายสารชีวโมเลกุลชนิดใดเป็นอนัดบัแรก 
1) คาร์โบไฮเดรต    2) ไขมนั 
3) โปรตีน     4) กรดนิวคลีอิก 

5. เมื
อกลูโคสทาํปฏิกิริยากบัสารละลายเบเนดิกตแ์ลว้ เกิดตะกอน Cu2O กลูโคสเกิดปฏิกิริยาแบบใด 
1) ปฏิกิริยาควบแน่น    2) ปฏิกิริยาการเติม 
 3) ปฏิกิริยารีดกัชนั    4) ปฏิกิริยาออกซิเดชนั 

6. สารใดใชท้ดสอบความแตกต่างระหวา่งอะไมโลสกบัอะไมเลส 
   ก. สารละลายเบเนดิกต ์ ข. สารละลายไอโอดีน 
   ค. สารละลายนินไฮดริน ง. สารละลายคอปเปอร์ซลัเฟต 
   1)  ก และ ค S)   ก และ ง 
   V)   ข และ ค K)   ข และ ง 
7. กรดไขมนัในขอ้ใดสามารถฟอกจากสีนํ,าโบรมีนได ้

ก. กรดสเตียริก                   ข. กรดโอเลอิก                 ค. กรดปาลมิ์โตเลอิก 

J)  ก เท่านั,น  S) ก และ ข  

V)   ข และ ค  K) ก,ข และ ค 

8. จากโครงสร้างกรดไขมนัชนิดหนึ
ง CH3(CH2)4(CH CHCH2)3(CH2)3COOH ขอ้ใดถูก 

 1) เป็นกรดไขมนัโอเมกา-V S) เป็นกรดไขมนัโอเมกา-� 
 V) เป็นของแขง็ที
อุณหภูมิห้อง K) ตม้กบัด่างแก่จะไม่เกิดสบู่ 



ติวเข�ม เตมิเตม็ความรู� วิชาเคม ี อ.เธียรดนัย  เสริมบุญไพศาล      15 

9. ไบโอดีเซลที
ใชก้นัมากในประเทศไทย เตรียมไดด้ว้ยการตม้นํ,ามนัปาลม์กบัเมทานอลหรือเอทานอล โดย
มีตวัเร่งปฏิกิริยาช่วย เมื
อตม้สารในขอ้ใดกบัสารละลาย NaOH แลว้ไม่ได้สบู ่

1) ไบโอดีเซล  2) นํ,ามนัปาลม์ 
3) กรดไขมนั  4) กลีเซอรอล 

10. จากขอ้มูลกรดไขมนัในไขมนัและนํ,ามนัจากสัตวแ์ละพืช 

ไขมัน 
/นํ(ามัน 

ร้อยละโดยมวลของกรดไขมัน 
ชนิดไม่อิ0มตัว ชนิดอิ0มตัว 

กรด 
ไลโนเลนิก 

กรด 
ไลโนเลอกิ 

กรด 
โอเลอกิ 

ปริมาณ 
รวม 

กรด 
สเตียริก 

กรด 
ปาล์มิติก 

ปริมาณ 
รวม 

ไขมนัววั J S KS KK SK SO K\ 
นํ,ามนั 

มะกอก - w �O wV J� - J� 

นํ,ามนั 
ถั
วเหลือง � OP S� wV � \ JO 

นํ,ามนั 
มะพร้าว - V � \ P \J \J 

 

 ไขมนัหรือนํ,ามนัในขอ้ใดจะแขง็ตวัเมื
อแช่ในตูเ้ยน็และเป็นของเหลวเมื
อตั,งทิ,งไวใ้นหอ้งที
เปิดแอร์ 

(อุณหภูมิ 26 °C) 

1) ไขมนัววั S) นํ,ามนัมะกอก 
V) นํ,ามนัถั
วเหลือง K) นํ,ามนัมะพร้าว 

11. กรดไขมนัชนิดใดน่าจะมีจุดหลอมเหลวตํ0าที0สุด 
 

  1) 
HO

O
 

 

 S) 
HO

O
 

 

 V) HO
O

  

 

  K) 
HO

O
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12. สบู่สามารถชาํระคราบนํ,ามนัออกจากเสื,อผา้ได ้เพราะเหตุใด 

J) โมเลกุลของนํ,ามนัมีขนาดเล็ก สามารถถูกลอ้มรอบโดยโมเลกุลของนํ,าได ้

S) โมเลกุลของสบู่ละลายนํ,ามนัไดดี้ 

V) โมเลกุลของสบู่หนัปลายที
ไม่มีขั,วละลายนํ,ามนั ส่วนปลายที
มีขั,วอยูใ่นนํ,า 

K) โมเลกุลของสบู่เขา้ไปอยูภ่ายในโมกุลของนํ,ามนัทาํให้นํ, ามนัแตกออกเป็นหยดเล็ก ๆ  

จากตารางขา้งล่างนี,  ใชต้อบคาํถามขอ้ 13-14 
กรดไขมนั สูตรโครงสร้างอยา่งง่าย จุดหลอมเหลว(°C) 

A CH3(CH2)14COOH 63 
B CH3(CH2)16COOH 70 
C CH3(CH2)7CH=CH(CH2)7COOH 13 
D CH3(CH2)4CH=CHCH2CH=CH(CH2)7COOH –9 

13. ขอ้ใดไม่ใช่ขอ้สรุปที
ไดจ้ากตารางขอ้มูลนี,  
1) กรดไขมนั A และ B เป็นของแขง็ที
อุณหภูมิห้อง 
2) ในนํ,ามนัสัตวมี์กรดไขมนั A และ B มากกวา่กรดไขมนั C และ D 
3) กรดไขมนั C และ D เกิดกลิ
นเหมน็หืนยาก 
4) กรดไขมนัที
มีจาํนวนพนัธะคู่มากกวา่จะมีจุดหลอมเหลวนอ้ยกวา่ หากมีจาํนวนคาร์บอนเท่ากนั 

14. กรดไขมนัใดเป็นกรดไขมนัจาํเป็น ซึ
 งร่างกายสังเคราะห์ไม่ได ้
1) A  2) B 
3) C  4) D 

15. กรดไขมนัชนิดใดตอ้งใชไ้อโอดีนมากที0สุดในการทาํปฏิกิริยา 
1) กรดโอเลอิก      2) กรดลอริก 
3) กรดไลโนเลนิก     4) กรดไลโนเลอิก 

16. องคป์ระกอบของนํ,ามนัและไขมนัจากแหล่งต่างๆ เป็นดงันี,  (หน่วยเป็นร้อยละโดยมวล) 
ไขมัน กรดไมริสติก กรดปาล์มิติก กรดสเตียริก กรดโอเลอกิ กรดไลโนเลอิก 

นํ,ามนัมะกอก 
นํ,ามนัขา้วโพด 
นํ,ามนัถั
วเหลือง 
นํ,ามนัหมู 
นํ,ามนัมะพร้าว* 

1 
1 
1 
1 

18 

5 
10 
6 

25 
8 

5 
4 
2 

15 
2 

80 
35 
20 
50 
6 

7 
46 
50 
6 
1 

 (*องคป์ระกอบส่วนที
เหลือ คือ กรดลอริก (50 เปอร์เซ็นต)์) 
จากขอ้มูลที
กาํหนดให ้ขอ้ใดผดิ 
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1) นํ,ามนัมะกอกมีองคป์ระกอบส่วนใหญ่เป็นไขมนัไม่อิ
มตวั 
2) นํ,ามนัขา้วโพดเหมน็หืนไดย้ากกวา่นํ,ามนัหมู เพราะมีวิตามิน E ป้องกนัการเหม็นหืนอยู ่
3) นํ,ามนัถั
วเหลืองมีจุดเยอืกแขง็สูงกวา่นํ,ามนัมะพร้าว 
4) นํ,ามนัขา้วโพดจะทาํปฏิกิริยากบัโบรมีนไดม้ากกวา่นํ,ามนัมะกอกในนํ,าหนกัเท่ากนั 

17. ถา้ไขมนั 92.1 g ทาํปฏิกิริยาพอดีกบัสารละลาย NaOH 12.0 g ไขมนันี, มีมวลโมเลกุลเท่าใด 
1) 461  2) 702  3) 307  4) 921 

18. คอเลสเทอรอลเป็นสารเบื,องตน้ของสารชีวโมเลกุลใด 

1) ไลทิน  2) เคราทิน 3) เอสโทรเจน  4) อิมมูโนโกลบูลิน 
19. ผงซกัฟอกที
ดีควรมีลกัษณะดงัขอ้ใด 

1) มีสารทาํใหเ้กิดฟอง ตกตะกอนกบั Ca2+ และ Mg2+ ยอ่ยสลายง่ายดว้ยจุลินทรีย ์
2) มีสารลดความตึงของนํ,า มีสารทาํใหเ้กิดฟอง มีสารฟอกจาง 
3) มีเกลือที
เป็นอาหารของพืชนํ,า มีสารทาํใหเ้กิดฟอง ไมต่กตะกอนกบั Ca2+ และ Mg2+ 
4) ไม่ตกตะกอนกบั Ca2+ และ Mg2+ ยอ่ยสลายง่ายดว้ยจุลินทรีย ์มีสารลดความตึงผิวของนํ,า 

20. สารในขอ้ใดใหสี้ม่วงหรือชมพทูั,งหมด เมื
อนาํมาทาํปฏิกิริยากบัสารละลายคอปเปอร์ (II) ซลัเฟต 
ในสภาพที
เป็นเบส 

1) ขา้วสวย กลูโคส มนัฝรั
ง   2) นํ,ามนัพืช ไข่ดาว ขนมปัง 
3) ไข่ดาว เนื,อหมู นมถั
วเหลือง   4) ขนมปัง นมถั
วเหลือง ปลา 

21. ธญัพืชใดมีคุณค่าทางชีววิทยาของโปรตีนสูงสุด 
1) ถั
วลิสง     2) ขา้วเจา้ 
3) ขา้วสาลี     4) ขา้วโพด 

22. สารในขอ้ใดมีพนัธะเพปไทดม์ากที0สุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1) 
 

 
2) 

H2N CH2 C

O

NH CH C

CH3

O

NH CHCH3

CH3  
 

3) 

 
 

4) 
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23. พนัธะใดไม่พบในโครงสร้างโปรตีน 
 1) พนัธะไฮโดรเจน   S) พนัธะไดซลัไฟด ์
 V) พนัธะไอออนิก   K) พนัธะฟอสโฟไดเอสเทอร์ 
24. โครงสร้างสารที
กาํหนดใหต่้อไปนี,  ขอ้ใดกล่าวถูกต้อง 

 
1) มีพนัธะเพปไทด ์3 พนัธะ 
2) มีกรดอะมิโน 3 ชนิดเป็นองคป์ระกอบ 
3) มีประจุสุทธิเป็นบวกเมื
ออยูใ่นสารละลายด่าง 
4) ละลายไดดี้ในตวัทาํละลายที
มี pH ประจุสุทธิเป็นศูนย ์

25. ขอ้ใดผดิเกี
ยวกบัอินซูลิน 
1) เป็นโปรตีน     2) เป็นฮอร์โมน 
3) ใชฉี้ดใหผู้ป่้วยโรคเบาหวานบางชนิด  4) กระตุน้ใหไ้กลโคเจนเปลี
ยนเป็นกลูโคส 

26. ขอ้ใดไม่มีการเปลี
ยนแปลงสภาพของโปรตีน 
   1) การบีบมะนาวในกุง้เตน้ S) การใส่เกลือแกงลงในเนื,อหมู 
   V) การตม้ไข่ในนํ,าเดือดประมาณ O นาที K) การเช็ดผวิหนงัดว้ยสาํลีชุบแอลกอฮอล ์
27. ทราพอกซิน บี (Trapoxin B) เป็นสารอินทรียที์
สกดัไดจ้าก

สาหร่ายชนิดหนึ
 ง พบว่ามีฤทธิ� ในการต้านเซลล์มะเร็งมี
โครงสร้างดงัแสดง ขอ้ใดไม่ถูกเกี
ยวกบัทราพอกซิน บี 

 J) เป็นสารประกอบประเภทเททระเพปไทด์ 
 S) ประกอบดว้ยกรดอะมิโน K โมเลกุล 
 V) ประกอบจากพนัธะเพปไทด ์K พนัธะ 
 K) เมื
อทาํปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสโดยสมบูรณ์จะไดโ้มเลกุลขนาดเล็กออกมา K ชนิด 
28. สมบติัของกรดอะมิโนขอ้ใดถูกต้อง 
   1) ที
สารละลาย pH ตํ
าๆ จะมีประจุสุทธิเป็นลบ 
   S) ที
สารละลาย pH ตํ
าๆ จะมีประจุสุทธิเป็นบวก 
   V) ที
สารละลาย pH สูงๆ จะมีประจุสุทธิเป็นบวก     
   K) ที
สารละลาย pH สูงๆ จะมีประจุสุทธิเป็นศูนย ์
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29. เมื
อกินเมลามีนเขา้สู่ร่างกาย จะเกิดการตกตะกอน ทาํให้อุดตนัในท่อของหน่วยไต และมีนํ, าคั
งในไตได ้
การตะกอนดงักล่าวน่าจะเกิดจากสาเหตุใด 

 1) เกิดพนัธะไฮโดรเจนระหวา่งเมลามีน  
 S) เกิดปฏิกิริยากรด-เบสระหวา่งเมลามีน 
 V) เมลามีนเกิดการจบัตวักบัโปรตีนในนํ,านม  
 K) เมลามีนเกิดการรวมตวักบันํ,า                                                   โครงสร้างของเมลามีน 
 

30. สารประกอบชีวโมเลกุลชนิดที
มีคุณสมบติัเป็นบฟัเฟอร์สาํหรับกรด-เบสคือขอ้ใด 

 J) กรดไขมนั S) กรดอะมิโน V) นํ,าตาลโมเลกุลเดี
ยว  K) คอเลสเทอรอล 

31. แอสปาร์แตม (Aspartame) เป็นเมทิลเอสเทอร์ของสารประกอบเพปไทดส์ายสั,น ใชเ้ป็นสารใหค้วาม
หวานแทนนํ,าตาล มีโครงสร้างประกอบจากกรดอะมิโนสองชนิด คือ กรดแอสปาติก และฟีนิลอะลานีน 
ถา้โครงสร้างของแอสปาร์แตมเป็นดงัแสดง ขอ้ใดแสดงสูตรโมเลกุลอยา่งยอ่ของแอสปาร์แตมถูกต้อง 

            

O

H 3CO

NH 2

O

N
H

COOH

               
               กรดแอสปาติก (Asp)      ฟีนิลอะลานิน (Phe)                แอสปาร์แตม (Aspartame) 

  1) CH3O ⋅ Phe Asp   S) CH3O ⋅ Asp Phe 

 V) Phe Asp ⋅ OCH3    K) Asp Phe ⋅ OCH3  

32. คนที
รับประทานสารพิษประเภทโลหะหนกั แพทยจ์ะใหค้นไขรั้บประทานอะไร จะทาํใหค้นไขอ้าเจียน
ออกมาก่อนที
จะเป็นอนัตรายต่อชีวิต 

1) ไข่ขาว     2) ไข่ตม้สุก 
3) นํ,ามะนาว    4) ดื
มเหลา้มาก ๆ แลว้ทาํให้อาเจียน 

33. พิจารณาผลการทดลองต่อไปนี,  
สาร การทดลอง ผลที0ได้ 

X ตม้กบั HCl แลว้ทาํใหเ้ป็นกลางดว้ย NaOH 
และเติมสารละลายเบเนดิกต ์

ตะกอนสีแดงอิฐ 

Y เติมสารละลาย NaOH ตามดว้ย CuSO4 เปลี
ยนเป็นสีนํ,าเงินม่วง 
Z ตม้กบั HCl กลิ
นคลา้ยนํ,าส้มสายชู 

สาร X, Y และ Z น่าจะเป็นสารใด ตามลาํดบั 
1) ไข่ขาว นํ,าตาลทราย เอทิลแอซีเตท  2) นํ,าตาลทราย ไข่ขาว เอทิลแอซีเตท  
3) ไข่ขาว เอทิลแอซีเตท นํ,าตาลทราย  4) เอทิลแอซีเตท ไข่ขาว นํ,าตาลทราย 
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ก 

ข 

ค 

34. ไนโตรเจนเบสชนิดใดพบในกรดไรโบนิวคลีอิกเท่านั,น 
1) ไทมีน     2) ยรูาซิล 
3) กวานิน     4) ไซโตซีน 

35. ส่วนใดพบอยูด่า้นในสุดของเกลียวดีเอน็เอ 
1) หมู่ฟอสเฟต     2) หมู่คาร์บอกซิเลต 
3) ไนโตรเจนเบส    4) นํ,าตาลเพนโตส 

36. พิจารณา ก, ข และ ค บนลูกศรของปฏิกิริยาต่อไปนี,  
โปรตีน     กรดอะมิโน 
กลูโคส + ฟรักโทส   ซูโครส + นํ,า 
ไขมนัหรือนํ,ามนั   กรดไขมนั + กลีเซอรอล 

ขอ้ใดกล่าวถูกต้อง 

 ก ข ค 

1) ปฏิกิริยาการรวมตวั ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส 

2) ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส ปฏิกิริยาการรวมตวั ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส 
3) ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส ปฏิกิริยาการรวมตวั 
4) ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส ปฏิกิริยาการรวมตวั ปฏิกิริยาการรวมตวั 

37. นางสาวสก๊อยเกิดอาการหนา้มืด เนื
องจากร่างกายอ่อนเพลียจากการนั
งซอ้นทา้ยมอเตอร์ไซคเ์ป็น
เวลานานและไม่ไดรั้บประทานอาหารมาตั,งแต่เชา้ เธอจึงบอกใหน้ายแวน้ซ์แวะพกัรถขา้งทาง เพื
อหา
อะไรทานให้ร่างกายรู้สึกดีขึ,น นายแวนซ์ควรเลือกอาหารในขอ้ใดใหน้างสาวสก๊อยเป็นอนัดบัแรก  

J)  นมร้อน   S) นํ,าผลไม ้  V)นํ,าขา้วตม้   K)นํ,าเชื
อม 
38. นาํตวัยาพาราเซตามอล ซึ
 งมีสูตรโมเลกุลเป็น C8H9O2N มาทาํปฏิกิริยาต่างๆ เพื
อวิเคราะห์หาโครงสร้าง 

ไดผ้ลการทดสอบดงัต่อไปนี,  
  ก. สารละลายของพาราเซตามอลไม่มีฤทธิ� เป็นเบส 
  ข. นาํพาราเซตามอลไปตม้กบัสารละลายกรด HCl ไดผ้ลิตภณัฑ ์S ชนิด คือ สาร A และสาร B 
  ค. สาร A มีกลิ
นเหมือนนํ,าส้มสายชู และเมื
อทาํปฏิกิริยากบั NaHCO3 จะไดฟ้องแก๊สเกิดขึ,น 

  ง. สาร B เป็นสารประกอบที
มีวงเบนซีน และสามารถละลายนํ,าไดดี้ 
  จ. เมื
อนาํสาร B จาํนวน J โมล มาทาํปฏิกิริยากบักรด HCOOH จาํนวน S โมล ไดผ้ลิตภณัฑเ์ป็น    
      สาร C ซึ
 งมีสูตรโมเลกุลเป็น C8H7O3N 

 พาราเซตามอลควรมีโครงสร้างดงัขอ้ใด 
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39. จากขอ้มูลในขอ้ 3w สารใดที
ไม่ทาํปฏิกิริยากบัโลหะ Na 
 1) พาราเซตามอล S) สาร A V) สาร B K) สาร C 
40. จากขอ้มูลขอ้ 38 สารอินทรียที์
มีสูตรโมเลกุลเป็น C3H6O ที
ไม่ทาํปฏิกิริยากบัโลหะ Na มีกี
ชนิด 

 1) S S) V V) K K) O 
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เชื(อเพลงิซากดกึดาํบรรพ์และผลติภณัฑ์ 

พลงังานเป็นปัจจยัพื,นฐานที
สําคญัในการดาํรงชีวิตในปัจจุบนั ในสมยัโบราณแหล่งพลงังานหลกั
จากธรรมชาติไดม้าจากแสงอาทิตย ์ลม หรือนํ, า ปัจจุบนัเทคโนโลยีทางดา้นอุตสาหกรรม การขนส่ง สื
อสาร
และดา้นอื
นๆ มีความเจริญเติบโตขึ,นมาก ทาํให้ประชากรทั,งโลกมีความตอ้งการใช้พลงังานจากเชื,อเพลิง
ประเภทต่างๆ เพิ
มมากขึ,นไปดว้ยและมีแนวโนม้ที
เพิ
มขึ,นต่อไปอีกในอนาคต เชื,อเพลิงที
นาํมาใชม้ากที
สุด V 
ประเภทแรก ได้แก่ นํ, ามนั แก๊สธรรมชาติและถ่านหิน ทั,ง V ชนิดนี, จดัอยู่ในกลุ่มของเชื,อเพลิงที
เรียกว่า 
เชื,อเพลิงซากดึกดาํบรรพ ์ดงันั,นซากดึกดาํบรรพ ์หมายถึงเชื,อเพลิงที
เปลี
ยนแปลงสภาพมาจากสิ
งมีชีวิตในยุค
ต่างๆ โดยกระบวนการทางธรณีวทิยาและธรณีเคมี  

ถ่านหินและหินนํ(ามนั 

ถ่านหิน เป็นหินตะกอนที
กาํเนิดมาจากซากพืช ลกัษณะแข็งแต่เปราะ มีสีนํ, าตาลถึงดาํ มีทั,งชนิดผิวมนั
และผิวด้าน องค์ประกอบหลักในถ่านหิน คือ ธาตุคาร์บอน และธาตุอื
นๆ เช่น ไฮโดรเจน ออกซิเจน 
ไนโตรเจน และกาํมะถนั  

การเกดิและประเภทของถ่านหิน 

ประเภทของถ่านหิน การนําไปใช้งาน เวลาในการเกดิ 
ปริมาณคาร์บอน

องค์ประกอบ 

พีต (Peat) ทาํเชื,อเพลิง นอ้ย 

 

 

 

มาก 

นอ้ย 

 

 

 

สูง 

ลิกไนต ์(Lignite) ทาํเชื,อเพลิง 

ซบับิทูมินสั 

(Subbituminous) 
ผลิตกระแสไฟฟ้า 

บิทูมินสั (Bituminous) ถลุงโลหะ 

แอนทราไซต ์(Anthracite) ทาํเชื,อเพลิงพลงังานสูง 

ถ่านหินนาํมาใชป้ระโยชน์อย่างแพร่หลาย เนื
องจากมีแหล่งสํารองกระจายอยู่ทั
วโลกและปริมาณ
มาก การขุดถ่านหินขึ,นมาใช้ประโยชน์ไม่ยุ่งยากซับซ้อน และราคาถูกกวา่นํ, ามนั จึงนาํมาเป็นเชื,อเพลิงใน
อุตสาหกรรมต่าง ๆ ที
ใช้หมอ้นํ, าร้อนในกระบวนการผลิต เช่น การผลิตไฟฟ้า การถลุงโลหะ การผลิต
ปูนซีเมนต์ การบ่มใบยาสูบ และการผลิตอาหาร เป็นตน้ นอกจากนั,นยงัมีการใชป้ระโยชน์ในดา้นอื
น เช่น 
การทาํถ่านสังเคราะห์ (Activated Carbon) เพื
อดูดซบักลิ
น การทาํคาร์บอน-ไฟเบอร์ (Carbon Fiber) ซึ
 งเป็น
วสัดุที
มีความแข็งแกร่ง แต่มีนํ, าหนกัเบา และการแปรสภาพถ่านหินเป็นเชื,อเพลิงเหลว (Coal liquefaction) 
หรือ เป็นแปรสภาพก๊าซ (Coal Gasification) ซึ
 งเป็นการใชถ่้านหินแบบเชื,อเพลิงสะอาดเพื
อช่วยลดมลภาวะ 
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หินนํ(ามัน คือ หินตะกอนชนิดหนึ
งที
ประกอบดว้ยอินทรียวตัถุ แทรกอยูร่ะหวา่งชั,นหินตะกอน หิน
นํ, ามนัคุณภาพดีมีสีนํ, าตาลไหมจ้นถึงดาํ มีลกัษณะแข็งและเหนียว เมื
อนาํหินนํ, ามนัมาสกดัดว้ยความร้อนที
 
เคอโรเจนจะสลายตัวให้นํ, ามันหิน ซึ
 งมีลักษณะคล้ายนํ, ามนัดิบ หินนํ, ามันจึงเป็นแหล่งพลังงานได้
เช่นเดียวกบัถ่านหิน นํ, ามนัหินนําไปแปรรูปเป็นผลิตภณัฑ์ได้หลายชนิด เช่น นํ, ามนัก๊าด นํ, ามนัตะเกียง 
พาราฟิน นํ,ามนัเชื,อเพลิง นํ,ามนัหล่อลื
น ไข แนฟทา และผลิตภณัฑ์ที
เป็นผลพลอยไดอื้
นๆ เช่น แอมโมเนียม
ซลัเฟต  

ส่วนประกอบของหินนํ, ามนั มี 2 ประเภท คือ สารประกอบอนินทรีย ์ไดแ้ก่ กลุ่มแร่ซิลิเกต กลุ่มแร่
คาร์บอเนต แร่ซัลไฟด์ และแร่ฟอสเฟต และสารประกอบอินทรีย ์ประกอบด้วยบิทูเมน และเคอโรเจน  
บิทูเมนละลายไดใ้นเบนซีน เฮกเซน และตวัทาํละลายอินทรียอื์
นๆ จึงแยกออกจากหินนํ, ามนัไดง่้าย ส่วน 
เคอโรเจนไม่ละลายในตวัทาํละลายหินนํ, ามนัที
มีสารอินทรีย์ละลายอยู่ในปริมาณสูงจดัเป็นหินนํ, ามัน
คุณภาพดี แต่ถา้มีสารอนินทรียป์นอยูม่ากจะเป็นหินนํ,ามนัคุณภาพตํ
า 

ปิโตรเลยีม 
ปิโตรเลียม (Petroleum) มาจากรากศพัท์ภาษาละติน 2 คาํ คือ เพตรา แปลว่า หิน และ โอเลียม 

แปลว่า  นํ, ามัน รวมความหมายแล้วหมายถึงนํ, ามันที�ได้จากหิน เป็นสารผสมของสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนและสารอินทรียห์ลายชนิดทบัถมและสลายตวัตามธรรมชาติ อยู่ในทั,งสถานะ ของแข็ง 
ของเหลว และแก๊ส ประกอบไปดว้ย ; ส่วน คือ  

1. นํ,ามันดิบ (Crude oil) มีลกัษณะขน้เหนียว จนถึงหนืดคลา้ยยางมะตอย มีสีเหลือง เขียว นํ, าตาล
จนถึงดาํ มีความหนาแน่นสูง 

2. แก๊สธรรมชาติ (Natural Gas) มีองคป์ระกอบหลกั คือสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที�มีคาร์บอน
ในโมเลกุล 1-5 อะตอม แก๊สธรรมชาติที�ใช้ในยานพาหนะที�เป็นที�รู้จกักนัดี ได้แก่ NGV 
(Natural Gas Vehicle) ไดแ้ก่ มีเทน, อีเทน และ LPG (Liquid Petroleum Gas) ไดแ้ก่ โพรเพน, 
บิวเทน 

การเกิดปิโตรเลียม เกิดจากการทบัถมและสลายตวัของอินทรียสารจากพืชและสัตวที์�คลุกเคลา้ อยู่
กบัตะกอนในชั,นกรวดทรายและโคลนตมใตพ้ื,นดิน เมื�อเวลาผ่านไปนบัลา้นปีตะกอนเหล่านี, จะจมตวัลง
เรื� อยๆ เนื�องจากการเปลี�ยนแปลงของผิวโลก ถูกอดัแน่นด้วยความดันและความร้อนสูง และมีปริมาณ
ออกซิเจนจาํกดั จึงสลายตวัเปลี�ยนสภาพเป็นแก๊สธรรมชาติและนํ, ามนัดิบแทรกอยูร่ะหวา่งชั,นหินที�มีรูพรุน 
ปิโตรเลียมจากแหล่งต่างกนัจะมีปริมาณของสารประกอบต่าง ๆ แตกต่างกนั โดยขึ,นอยูก่บัชนิดของซากพืช
และสัตวที์�เป็นตน้กาํเนิดของปิโตรเลียม และอิทธิพลของแรงที�กดทบัอยูบ่นตะกอน 

การสํารวจปิโตรเลยีม ทาํไดห้ลายวธีิ และมีขั,นตอนต่างๆ ดงันี,  
1. การสาํรวจทางธรณีวทิยา (Geology) โดยทาํแผนที
ภาพถ่ายทางอากาศ 
2. สาํรวจทางธรณีวทิยาพื,นผิว โดยการเก็บตวัอยา่งหินไปศึกษา 
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3. การสาํรวจทางธรณีฟิสิกส์ (Geophysics) ไดแ้ก่ การวดัความเขม้สนามแม่เหล็กโลก การวดัค่า
ความโนม้ถ่วงของโลก และการวดัค่าความไหวสะเทือน (Seismic Wave) 

4. การเจาะสาํรวจ จะบอกใหท้ราบถึงความยากง่ายของการขดุเจาะเพื
อนาํปิโตรเลียมมาใช ้และ
บอกใหท้ราบวา่สิ
งที
กกัเก็บอยูเ่ป็นแก๊สธรรมชาติหรือนํ,ามนัดิบ และมีปริมาณมากนอ้ยเพียงใด 

การกลั0นนํ(ามันดิบ 

นํ, ามนัดิบจากแหล่งต่างๆ จะมีสมบติัทางกายภาพแตกต่างกนั มีสีนํ, าตาลจนถึงสีดาํ มีสถานะเป็น
ของเหลวขน้จนถึงหนืดคลา้ยยางมะตอย ประกอบดว้ยสารประกอบไฮโดรคาร์บอน และมีสารประกอบของ
กาํมะถนั ออกซิเจน ไนโตรเจนรวมทั,งโลหะอื
นๆ ดงันั,นจะตอ้งนาํมาผ่านกระบวนการแยกสารประกอบ
ต่างๆ ออกจากกนั โดยใชก้ระบวนการกลั
นลาํดบัส่วนในหอกลั
น 

 

การกลั
นลาํดบัส่วน เป็นกระบวนการที
ใช้หลกัการจากลกัษณะของส่วนต่างๆ ของนํ, ามนัดิบที
มีค่า
อุณหภูมิจุดเดือด (Boiling point) ที
แตกต่างกนัออกไป และเป็นผลให้ส่วนต่างๆ ของนํ, ามนัดิบนั,นมีจุด
ควบแน่น (Condensation point) ที
แตกต่างกนัออกไปดว้ย 
 การปรับปรุงคุณภาพนํ(ามัน 

1. กระบวนการแตกสลาย (Cracking Process) เป็นกระบวนการทาํใหส้ารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
โมเลกุลใหญ่แตกออกเป็นโมเลกุลเล็กลง โดยใช้ความร้อนสูงประมาณ 500 °C และมีตวัเร่งปฏิกิริยาที

เหมาะสม 
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2. กระบวนการรีฟอร์มมิง (Reforming Process) เป็นการเปลี
ยนสารประกอบไฮโดรคาร์บอนโซ่
ตรงใหเ้ป็นไอโซเมอร์แบบโซ่กิ
ง หรือการเปลี
ยนสารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบวงให้เป็นสารอะโรมาติก 
โดยใชค้วามร้อนสูงและมีตวัเร่งปฏิกิริยา 

 
3. กระบวนการแอลคิเลชัน (Alkylation Process) เป็นกระบวนการรวมสารประกอบแอลเคนและ 

แอลคีนโซ่กิ
งที
มีมวลโมเลกุลตํ
า เกิดเป็นโมเลกุลสารประกอบแอลเคนที
มีโครงสร้างเป็นแบบโซ่กิ
งที
มี
โมเลกุลใหญ่ขึ,น 

 
4. กระบวนการโอลโิกเมอไรเซชัน (Oligomerization Process) เป็นกระบวนการรวมสารประกอบ 

แอลคีนโมเลกุลเล็กเขา้ดว้ยกนั โดยใชค้วามร้อนหรือตวัเร่งปฏิกิริยา เกิดเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที
มี 
จาํนวนอะตอมคาร์บอนเพิ
มขึ,น และมีพนัธะคู่เหลืออยูใ่นผลิตภณัฑ ์

 

เลขออกเทน (Octane Number) 
การกาํหนดคุณภาพนํ,ามนัเบนซินกาํหนดเป็นเลขออกเทน ใชไ้อโซเมอร์ของออกเทนที
มีชื
อสามญั

วา่ ไอโซออกเทน (iso-octane) เป็นเชื,อเพลิงที
เหมาะกบัเครื
องยนตที์
ใชน้ํ,ามนัเบนซิน เพราะช่วยป้องกนัการ
ชิงจุดระเบิด ทาํใหเ้ครื
องยนตเ์ดินเรียบ สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที
ไม่เหมาะเป็นเชื,อเพลิง คือ เฮปเทน 

ชนิดโซ่ตรง เพราะทาํใหเ้ครื
องยนตเ์กิดการชิงจุดระเบิดไดง่้าย 

 
                         ไอโซออกเทน (เลขออกเทน 100)                   เฮปเทน (เลขออกเทน 0)                    

กาํหนดเลขออกเทนดังนี( 

- นํ,ามนัเบนซินที
มีสมบติัในการเผาไหมเ้หมือนกบัไอโซออกเทน มีเลขออกเทน 100 
- นํ,ามนัเบนซินที
มีสมบติัในการเผาไหมเ้หมือนกบัเฮปเทน มีเลขออกเทน 0 
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ดงันั,น นํ,ามนัเบนซินที
มีเลขออกเทน 95 จะ “มีสมบัติในการเผาไหม้เช่นเดียวกบั” เชื,อเพลิงที
เกิด
จากการผสมไอโซออกเทนร้อยละ 95 และเฮปเทนร้อยละ 5 โดยมวล 
 

สารเพิ0มค่าออกเทน 

การเพิ
มค่าออกเทนในอดีดทาํโดยการเติมสารบางชนิดลงไปในนํ, ามนั เช่น เตตระเมทิลเลด เตตระ
เอทิลเลด แต่สารทั,งสองชนิดเมื
อเกิดการเผาไหมจ้ะเกิดไอของสารประกอบของตะกั
วสู่บรรยากาศ ในปี พ.ศ. 
2539 ไดเ้ปลี
ยนมาใชเ้คมีอื
น เช่น เมทิลเทอร์เทียรีบิวทิลอีเทอร์ (MTBE) เอทานอล หรือเมทานอล และเรียก 
นํ,ามนัเบนซินชนิดนี, วา่ นํ,ามนัไร้สารตะกั
ว (ULG : Unlead Gasoline) 

 
เลขซีเทน (Cetane Number) 
การกาํหนดคุณภาพของนํ,ามนัดีเซล (Diesel) ที
ใชก้บัเครื
องยนตดี์เซลจะใชเ้ลขซีเทน โดยกาํหนดให้

ซีเทน (C16H34) มีเลขซีเทน 100 และแอลฟาเมทิลแนฟทาลีน (C11H10) มีเลขซีเทน 0 ซึ
 งการแปลความหมาย
ของเลขซีเทนเป็นดงันี,  

- นํ,ามนัดีเซลที
มีสมบติัในการเผาไหมเ้หมือนกบัซีเทน มีเลขซีเทน 100 
- นํ,ามนัดีเซลที
มีสมบติัในการเผาไหมเ้หมือนกบัแอลฟาเมทิลแนฟทาลีน มีเลขซีเทน 0 

 
 

CH3-(CH2)14-CH3                                                               
                                 ซีเทน (เลขซีเทน 100)                    แอลฟาเมทิลแนฟทาลีน (เลขซีเทน 0)                    

ดีโซฮอล์ (Diesohol) เป็นนํ,ามนัเชื,อเพลิงที
ไดจ้ากการผสมนํ,ามนัดีเซลกบัเอทานอลชนิดที
มีความ
บริสุทธิ�  99.5% ขึ,นไป แต่ถา้ใชเ้อทานอลชนิดที
มีความบริสุทธิ�  95% จะตอ้งผสมสารเคมีประเภทอิมลัซิฟาย
เออร์ลงไปดว้ย เพื
อทาํใหเ้อทานอลกบันํ,ามนัดีเซลผสมเขา้กนัโดยไม่แยกชั,น 

ไบโอดีเซล (Biodiesel) ในความหมายสากลเป็นเอสเทอร์ที
ผลิตจากนํ,ามนัพืชหรือนํ,ามนัสัตวโ์ดย
ผา่นกระบวนการทางเคมีที
เรียกวา่ Transesterification คือ การนาํนํ,ามนัพืชหรือนํ,ามนัสัตวไ์ปทาํปฏิกิริยากบั
แอลกอฮอลโ์ดยมีกรดหรือเบสเป็นตวัเร่งปฏิกิริยา จะไดเ้อสเทอร์กบักลีเซอรอลเป็นผลพลอยได ้ไบโอดีเซล
ที
ไดมี้ชื
อเรียกตามชนิดของแอลกอฮอล ์ถา้เป็นเมทิลแอลกอฮอลจ์ะเรียกวา่ เมทลิเอสเทอร์ ถา้เป็น
เอทิลแอลกอฮอล์ จะเรียกวา่ เอทลิเอสเทอร์ 
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แก๊สธรรมชาติและแก๊สปิโตรเลยีมเหลว 

แก๊สธรรมชาติและแก๊สปิโตรเลียมเหลว (Liquefied Petroleum Gas : LPG) เป็นแก๊สที
ไม่มีกลิ
น จึง
มีการเติมสารเมอร์แคปแทน (Mercaptan) เช่น เมทิลเมอร์แคปแทน (CH3SH) หรือเอทิลเมอร์แคปแทน 
(C2H5SH) ซึ
 งมีกลิ
นเหมน็เพื
อช่วยเตือนใหท้ราบเมื
อมีแก๊สรั
ว  

ประเทศไทยมีโรงแยกแก๊ส ที
ตาํบลมาบตาพุด จงัหวดัระยอง และที
อาํเภอขนอม จงัหวดั
นครศรีธรรมราช แก๊สที
แยกไดเ้ป็นแก๊สหุงตม้ (โพรเพน + บิวเทน) ส่วนมีเทนจะส่งไปตามท่อไปยงั
โรงไฟฟ้า และโรงงานต่างๆ เพื
อใชเ้ป็นเชื,อเพลิง และใชใ้นการผลิตปุ๋ยเคมี ส่วนอีเทนและโพรเพนใชเ้ป็น
สารตั,งตน้ในอุตสาหกรรมผลิตพลาสติกและเส้นใย 

ประโยชน์ของผลติภัณฑ์จากแก๊สธรรมชาติ 

1. มีเทน (CH4) เป็นเชื,อเพลิงที
ใชใ้นโรงไฟฟ้า ในอุตสาหกรรมซีเมนต ์เซรามิกส์ รถแทก็ซี
 รถเมล์ 
และเป็นวตัถุดิบในอุตสาหกรรมปุ๋ยเคมี 

2. อีเทนและโพรเพน (C2H6 และ C3H8) เป็นอุตสาหกรรมผลิตเมด็พลาสติกและเส้นใยสังเคราะห์ 
3. โพรเพนและบิวเทน (C3H8 และ C4H10) เป็นแก๊สหุงตม้ในครัวเรือน 
4. เพนเทน (C5H10) เป็นตวัทาํละลายในอุตสาหกรรม 
5. แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) ใชใ้นอุตสาหกรรมถนอมอาหาร นํ,าอดัลม และนํ,าแขง็แหง้ 
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน (Hydrocarbon Compounds)  
ในปิโตรเลียมและแก๊สธรรมชาติเป็นสารที
มีคาร์บอน และไฮโดรเจนเป็นองคป์ระกอบ เช่น CH4, 

C2H6, C2H4 แต่โดยทั
วไปสารประกอบไฮโดรคาร์บอนอาจมีธาตุอื
นๆ เช่น ออกซิเจน, ไนโตรเจน, กาํมะถนั, 
ฟลูออรีน, คลอรีน และโบรมีน ฯลฯ เป็นองคป์ระกอบร่วม 

สมบัติของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 

- ไม่ละลายนํ,า ยกเว้น Alcohol และ Acid ที
จาํนวน C ≤ 4 

- ความหนาแน่นนอ้ยกวา่นํ,า 
- เกิดปฏิกิริยาเผาไหมก้บัแก๊สออกซิเจน (หรือ ติดไฟได)้ ไดผ้ลิตภณัฑเ์ป็นแก๊ส

คาร์บอนไดออกไซดแ์ละไอนํ,า 
- สาํหรับสารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดอิ
มตวั (สูตรโมเลกุล คือ CnH2n+2) การเผาไหม้

จะเกิดอยา่งสมบูรณ์และไม่เกิดเขม่าถา้มีออกซิเจนเพียงพอ เช่น 
2 C6H14(g) + 19 O2(g) → 12 CO2(g) + 14 H2O(g) 
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สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที
ไม่อิ
มตวัหรือที
มีพนัธะคู่หรือพนัธะสามระหวา่งอะตอมคาร์บอน (มี
จาํนวน H นอ้ยกวา่ 2n+2) จะตอ้งใชพ้ลงังานมากเพื
อสลายพนัธะเดิมก่อนสร้างพนัธะใหม่กบัแก๊สออกซิเจน
เกิดเป็นคาร์บอนไดออกไซด ์ถา้พลงังานที
ใชใ้นการเผาไหมไ้ม่เพียงพอที
จะสลายพนัธะคู่หรือพนัธะสามได้
อยา่งสมบูรณ์ จะทาํใหมี้คาร์บอนที
ยงัไม่เกิดปฏิกิริยาเหลืออยูใ่นรูปของเขม่า 

 

พอลเิมอร์ 
พอลิเมอร์ เป็นสารที
มีมวลโมเลกุลสูง เกิดจากโมเลกุลพื,นฐานที
เรียกวา่ มอนอเมอร์ (Monomer) 

จาํนวนมากเชื
อมต่อกนัดว้ยพนัธะโคเวเลนต ์
ประเภทของพอลเิมอร์ 

1. แบ่งตามการเกดิ 
- พอลิเมอร์ธรรมชาติ เช่น โปรตีน แป้ง เซลลูโลส ยางธรรมชาติ 
- พอลิเมอร์สังเคราะห์ เช่น พลาสติก ไนลอน ดาครอน และลูไซต ์

2. แบ่งตามโครงสร้าง 
- พอลิเมอร์แบบเส้น เกิดจากมอนอเมอร์สร้าง

พนัธะต่อกนัเป็นสายยาว โซ่พอลิเมอร์เรียงชิดกนัมากกว่าโครงสร้างแบบ
อื
นๆ จึงมีความหนาแน่น และจุดหลอมเหลวสูง มีลกัษณะแข็ง ขุ่นเหนียว
กวา่โครงสร้างอื
นๆ เช่น PVC, PS, PE, PP เป็นตน้ 

- พอลิเมอร์แบบกิ�ง เกิดจากการแตกกิ
งก้านสาขา
จากโซ่หลกัซึ
 งทาํให้โซ่พอลิเมอร์ไม่สามารถจดัเรียงให้ชิดกนัไดม้าก จึงมี
ความหนาแน่นและจุดหลอมเหลวตํ
า ยืดหยุน่ได ้ ความเหนียวตํ
าโครงสร้าง
เปลี
ยนรูปไดง่้ายเมื
ออุณหภูมิเพิ
มขึ,น เช่น พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นตํ
า 
ไกลโคเจน เป็นตน้ 

- พอลิเมอร์แบบร่างแห เกิดจากมอนอเมอร์ต่อเชื
อม
กนัเป็นร่างแห พอลิเมอร์ชนิดนี, มีความแข็งแกร่ง และเปราะหักง่าย มีจุด
หลอมเหลวสูง เมื
อขึ,นรูปแลว้ไม่สามารถหลอมหรือเปลี
ยนรูปร่างได ้เช่น เบ
กาไลต ์เมลามีนใชท้าํถว้ยชาม เป็นตน้ 



ติวเข�ม เตมิเตม็ความรู� วิชาเคม ี อ.เธียรดนัย  เสริมบุญไพศาล      29 

3. แบ่งตามปฏิกริิยาการเกดิ 
- ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันแบบควบแน่น (Condensation Polymerization Reaction) 

เ กิ ดจาก ม อนอเม อร์ที
 มี หมู่ ฟั ง ก์ชัน
มากกว่า 1 หมู่ ทาํปฏิกิริยากนัเกิดเป็น
พอลิเมอร์ และไดส้ารโมเลกุลขนาดเล็ก
เป็นผลพลอยได ้เช่น นํ, า แก๊สไฮโดรเจน
คลอไรด ์แอมโมเนีย หรือเอทานอล เช่น 
ปฏิกิริยาระหว่างกรดอะดิปิกกบัเฮกซะ
เมทิลีนไดเอมีน ได้พอลิเมอร์ที
มีชื
อ
สามญัวา่ ไนลอน 6, 6 

 
- ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันแบบเติม (Addition Polymerization Reaction) เกิดจาก

โมเลกุลของมอนอเมอร์ที
มีพนัธะคู่ระหวา่งคาร์บอนอะตอม เช่น เอทิลีน โพรพิลีน สไตรีน ไวนิลคลอไรด ์
ทาํปฏิกิริยาต่อกนัตรงบริเวณพนัธะคู่ได้ผลิตภณัฑ์เป็นพอลิเมอร์โดยไม่มีสารโมเลกุลเล็กเกิดขึ,น เช่น 
ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนัของไวนิลคลอไรดเ์ป็นพอลิไวนิลคลอไรด ์ดงันี,  

 
4. แบ่งตามชนิดของมอนอเมอร์องค์ประกอบ 

- โฮโมพอลิเมอร์ (Homopolymer) เกิดจากมอนอเมอร์ชนิดเดียวกนั เช่น แป้ง 
เซลลูโลส พอลิเอทิลีน พอลิไวนิลคลอไรด ์เป็นตน้ 

- โคพอลิเมอร์หรือพอลิเมอร์ร่วม (Copolymer) เกิดจากมอนอเมอร์ต่างชนิดกนั เช่น 
ไนลอน 6, 6 โปรตีนซึ
งเกิดจากกรดอะมิโนหลายชนิด พอลิเอสเทอร์ เป็นตน้ 

5. แบ่งตามลกัษณะทางกายภาพ 

- พลาสติก แบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท เมื
อใชก้ารเปลี
ยนแปลงของพลาสติกเมื
อไดรั้บ
ความร้อนเป็นเกณฑ์ ดงันี,  

� เทอร์มอพลาสติก (Thermoplastic) เป็นพลาสติกที
อ่อนตวัเมื
อไดรั้บความ
ร้อน และเมื
ออุณหภูมิลดลงจะแขง็ตวั ถา้ใหค้วามร้อนอีกก็จะอ่อนตวั 
และสามารถทาํใหก้ลบัเป็นรูปร่างเดิมหรือเปลี
ยนรูปร่างได ้โดยสมบติั
ของพลาสติกไม่เปลี
ยนแปลง จึงสามารถนาํกลบัมาใชใ้หม่ได ้พอลิเมอร์
แบบนี, มีโครงสร้างแบบเส้นหรือโซ่กิ
ง มีการเชื
อมต่อระหวา่งโซ่พอลิ
เมอร์นอ้ยมาก เช่น พอลิเอทิลีน พอลิโพรพิลีน พอสไตรีน เป็นตน้ 
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� เทอร์มอเซ็ตติงพลาสติก (Thermosetting Plastic) เป็นพลาสติกที
ขึ,นรูป
ดว้ยการผา่นความร้อน หรือแรงดนัแลว้จะไม่สามารถนาํกลบัมาขึ,นรูป
ใหม่ ไดอี้ก เพราะมีการเชื
อมต่อระหวา่งโซ่โมเลกุลแบบร่างแห สามารถ
ทนความร้อนไดสู้ง แต่ถา้ทาํใหมี้อุณหภูมิสูงมาก จะแตกและไหมเ้ป็นเถา้ 
เช่น พอลิฟีนอลฟอร์มาลดีไฮด ์พอลิเมลามีนฟอร์มาลดีไฮด ์และพอลิยรีู
เทน เป็นตน้ 

- เส้นใย มีโครงสร้างโมเลกุลเหมาะสมต่อการรีดและการปั
นเป็นเส้นดา้ย ซึ
 งมีทั,งใน
ธรรมชาติและที
สังเคราะห์ขึ,นมา 

� เส้นใยธรรมชาติ (Natural Fiber)ไดแ้ก่ เซลลูโลส ซึ
 งไดจ้ากส่วนต่างๆ 
ของพืช ไดแ้ก่ เส้นใยหุ้มเมล็ดฝ้าย นุ่น ใยมะพร้าว เส้นใยจากเปลือกไม ้
เช่น ลินิน ปอ กญัชา เส้นใยจากใบ เช่น สับปะรด ศรนารายณ์ ส่วนเส้นใย
ที
ไดจ้ากสัตวเ์ป็นเส้นใยโปรตีน เช่น ขนแกะ ขนแพะ และเส้นใยจากรัง
ไหม เส้นใยเหล่านี, มีสมบติัทั
วไปคลา้ยโปรตีนอื
นๆ คือ เมื
อเปียกนํ, า จะมี
ความเหนียวและความแข็งแรงลดลง ถ้าถูกแสงแดดเป็นเวลานานจะ
สลายตวัหรือกรอบ 

� เส้นใยกึ�งสังเคราะห์ (Semi-Synthetic Fiber) เป็นเส้นใยที
สังเคราะห์มา
จากเซลลูโลส เพื
อปรับปรุงคุณภาพของเส้นใยให้เหมาะสมกบัการใชง้าน
มากขึ,น เช่น เซลลูโลสอะซิเตต เรยอน เซลลูโลสซานเทต 

� เส้นใยสังเคราะห์ (Synthetic Fiber) เป็นเส้นใยที
ได้จากพอลิเมอร์
สังเคราะห์ เส้นใยสังเคราะห์บางชนิดมีสมบติัดีกวา่เส้นใยธรรมชาติ เช่น 
มีความทนทานต่อจุลินทรีย ์เชื,อรา แบคทีเรีย ไม่ยบัง่าย ไม่ดูดนํ, า ทนทาน
ต่อสารเคมี ซักง่าย แห้งเร็วตวัอย่างเส้นใยที
นาํมาใช้ประโยชน์อย่าง
แพร่หลาย เช่น ไนลอน และโอรอน (พอลิอะคริโลไนไตรด)์ 

- ยาง เป็นวสัดุที�มีการยดืหยุน่สูง สามารถยดืออกไดเ้ป็นอยา่งดี เมื�อรับความเคน้ และ
จะตอ้งกลบัคืนสู่รูปร่างเดิมอยา่งรวดเร็ว  

� ยางธรรมชาติ ถูกนาํมาใชใ้นการผลิตสิ�งของหลายชนิด เช่น ถุงมือแพทย ์
กระเป๋านํ, าร้อน ยางยืด ถุงยางอนามยั เบา้หล่อ
ตุก๊ตา ฟองนํ,าสาํหรับทาํที�นอนและหมอน เป็น
ตน้ โครงสร้างทางเคมีของเนื,อยางธรรมชาติ
ประกอบดว้ยมอนอเมอร์ไอโซพรีน (Isoprene) 

ที�เชื�อมต่อกนัอยูใ่นช่วง 1500 ถึง 15000 หน่วย  สูตรเคมีของไอโซพรีน 
คือ C5H8  

ไอโซพรีน 
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      นอกจากยางพาราแลว้ยงัมีพืชบางชนิดที�ใหน้ํ,ายางได ้เช่น ตน้ยางกตัตา 
ตน้ยางพาราทา และตน้ยางชิคเคิล ซึ� งเคยใชท้าํส่วนผสมในหมากฝรั�ง ยาง
จากพืชทั,ง 3 ชนิดนี, เป็นพอลิไอโซพรีนเช่นเดียวกบัยางพารา แต่มี
โครงสร้างต่างกนั 

 
 
 
 
 
 

กระบวนการวัลคาไนเซชัน เป็นกระบวนการปรับปรุงคุณภาพยาง โดยให้ยางทาํปฏิกิริยากบั
กาํมะถนัในปริมาณเหมาะสม ที�อุณหภูมิสูงกวา่จุดหลอมเหลวของกาํมะถนั ทาํให้เกิดพนัธะโคเวเลนตข์อง
กาํมะถนัเชื�อมต่อระหวา่งโซ่พอลิไอโซพรีนในบางตาํแหน่ง ซึ� งทาํใหย้างมีสภาพคงตวัภายใตแ้รงกระทาํ ทน
ต่อความร้อน แสง และ ละลายในตวัทาํละลายยากขึ,น ปฏิกิริยาที�เกิดขึ,นเป็นดงันี,  

 
การเติมซิลิกา ซิลิเกต และผงถ่าน ยงัช่วยเพิ
มความแขง็แกร่งใหย้างที
นาํไปใชผ้ลิตยางของยานยนต ์

โดยเฉพาะอยา่งยิ
งผงถ่านจะช่วยป้องกนัการสึกกร่อนและถูกทาํลายดว้ยแสงแดดไดดี้ 

� ยางสังเคราะห์ เช่น พอลิบิวทาไดอีน, พอลิคลอโรพรีน เป็นพอลิเมอร์มีชื
อ
ทางการคา้วา่ นีโอพรีน, ยางเอสบีอาร์หรือยางสไตรีน-บิวทาไดอีน เป็นโค
พอลิเมอร์ที
ไดจ้ากปฏิกิริยาระหวา่ง สไตรีนกบับิวทาไดอีน ถา้หากมีสไต
รีนมากเรียกวา่พลาสติกสไตรีน-บิวทาไดอีน ถา้มีบิวทาไดอีนมากกวา่จะ
เรียกวา่ ยางสไตรีน-บิวทาไดอีนใชเ้ป็นส่วนผสมในการผลิตยางรถยนต ์มี
สมบติัทนทานต่อการขดัถู และเกิดปฏิกิริยากบัออกซิเจนไดย้ากกว่ายาง
ธรรมชาติ แต่มีความยดืหยุน่นอ้ยกวา่ยางธรรมชาติ 

 
สมการแสดงการสังเคราะห์พอลิบิวทาไดอีน 

ยางพารา (ซิส-พอลิไอโซพรีน) ยางกตัตา (ทราน-พอลิไอโซพรีน) 
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(พอลิคลอโรพรีน) นีโอพรีน 

 
สมการแสดงการสังเคราะห์ยางเอสบีอาร์หรือยางสไตรีน-บิวทาไดอีน 

 

พอลเิมอร์และคุณสมบัติที0ควรทราบ 
พอลเิมอร์ สมบัติ การนําไปใช้ 

พอลิเอทิลีน ใส เหนียว ทนสารเคมี  

ทนกรด-เบส ไม่ละลายใน

สารละลายทั
วไป ลอยนํ,า 

ถุงเยน็ ภาชนะ ฟิลม์ถ่ายภาพ ท่อนํ,า 

ฉนวนหุม้สายไฟฟ้า ฟันปลอม ลิ,น

หวัใจ ของเล่นเด็ก ดอกไมพ้ลาสติก 

พอลิโพรพิลีน เหนียว แขง็แรง ทนการขีดข่วน 

ทนสารเคมีและนํ,า 

ภาชนะบรรจุสารเคมีหรืออาหาร 

กระเป๋าเดินทาง เชือก หลอดฉีดยา 

เครื
องมือแพทย ์กระดูกเทียม โตะ๊ 

เกา้อี,  เชือกฟาง พรม ชิ,นส่วนรถยนต ์

พอลิไวนิลคลอไรด ์

(PVC) 

แขง็ คงรูป ทนสารเคมี ทน

ความชื,น ไม่ทนความร้อนและแสง 

ติดไฟยาก ไหมไ้ฟใหค้วนัขาว  

มีกลิ
นกรดเกลือ 

กระเบื,องยางปูพื,น ท่อนํ,า หนงัเทียม 

ฉนวนหุม้สายไฟฟ้า เส้นเลือดเทียม 

กระดาษติดผนงั ภาชนะบรรจุ

สารเคมี รองเทา้ 

พอลิเตตระฟลูออโร 

เอทิลีน (เทฟลอน) 

เหนียว ทนสารเคมีและความร้อน 

ผวิลื
นไม่ยดึติดภาชนะ 

ภาชนะหุงตม้ ฉนวนไฟฟ้า ปะเก็น 

วงแหวนลูกสูบ 

พอลิสไตรีน แขง็ เปราะ ไม่ทนตวัทาํละลาย

อินทรีย ์ทนกรด-เบส ลอยนํ,า 

อุปกรณ์ไฟฟ้า เลนส์ ของเล่นเด็ก 

อุปกรณ์กีฬา ภาชนะแบบใชแ้ลว้ทิ,ง 

กล่องโฟม ชิ,นส่วนประกอบตูเ้ยน็ 

หลอดฉีดยา เครื
องมือสื
อสาร 
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พอลเิมอร์ สมบัติ การนําไปใช้ 

ไนลอน เหนียว ยดืหยุน่ จมนํ,า ไหมไ้ฟให้

กลิ
นคลา้ยเขาสัตวติ์ดไฟ 

เครื
องนุ่งห่ม ถุงน่องสตรี พรม อวน 

แห 

พอลิยเูรียฟอร์มาลดีไฮด์ แตกร้าว จมนํ,า ติดไฟยาก ไหมไ้ฟ

ใหก้ลิ
นคลา้ยแอมโมเนีย 

วสัดุเชิงวศิวกรรม เตา้เสียบไฟฟ้า  

อีพอกซี ไม่ละลายในไฮโดรคาร์บอนและ

นํ,า ติดไฟง่าย กลิ
นคลา้ยขา้วคั
ว 

กาว สี สารเคลือบผวิหนา้วตัถุ 

พอลิเอสเทอร์ ติดไฟยาก อ่อนตวั ยดืหยุน่ บาง

ชนิดเปราะ แขง็ เหนียว  

ตวัถงัรถยนต ์ตวัถงัเรือ ใชบุ้ภายใน

เครื
องบิน ชนิดอ่อนตวัทาํเส้นใยผา้ 

 
 

แบบฝึกหัดเรื0อง เชื(อเพลงิซากดกึดาํบรรพ์และผลติภณัฑ์ 
J. เชื,อเพลิงปิโตรเลียมใดเผาไหมไ้ดด้ีที0สุด ในสภาวะปฏิกิริยาเดียวกนั 

1) อะเซทิลีน (C2H2) เพราะมีสถานะเป็นแก๊สใชใ้นการใหค้วามร้อนเชื
อมโลหะไดดี้ 
2) iso-octane บริสุทธิ�  เพราะมีค่าเลขออกเทนเท่ากบั 100 
3) แก๊สธรรมชาติอดั (CNG) เพราะมีนํ,าหนกัโมเลกุลตํ
า 
4) ไม่สามารถเทียบกนัได ้เพราะเป็นเชื,อเพลิงต่างประเทศ 

S. กระบวนการปรับปรุงคุณภาพนํ,ามนักระบวนการใดที
ไม่มีการเปลี
ยนแปลงจาํนวนคาร์บอนในโมเลกุล
ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 

1) แอลคิลเลชนั   2) รีฟอร์มมิง  3) โอลิโอเมอไรเซชนั   4) แตกสลาย 
V. พิจารณาขอ้ความเรื
องเชื,อเพลิงซากดึกดาํบรรพแ์ละผลิตภณัฑต่์อไปนี,   

ก. ถ่านหินประกอบดว้ยธาตุที
สาํคญั 4 อยา่ง ไดแ้ก่ คาร์บอน ไฮโดรเจน ไนโตรเจน และออกซิเจน 
ข. ลิกไนตเ์ป็นถ่านหินในขั,นเริ
มตน้ของกระบวนการเกิดถ่านหิน ซากพืชบางส่วนยงัสลายตวั 

ไม่หมด เมื
อนาํมาเป็นเชื,อเพลิงจึงตอ้งผา่นกระบานการทาํใหแ้หง้ก่อน 
ค. แอนทราไซต ์เป็นถ่านหินที
มีอายกุารเกิดนานที
สุดมีสีดาํ ลกัษณะเนื,อแน่น แขง็และเป็นมนั มี

ปริมาณออกซิเจนและความชื,นตํ
า แต่มีปริมาณคาร์บอนสูงกวา่ถ่านหินชนิดอื
น จุดไฟติดยาก 
เมื
อติดไฟจะใหเ้ปลวสีนํ,าเงินจาง ๆ มีควนันอ้ย ใหค้วามร้อนสูง และไม่มีสารอินทรียร์ะเหย
ออกมาจากการเผาไหม ้

ขอ้สรุปในขอ้ใดถูกตอ้งที
สุด 
1) ก เท่านั,น   S) ก และ ข   V) ก และ ค   K) ถูกทุกขอ้ 
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K. จงเรียงลาํดบัจุดเดือดของผลิตภณัฑต่์างๆ ที
ไดจ้ากการกลั
นลาํดบัส่วนนํ,ามนัดิบจากนอ้ยไปมาก 
1) แก๊สปิโตรเลียม นํ,ามนัดีเซล นํ,ามนัหล่อลื
น นํ,ามนัก๊าด 
2) แก๊สปิโตรเลียม นํ,ามนัก๊าด บิทูเมน นํ,ามนัหล่อลื
น 
3) แนพธาเบา นํ,ามนัหล่อลื
น ไข นํ,ามนัดีเซล 
4) แนพธาหนกั นํ,ามนัก๊าด นํ,ามนัหล่อลื
น บิทูเมน 

O. ผลิตภณัฑที์
ไดจ้ากการกลั
นลาํดบัส่วนนํ,ามนัปิโตรเลียม เมื
อเรียงลาํดบัจุดเดือดจากตํ
าไปสูง ขอ้ใดถูก 

1) แก๊สหุงตม้ นํ,ามนัเบนซิน นํ,ามนัดีเซล นํ,ามนัก๊าด 
2) แก๊สหุงตม้ นํ,ามนัเบนซิน นํ,ามนัก๊าด นํ,ามนัดีเซล 
3) แก๊สหุงตม้ นํ,ามนัก๊าด นํ,ามนัดีเซล นํ,ามนัเบนซิน 
4) นํ,ามนัดีเซล นํ,ามนัก๊าด นํ,ามนัเบนซิน แก๊สหุงตม้ 

�.  ขอ้ความใดไม่ถูกต้องเกี
ยวกบันํ,ามนัที
มีเลขออกเทน 95 
1) ไดจ้ากการปรับปรุงนํ,ามนัที
มีเลขออกเทนตํ
าโดยการเติมสารเพิ
มเลขออกเทน เช่น MTBE 
2) ทาํใหเ้ครื
องยนตเ์ดินเรียบกวา่นํ,ามนัที
มีเลขออกเทน 91 
3) ประกอบดว้ยไอโซออกเทน 95 ส่วน และเฮปเทน 5 ส่วนโดยมวล 
4) ใชไ้ดก้บัเครื
องยนตแ์บบแก๊สโซลีน 

�. นกัเรียนคนหนึ
งนาํนํ,ามนั 3 ชนิด ที
มีเลขออกเทนต่างๆ มาผสมกนัตามจาํนวนดงันี,  
นํ(ามัน เลขออกเทน จํานวน (ลติร)  

X 100 10 

Y 90 15 

Z 80 20 

นํ,ามนัผสมที
ไดมี้เลขออกเทนเท่าใด 
1) 83    2) 87    3) 91    4) 95 

w. องคป์ระกอบหลกัของแก๊สธรรมชาติคือแก๊สอะไร 
1) มีเทน   2) อีเทน 
3) โพรเพน   4) บิวเทน 

\. ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกต้อง 
1) สูตรโมเลกุลของไฮโดรคาร์บอนอิ
มตวัที
เล็กที
สุดที
มีโครงสร้างเป็นโซ่ที
มีกิ
งสาขาคือ C4H10 
2) ไฮโดรคาร์บอนอิ
มตวัมีโครงสร้างไดเ้ฉพาะที
เป็นโซ่ ซึ
 งอาจเป็นโซ่ตรงหรือโซ่ที
มีกิ
งสาขาก็ได ้
3) นํ,ามนัเบนซินที
มีค่าออกเทน 91 และนํ,ามนัแก๊สโซฮอล ์91 มีการเผาไหมที้
ใหพ้ลงังานเท่ากนั 
4) ค่าออกเทนของนอร์มอลเฮปเทนมีค่าเป็น 0 แสดงวา่การเผาไหมข้องนอร์มอลเฮปเทน  
    ใหพ้ลงังานนอ้ยมากเมื
อเทียบกบัไฮโซออกเทนที
มีค่าออกเทนเป็น 100 
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JP. ขอ้ใดถูกต้องเกี
ยวกบัสมบติัของตวัทาํละลายในอุตสาหกรรมเคมีที
ไดจ้ากการกลั
นปิโตรเลียม 
1) มีจุดเดือดสูงกวา่นํ,ามนัดีเซล 
2) เป็นไฮโดรคาร์บอนที
ละลายนํ,าได ้
3) มีสถานะเป็นของเหลวที
อุณหภูมิและความดนัปกติ 
4) ประกอบดว้ยสารไฮโดรคาร์บอนที
มีจาํนวนคาร์บอนนอ้ยกวา่ 5 อะตอม 

JJ. ในการกลั
นนํ,ามนัดิบ ผูป้ระกอบการจะใชก้ารกลั
นลาํดบัส่วนแทนที
จะใชก้ารกลั
นแบบธรรมดา  
ขอ้ใดคือเหตุผลหลกัที
ถูกตอ้งที
สุด 

1) ในนํ,ามนัดิบมีสารที
มีจุดเดือดใกลเ้คียงกนัจึงแยกดว้ยวธีิการกลั
นธรรมดาไม่ได ้
2) การกลั
นแบบธรรมดาตอ้งใชเ้ชื,อเพลิงมากกวา่การกลั
นลาํดบัส่วน 
3) การกลั
นแบบธรรมดาจะไดส้ารปรอทและโลหะหนกัออกมาดว้ย 
4) การกลั
นลาํดบัส่วนจะไม่มีเขม่าที
เกิดจากการเผาไหมไ้ม่สมบูรณ์ 

12. พิจารณาขอ้ความต่อไปนี,  
ก. LPG เป็นแก๊สหุงตม้และสามารถปรับใชแ้ทนนํ,ามนัเบนซินได ้
ข. เลขออกเทนใชบ้อกคุณภาพของนํ,ามนัเบนซิน ส่วนเลขซีเทนใชบ้อกคุณภาพนํ,ามนัดีเซล 
ค. แก๊สโซฮอลเ์ป็นเชื,อเพลิงที
ไดจ้ากการผสมเมทานอล กบันํ,ามนัเบนซินในอตัราส่วน 1 : 9 
ง. MTBE เป็นสารที
เติมลงในนํ,ามนัเบนซิน เพิ
มประสิทธิภาพการเผาไหมแ้ละเรียกวา่นํ,ามนัไร้สารตะกั
ว 
ขอ้ใดถูก 

1) ก. และ ข. เท่านั,น  2) ค. และ ง.  3) ก., ข. และ ค.   4) ก., ข. และ ง. 
13. การเผาไหมข้องเอทานอลใหพ้ลงังานนอ้ยกวา่นํ,ามนัเบนซินในปริมาตรที
เท่ากนั และเอทานอลมีค่าออก

เทนสูงกวา่นํ,ามนัเบนซิน ถา้ใชร้ถคนัเดียวกนั เติมนํ,ามนัเท่ากนั แลว้ขบับนเส้นทางและสภาพถนน
เดียวกนั จะไดผ้ลตามขอ้ใด 

1) การใชแ้ก๊สโซฮอลจ์ะวิ
งไดร้ะยะทางนอ้ยกวา่ใชเ้บนซิน แต่เครื
องยนตท์าํงานไดดี้กวา่ 
2) การใชแ้ก๊สโซฮอลจ์ะวิ
งไดร้ะยะทางมากกวา่ใชเ้บนซิน และเครื
องยนตท์าํงานไดดี้กวา่ 
3) การใชเ้บนซินหรือแก๊สโซฮอลไ์ดผ้ลเหมือนกนัทั,งระยะทางและการทาํงานของเครื
องยนต ์
4) การใชแ้ก๊สโซฮอลจ์ะวิ
งไดร้ะยะทางนอ้ยกวา่ใชเ้บนซิน ส่วนเครื
องยนตท์าํงานไดเ้หมือนกนั 

14. นํ,ามนัเบนซิน A และ B มีเลขออกเทน 91 และ 75 ตามลาํดบั มีองคป์ระกอบเป็นสารที
มีสูตรโครงสร้าง 
(X) และ (Y) 

                
              (X)                                                       (Y) 

พิจารณาขอ้ความเกี
ยวกบันํ,ามนัเบนซิน A และ B ต่อไปนี,  
ก. นํ,ามนัเบนซิน A มีสาร (Y) มากกวา่เบนซิน B 
ข. นํ,ามนัเบนซิน A มีสาร(X) 91 ส่วน แต่เบนซิน B มีสาร (1) เพียง 75 ส่วน 
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ค. สาร (Y) ทาํใหป้ระสิทธิภาพการเผาไหมข้องนํ,ามนัเบนซิน A ดีกวา่เบนซิน B 
ง. การเติมสาร (Y) ลงในนํ,ามนัเบนซิน A และ B เป็นการเพิ
มคุณภาพเพราะเลขออกเทนของนํ,ามนัสูงขึ,น 
ขอ้ใดถูก 

1) ข. เท่านั,น   2) ก., ค. และ ง. เท่านั,น 3) ข., ค. และ ง. เท่านั,น  4) ก., ข., ค. และ ง. 
15. ขอ้ใดถูกต้องเกี
ยวการกลั
นนํ,ามนัปิโตรเลียม 

1) สารที
มีจาํนวนคาร์บอนนอ้ยๆ จะออกมาดา้นล่างของหอกลั
น 
2) โรงกลั
นนํ,ามนัส่วนใหญ่ในประเทศไทย มกัอยูใ่กลแ้หล่งนํ,ามนัดิบ 
3) ใชแ้ยกสารไฮโดรคาร์บอนตั,งแต่ 1 ไปจนถึงมากกวา่ 50 อะตอม 
4) เป็นการใหค้วามร้อนแก่นํ, ามนัดิบ 150-200 °C แลว้จึงฉีดเขา้หอกลั
นที
มีอุณหภูมิลดหลั
นกนั 

16. กระทรวงพลงังานส่งเสริมการใชแ้ก๊สธรรมชาติสาํหรับรถยนต ์(เอน็จีวี) แทนนํ,ามนัเบนซินโดยเฉพาะ
กบัรถแทก็ซี
แก๊สธรรมชาติที
ใชเ้ป็นเชื,อเพลิงในรถยนตคื์อแก๊สอะไร 

1) โพรเพน   2) บิวเทน  3) มีเทน   4) อีเทน 
17. ขอ้ใดผดิเกี
ยวกบัแก๊สหุงตม้ 

1) ไดจ้ากการกลั
นปิโตรเลียม    2) ไดจ้ากการแยกแก๊สธรรมชาติ 
3) ขายในรูปของเหลวบรรจุถงัเหล็ก   4) เป็นของผสมระหวา่งโพรเพนและมีเทน 

18. ขอ้ใดไม่ถูกต้องเกี
ยวกบัปฏิกิริยาการเผาไหมที้
สมบูรณ์ 
1) ใหแ้ก๊สคาร์บอนมอนอกไซดแ์ละนํ,า 
2) ไม่มีเถา้หรือฝุ่ นละอองเกิดขึ,น 
3) ตอ้งมีปริมาณแก๊สออกซิเจนที
เพียงพอ 
4) เป็นปฏิกิริยาระหวา่งสารไฮโดรคาร์บอนกบัออกซิเจน 

19. ขอ้ใดผดิ 

1) การผลิตไบโอดีเซลใชป้ฏิกิริยาการเตรียมเอสเทอร์ 
2) แก๊สโซฮอลเ์ป็นนํ,ามนัเชื,อเพลิงที
มีส่วนผสมของเอทานอล 
3) เมล็ดสบู่ดาํเป็นส่วนของพืชที
นาํมาเตรียมเป็นแก๊สโซฮอลไ์ด ้
4) ไบโอดีเซลเป็นนํ,ามนัเชื,อเพลิงที
ผลิตจากนํ,ามนัพืชหรือไขมนัสัตว ์

20. ขอ้ใดกล่าวถึงเลขออกเทนไม่ถูกต้อง 

1) เป็นตวัแสดงคุณภาพของนํ,ามนัดีเซลและเบนซิน 
2) นํ,ามนัไร้สารตะกั
วมีการเติมเมทิลเทอร์เชียรีบิวทิลอีเทอร์ เพื
อเพิ
มเลขออกเทน 
3) สารเตตระเมทิลเลดช่วยเพิ
มเลขออกเทน แต่การเผาไหมจ้ะใหไ้อของตะกั
ว 
4) นํ,ามนัที
มีเลขออกเทน 95 มีประสิทธิภาพการเผาไหมเ้หมือนกบัของผสมที
มีไอโซออกเทน 95%  
     และนอร์มอลเฮปเทน 5% 



ติวเข�ม เตมิเตม็ความรู� วิชาเคม ี อ.เธียรดนัย  เสริมบุญไพศาล      37 

21. สารใดไม่เกิดปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนักบัฟอร์มาลดีไฮด์ 
1) 2) 3) 4) 

 

 

  

SS. ไดเมทิโคน (dimethicone) เป็นพอลิเมอร์ในกลุ่มซิลิโคนมีหน่วยซํ, าเป็น -Si(CH3)2O- สามารถเตรียมได้

จากปฏิกิริยาระหวา่ง Si(CH3)2Cl2 กบั H2O อตัราส่วนจาํนวนโมลของสารตั,งตน้ Si(CH3)2Cl2 : H2O 

ขอ้ใดสามารถเตรียมสารให้เป็นพอลิเมอร์ไดส้ายยาวที0สุด 
   1) J : 100  S) 1 : 2   V) 1 : 1   K) 100 : 1 
23. พอลิแลคไทดเ์ป็นพอลิเมอร์ที
ยอ่ยสลายไดต้ามธรรมชาติ มีโครงสร้างดงัรูป 

O
O

n

OH

O
HO

O

O
 

เราสามารถเตรียมไดจ้ากปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนัของสารใด 

 1) 
O

O

O

O
 S) 

O
Cl

Cl  V) 
O

Cl
OH  K) ถูกทั,งขอ้ S) และ V) 

SK. พิจารณาขอ้ความต่อไปนี,  
ก. การใหค้วามร้อนกบัเอทิลีน โดยมีตวัเร่งปฏิกิริยา 
ข. การหยดสารละลายกรดซลัฟิวริกลงไปในสารผสมของยเูรียกบัฟอร์มาลดีไฮด์ 
ค. การเติมกาํมะถนัลงไปในนํ,ายาง 
ง. การเติมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดล์งในนํ,าแป้ง 

ขอ้ใดเป็นการทาํใหเ้กิดพอลิเมอร์ 
 1) ก. และ ข.   2) ก. และ ง.   3) ข., ค. และ ง.   4) ก., ค. และ ง. 
SO. พิจารณาขอ้มูลต่อไปนี,  

ก. พอลิเอทิลีนเป็นเทอร์มอเซตที
โมเลกุลมีการเชื
อมโยงเป็นร่างแห ไม่สามารถนาํมาหลอมใหม่ได ้
ข. ภาชนะเมลามีนสามารถนาํมารีไซเคิลหรือหลอมใชใ้หม่ได ้เพื
อลดมลภาวะ 
ค. พลาสติกที
มีโครงสร้างโมเลกุลเป็นโซ่ตรงจะอ่อนตวัเมื
อไดรั้บความร้อน และแขง็ตวัเมื
อลด
อุณหภูมิลง เรียกวา่ เทอร์มอพลาสติก 
ง. เทฟลอนที
ใชเ้คลือบภาชนะหุงตม้นั,นเป็นเทอร์มอเซต เนื
องจากทนความร้อนดีมาก และไม่
หลอมเหลว 

ขอ้ใดผดิ 

 1) ก. และ ข.   2) ก., ข. และ ง.   3) ก., ค. และ ง.   4) ก., ข., ค. และ ง. 
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S�. พลาสติกที
ใชท้าํกล่องโฟมใส่อาหาร และยางยดืรัดของจะมีสมบติัคลา้ยกบัพอลิเมอร์ชนิดใด ตามลาํดบั 
พอลเิมอร์ ลกัษณะทางกายภาพ สภาพการไหม้ไฟ การนํามารีไซเคิล 

A โปร่งใส เปราะ เขม่ามาก  

ควนัมีกลิ
นคลา้ยแก๊สจุดตะเกียง 

ได ้

B ยดืหยุน่ เหนียว ควนัขาว กลิ
นกรด ได ้

C ยดืหยุน่ เหนียว เขม่ามาก ควนัดาํ ไม่ได ้

D ทึบแสง แขง็ ติดไฟยาก ไม่หลอมเหลว  

แต่ไหมเ้ป็นเถา้ 

ไม่ได ้

 1) A และ C     2) B และ C    
 3) C และ B     4) D และ B 
S�. ขอ้ใดที
มีขอ้มูลสอดคลอ้งตามลาํดบัหวัขอ้ต่อไปนี,  

 เส้นใยธรรมชาติ เส้นใยสังเคราะห์ ยางพารา เทอร์โมพลาสติก 

1) ขนแกะ พอลิเอไมด์ ยางพอลิบิวทาไดอีน พอลิยรีูเทน 

2) ปอ พอลิเอสเทอร์ ยางพอลิไอโซพรีน พอลิเอทิลีน 

3) ใยสับปะรด ไนลอน ยางพอลิคลอโรพรีน เมลามีน 

4) เส้นใยไหม เรยอน ยางสไตรีน-บิวทาไดอีน พอลิสไตรีน 

Sw. X เป็นมอนอเมอร์ที
ใชเ้ตรียมยางสังเคราะห์ ซึ
 งไม่ค่อยทนไฟและสลายตวัง่าย เมื
อปรับปรุง X ใหม่จะได ้
มอนอเมอร์ Z ซึ
 งใชเ้ตรียมยางสังเคราะห์ที
ทนไฟ ทนต่อนํ, ามนั และสลายตวัยาก Z อาจเป็นสารในขอ้ใด 

1)  2) 

 

3)  4) 
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S\. พอลิเมอร์ในตารางขา้งล่างนี,  ไดจ้ากมอนอเมอร์ต่างๆ และแสดงการนาํไปใชเ้ป็นผลิตภณัฑส์าํเร็จรูป 
 พอลเิมอร์ มอนอเมอร์ ผลติภัณฑ์ สูตรมอนอเมอร์ 

ก. ยางพารา ไอโซพรีน ยางรถ ฟองนํ,า 
 

ข. พีวซีี ไวนิลคลอไรด์ สายยาง ท่อนํ,า 
 

ค. ใยไหม กรดอะมิโน ผา้ ดา้ย  

ง. พอลิโพรพิลีน โพรพิลีน ขวด กระสอบ  

ขอ้มูลในขอ้ใดถูกต้อง 

1) ก., ข. และ ค.   2) ก., ค. และ ง.   3) ข., ค. และ ง.   4) ก., ข. และ ง. 
VP. ไคโตซานเป็นพอลิเมอร์ ที
มีโครงสร้างดงันี,  

 
 ขอ้ใดกล่าวถูกต้องเกี
ยวกบัการละลายของไคโตซาน 
  1) ละลายไดดี้ในตวัทาํละลายอินทรีย ์
  S) ละลายไดดี้ในนํ,าที
อุณหภูมิตํ
า 
 V) ละลายไดดี้ในนํ,าเมื
อ pH สูง 
 K) ละลายไดดี้ในนํ,าเมื
อ pH ตํ
า 
31. มอนอเมอร์ A-C สามารถนาํมาใชเ้ป็นสารตั,งตน้สาํหรับปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซซนั มีโครงสร้างดงัภาพ 

O

A
Cl

O

Cl
          

HO
OH

B           
H 2N

NH 2

C  
พอลิเมอร์ที
มีความเหนียวทนทานมากที0สุด เตรียมไดจ้ากสารตั,งตน้ในขอ้ใด 

J) A + B เพราะมีขั,วมากที
สุด 
S) A + C เพราะมีพนัธะไฮโดรเจน 
V) B + C เพราะโมเลกุลเรียงชิดกนัแน่น 
K) A + B + C เพราะเป็นแบบร่างแห 
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32. ไคตินเป็นองคป์ระกอบหลกัในโครงสร้างแขง็ภายนอกของสัตวจ์าํพวกครัสเตเชียน เช่น กุง้ และปู โดย
สารประกอบไคตินเป็นพอลิเมอร์ที
มีโครงสร้างดงัรูป เมื
อนาํเปลือกกุง้มาแยกไคตินออกแลว้ทาํปฏิกิริยา
ไฮโดรลิซิสดว้ยกรดแลว้ จะไดผ้ลิตภณัฑเ์ป็นพอลิเมอร์ ชนิดใหม่ที
ชื
อวา่ไคโตซาน มอนอเมอร์ของ 
ไคโตซานมีสูตรโมเลกุลตามขอ้ใด 

        J) C�HJPOO  

 S) C�HJSO� 
 V) C�HJVNOO  

 K) CwHJONO� 

33. พอลิเมอร์ขนาดโมเลกุลใกลเ้คียงกนัที
มีโครงสร้างในขอ้ใดน่าจะมีจุดหลอมเหลวสูงที0สุด 

  1) 
nO

O
O O  

 S)
   O

O

n

H

H
N N  

 V) 
n

 

 K) 
n

 

34. ขอ้ใดต่อไปนี,  เป็นการลดภาวะโลกร้อนโดยกระบวนการรีไซเคิล (Recycle) 
1) การใชถุ้งผา้แทนถุงพลาสติก 
2) การนาํเศษกระดาษที
ใชแ้ลว้ไปอดัขึ,นรูปเป็นกระถางตน้ไม ้
3) การนาํถุงพลาสติกที
ใชแ้ลว้มาใชซ้ํ, า 
4) การนาํตะกร้าไปใส่ของแทนถุงพลาสติกในยามไปจ่ายตลาด 

VO. ถา้นกัเรียนอยากจะไดชื้
อวา่เป็นผูช่้วยลดปัญหาสิ
งแวดลอ้ม โดยการนาํรองเทา้นกัเรียนที
ชาํรุดไปติดกาว
ใหม่ เพื
อนาํมาใชไ้ดอี้ก วธีิดงักล่าวเรียกวา่อะไร 

1) Reduce    2) Reuse  3) Recycle   4) Repair 
V�. ขอ้ใดจบัคู่ของมอนอเมอร์และพอลิเมอร์ไดถู้กต้อง 

1) ไอโซพรีน – ยางพารา    2) เอมีน - พอลิเอไมด์ 
3) กรดอะมิโน – ดีเอน็เอ    4) แลกโตส - กาแลกโทส 

 
V�. ขอ้ใดจดัประเภทของพลาสติกวา่เป็นเทอร์มอพลาสติก – พลาสติกเทอร์มอเซต ตามลาํดบัไดถู้กต้อง 

1) โฟม – เกา้อี,พลาสติก    2) ถุงพลาสติก - ดอกไมพ้ลาสติก 
3) กระดาษปิดผนงั – เตา้เสียบไฟฟ้า   4) ดา้มจบัเตารีด - ฟิลม์ถ่ายภาพ 
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O
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Vw. เปรียบเทียบพอลิเมอร์ (ก) และ (ข) ซึ
 งมีสูตรโครงสร้างดงันี,  

                
(ก) (ข)  

ขอ้ใดสรุปถูก 
1) จุดหลอมเหลวของ (ก) นอ้ยกวา่ (ข)    
2) (ก)  ละลายนํ,าได ้ส่วน (ข) ไม่ละลายนํ,า 
3) (ก)  และ (ข) เป็นสารไฮโดรคาร์บอนไม่อิ
มตวั  
4) (ก)  เกิดจากมอนอเมอร์จาํนวนมากกวา่ (ข) 594 โมเลกุล 

39. ขอ้ใดไม่ถูกต้อง 
1) ยางวลัคาไนซ์ที
ใชท้าํยางรถยนตจ์ดัเป็นเทอร์มอพลาสติก 
2) พนัธะที
เชื
อมระหวา่งมอนอเมอร์ในไนลอนเป็นพนัธะเอไมด์ 
3) ไนลอน-66 เป็นเส้นใยพอลิเมอร์ประกอบดว้ยมอนอเมอร์ 66 หน่วย 
4) ขวดพลาสติกที
ทาํมาจากพอลิเอทิลีนมีสูตรโครงสร้างเป็น -(-CH2CH2CH2CH2CH2CH2-)n- 

40. พอลิเมอร์แบบกิ
งสามารถเตรียมไดจ้ากปฏิกิริยาระหวา่งเอทิลีนและสารใด 
  1) acetylene S) butadiene V) ethylene glycol K) hexene 

 
 
 


