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เอกสารประกอบการสอน วิชาฟิสกิส ์ 

Student Channel 
 ติวเข้ม เติมเต็มความรู้

1. สรุปสิ่งที่ควรทราบ 
 แรงเสียดทาน (Friction)

แรงเสยีดทานเป็นแรงทีเ่กดิขึน้มาตา้นการเคลื่อนทีข่องวตัถุ เมื่อวตัถุก าลงัเคลื่อนทีไ่ถลผ่านกนั โดยแรงเสยีดทานจะมี
ทิศตรงข้ามกับทิศการเคล่ือนท่ีของวัตถุท่ีพิจารณาเสมอ 

แรงเสยีดทานจะม ี2 แบบ คอื 
1. แรงเสียดทานสถิต (Static friction) เขยีนแทนดว้ย f S  เป็นแรงเสยีดทานทีเ่กดิขึน้ขณะทีว่ตัถุอยู่นิ่งหรอืวตัถุ

เริม่จะเคลื่อนที่ โดยขณะที่วตัถุเริม่จะเคลื่อนที่จะเรยีกแรงเสยีดทานขณะนัน้ว่า แรงเสียดทานสถิตท่ีมากท่ีสุด (limiting 

friction) เขยีนแทนดว้ย fs(max) 
 

 

 

 
2. แรงเสียดทานจลน ์(Kinetic friction) เขยีนแทนดว้ย f K  เป็นแรงเสยีดทานทีเ่กดิขึน้ขณะวตัถุก าลงัเคลื่อนที ่
 

 

 

 

 

 

 

 
 แรงเสียดทานจลนท์ีค่วรทราบ 

 วัตถุเคล่ือนท่ีบนพื้นราบ 

fk
N

mg

 
f N mgK K K  .  

 วัตถุเคล่ือนท่ีบนพื้นเอียง 



fk

N


mgcos

mgsin
mg  

 cos. mgNf KKK   
 เมื่อออกแรงดงึวตัถุ  แลว้วตัถุจะเคลื่อนทีไ่ดห้รอืไม่ จะพจิารณาไดด้งันี้ 

เมื่อออกแรงฉุดวตัถุ แรงนัน้จะท าใหว้ตัถุเคลื่อนทีอ่อกไปไดห้รอืไม่ 
ใหเ้ปรยีบเทยีบ Fฉุด กบั   fS(max) 

  ถา้  Fฉุด  <  fS(max)   สรุปว่า วตัถุจะไม่เคลื่อนที ่(อยู่นิ่ง ๆ) ดงันัน้    fขณะนัน้ =  fSขณะใด ๆ 

  ถา้  Fฉุด  =  fS(max)   สรุปว่า วตัถุเริม่จะเคลื่อนที ่ ดงันัน้    fขณะนัน้ =  fS(max) 

  ถา้  Fฉุด  >  fS(max)   สรุปว่า วตัถุจะเคลื่อนทีไ่ปได ้ ดงันัน้    fขณะนัน้ =  fK 

 

 
 

 แรงเสียดทานสถิตจะมีค่าไม่คงท่ี     โดย   

 ขณะวัตถุอยู่นิ่ง ๆ                   fSขณะใด ๆ   =   F ฉุดขณะนั้น 

 ขณะวตัถเุริม่จะเคล่ือนที ่           

  

  ค่าของ    fK  > fS  หรอื  fK  < fS  หรอื  fK  =  fS   กไ็ด ้ แต่  fK  < fS(max)  เสมอ 

  ค่าของ    K  < S  เสมอ 
 แรงเสยีดทานจะขึน้กบัลกัษณะและชนิดของผวิสมัผสักนั 

โดยไม่ขึน้กบัขนาดและรูปร่างของพืน้ทีผ่วิที่สมัผสักนั และไม่ขึน้กบัความเรว็สมัพทัธข์อง
วตัถุทีเ่ลื่อนผ่านกนั 

m 
F 

f 
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 มาฝึกโจทย์กันหน่อย
Ex.1  ถุงทรายซึง่วางอยู่บนพืน้ฝืดถูกดงึดว้ยเครื่องชัง่สปรงิ เครื่องชัง่ดงักล่าวถูกดงึดว้ยแรง F ในขณะทีถุ่งทรายมคีวามเรว็

คงทีต่าชัง่สปรงิอ่านค่าได ้2 N ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง  
1.  ถุงทรายถูกดงึดว้ยแรงลพัธ ์2 N 

2.  แรงเสยีดทานจลน์เท่ากบั 2 N 

3.  แรงเสยีดทานจลน์มคี่าน้อยกว่า 2 N 

4.  ผลต่างระหว่างแรง F และแรงเสยีดทานจลน์เท่ากบั 2 N 

 

 

 

Ex.2  วตัถุหนกั 20 นิวตนั วางอยู่บนพืน้ระดบั ทีม่สีมัประสทิธิค์วามเสยีดทานสถติ 0.5 และสมัประสทิธิค์วามเสยีดทานจลน์ 0.3 
จงหาแรงเสยีดทานทีพ่ืน้กระท าต่อวตัถุนัน้ เมื่อมแีรงฉุดวตัถุในแนวขนานกบัพืน้ซึง่มขีนาดต่าง ๆ ดงันี้ 
ก. ถา้แรงฉุดมขีนาด 8 นิวตนั  ข. ถา้แรงฉุดมขีนาด 10 นิวตนั 

ค. ถา้แรงฉุดมขีนาด 15 นิวตนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex.3  วตัถุมวล m วางอยู่บนผวิทรงกลมขรุขระรศัม ีR ณ ต าแหน่งทีท่ ามุม  กบัแนวดิง่ โดยไม่ไถลลงมา ถา้สมัประสทิธิค์วาม
เสยีดทานระหว่างวตัถุและผวิทรงกลมมคี่า   แรงเสยีดทานของผวิทรงกลมทีก่ระท าต่อมวล m จะมคี่าเท่าใด 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex.4  ออกแรง 100  N ในทิศขนานกบัแนวราบกดวตัถุหนัก 6 นิวตัน ให้ติดอยู่กบัก าแพง ถ้าสมัประสทิธิค์วามเสยีดทาน
ระหว่างฝาผนงักบัวตัถุเท่ากบั 0.1  ขณะนัน้แรงเสยีดทานทีก่ าแพงกระท าต่อวตัถุมคี่ากีน่ิวตนั 

 

 

 

 

 

 
 

วตัถุ 100 N 
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Ex.5  วตัถุมวล 5 kg วางอยู่บนพืน้เอยีงซึง่เอยีงท ามุม 37 กบัแนวราบ ถ้า สปส.ความเสยีดทานสถติและจลน์ระหว่างวตัถุกบั
พืน้เอยีงเป็น 0.4 และ 0.3 ตามล าดบั จงหาค่าแรงเสยีดทานทีพ่ืน้เอยีงกระท าต่อวตัถุ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex.6  วตัถุมวล 4 kg ก าลงัเคลื่อนทีไ่ปในทศิ +x ดว้ยอตัราเรว็คงที ่40 เมตร/วนิาท ีบนพืน้ราบ ต่อมาเคลื่อนทีเ่ขา้ไปสูบ่รเิวณที่
มแีรงเสยีดทานโดยม ีสปส.ความเสยีดทาน 0.4 และมแีรงกระท า 50 นิวตนั ในทศิ 37กบัทศิ –x เมื่อสิน้วนิาททีี่ 2 
หลงัจากแรงกระท า วตัถุจะมอีตัราเรว็กีเ่มตร/วนิาท ี   (18) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex.7  พืน้เอยีงท ามุม 30กบัแนวระดบั เมื่อปล่อยใหว้ตัถุไถลลงตามพืน้เอยีงจะเคลื่อนทีล่งดว้ยความเร่ง 4 m/s
2
 ถา้ผลกัวตัถุให้

เคลื่อนทีข่ ึน้พืน้เอยีง วตัถุจะเคลื่อนทีข่ ึน้ดว้ยความหน่วงเท่าใด    
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex.8  กล่อง 2 kg วางซอ้นอยู่บนกล่องมวล 4 kg ซึง่ทัง้หมดวางอยู่บนพืน้ไรค้วามเสยีดทาน ถา้สมัประสทิธิค์วามเสยีดทานสถติ
และสมัประสทิธิค์วามเสยีดทานจลน์ระหว่างกล่องทัง้สองมค่ีาเท่ากบั 0.4 และ 0.2 ตามล าดบั ต้องออกแรงผลกักล่อง 4 
kg ในทศิขนานกบัพืน้อย่างน้อยกีน่ิวตนั จงึจะท าใหก้ล่องมวล 2 kg เริม่ไถลไปบนกล่องมวล 4 kg ได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

5 kg 

37 

37 

F v 

30 30 
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Ex.9  กล่อง ก  และ ข  มนี ้าหนัก 40 นิวตนั และ 20 นิวตนัตามล าดบั กล่อง  ค  ต้องมนี ้าหนักน้อยทีสุ่ดกีน่ิวตนัจงึจะไม่ท าให้
กล่อง  ก  ไถล ถา้สมัประสทิธิค์วามเสยีดทานสถติระหว่างพืน้โต๊ะกบักล่อง ก เป็น 0.2      (60) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex.11 ปล่อยใหว้ตัถุเคลื่อนทีล่งมาตามพืน้เอยีงซึง่ท ามุม 30 องศากบัแนวระดบั วตัถุจะเคลื่อนทีล่งดว้ยความเรว็คงที ่ถ้าออก
แรงดนัวตัถุนัน้ขึน้บนพืน้เอยีงจนกระทัง่มคีวามเรว็ 10 เมตร/วนิาท ีจงึเอาแรงนัน้ออกวตัถุจะเคลื่อนทีต่่อไปจนหยุดนิ่งใน
เวลากีว่นิาทหีลงัจากทีป่ล่อยแรงออก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex.12.ในการทดลองโดยยกรางไมช้ดเชยแรงเสยีดทานเรยีบรอ้ยแลว้ เมื่อใช้

นอต 2 ตวั รถจะเคลื่อนทีด่ว้ยความเร่ง 0.5 เมตร/วนิาที2 ถ้าใชน้อต 5 
ตวั รถจะเคลื่อนทีด่ว้ยความเร่งกีเ่มตร/วนิาที2 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

30 

30 

x 

Ex.10 โซ่ยาว L วางพาดบนโต๊ะ ให้ปลายขา้งหนึ่งห้อยลงมายาว x  สปส.ของ
ความเสยีดทานระหว่างโซ่กบัโต๊ะเป็น  อยากทราบว่า x จะตอ้งยาวอย่าง
น้อยทีส่ดุโซ่จงึจะเริม่ไถลลง ตอบในเทอม L ,    
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2. สรุปสิ่งที่ควรทราบ 
หลกัการค านวณโจทย์เมือ่วตัถุอยู่ในสมดุลสัมบูรณ์ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex.13 คานสม ่าเสมอมวล 4 กโิลกรมั วางนิ่งพงิก าแพงเกลีย้ง โดยท ามุม 60 กบัแนวระดบั พืน้หอ้งมสีปส.ความเสยีดทาน 0.5 
จงหาแรงเสยีดทานทีพ่ืน้กระท าต่อคานขณะนัน้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex.14 ในการออกแบบรถยนต ์ใหร้ถยนตม์กีารเคลื่อนทีโ่ดยการขบัเคลื่อนลอ้หน้าหรอืลอ้หลงัอย่างใดอย่างหนึ่ง ถ้ารถมมีวล m 

น ้าหนกัรถตกห่างลอ้หลงัเท่ากบั 0.4 เมตร ตกห่างลอ้หน้า 0.6 เมตร จงหาว่าแรงเสยีดทาน ( f ) ของรถทีม่คีวามเร่งมาก
ทีส่ดุมลีกัษณะเป็นดงัรปูขอ้ใด ถา้ใหแ้รงเสยีดทานกลิง้ของลอ้ทีไ่ม่ไดข้บัเคลื่อนมคี่าน้อยมากจนละทิง้ได ้  (2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

1. วาดรปูแลว้เขยีนแรงต่าง ๆ ทีก่ระท าต่อวตัถุ และระยะทางตามโจทยก์ าหนด 

2. แตกแรงเขา้แนวราบและแนวดิง่ 
3. ค านวณจากสตูร โดยแต่ละขอ้จะใชส้ตูรในการค านวณมากทีส่ดุไม่เกนิ 3 สตูร ดงันี้ 

3.1  แนวแกน x ( แนวราบ)              หรอื    แรงซา้ย  =  แรงขวา 

3.2  แนวแกน y ( แนวดิง่)                หรอื    แรงขึน้    =  แรงลง 

3.3  สมดุลต่อการหมุน                  หรอื      Mทวน  =   Mตาม 

4. แกส้มการหาค่าตวัแปรทีโ่จทยต์อ้งการ 

60 

f f 

1. 2. 

3. 

f 

4. 

f 
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Ex.15 รถยนตค์นัหนึ่งมรีะยะระหว่างลอ้หน้ากบัลอ้หลงัเป็น 1.2 เมตร มจีุดศูนยถ่์วงของรถอยู่ทีจุ่ดซึง่เมื่อรถจอดอยู่บนพืน้ราบ
วดัไดด้งัรูป ลอ้หน้าและลอ้หลงัใชย้างขนาดเดยีวกนั เมื่อเอาไปวิง่ขึน้เนินที่มคีวามชนัเทยีบกบัพื้นราบเป็น 30  อยาก
ทราบว่าควรจะเลอืกขบัเคลื่อนดว้ยลอ้หน้าหรอืลอ้หลงั เพื่อใหไ้ดอ้ตัราเร่งขึน้เนินดทีีส่ดุ     (1)  
1. ขบัเคลื่อนดว้ยลอ้หน้าจะเร่งไดด้กีว่า  2. ขบัเคลื่อนดว้ยลอ้หลงัจะเร่งไดด้กีว่า  
3. ขบัเคลื่อนดว้ยลอ้หน้าหรอืลอ้หลงักไ็ด ้จะใหค้วามเร่งเท่ากนั 4. ไมม่ขีอ้ใดถูก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex.16 .AB เป็นคานที่ตรงึไว้ที่ A ลวด BC ดงึน ้าหนัก โดยมี
คานสม ่าเสมอค ้ายนัไว้ ถ้าคานมมีวล 20 กโิลกรมั และ 
W มมีวล 100 กโิลกรมั ดงัรูป จงหาแรงดงึในเสน้ลวด 
BC     (3003.16) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex.17 คานในรปูมนี ้าหนกัน้อยมาก ถา้ระบบอยู่ในสมดุล จงหาขนาดของน ้าหนกั W   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

W 

A 

45 30 C 

B 

500N 
37 

0.7L 

W 

60 23 

0.3L 

C.G. 

W 
0.8 m 0.4 m 

0.2 m 

30 

C.G. 
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Ex.18 กล่องใบหนึ่งหนกั 100 นิวตนั กวา้ง 5 ซม. และ สงู 10 ซม. วางอยู่บนพืน้เอยีงทีป่รบัค่ามุม  ได ้พืน้เอยีงมสีมัประสทิธิ ์
ความเสยีดทาน 0.45 ถา้ค่อย ๆ ปรบัค่ามุม   ใหเ้พิม่ขึน้เรื่อย ๆ จงหาว่าวตัถุจะลม้ก่อนหรอืไถลก่อน ทีมุ่ม  ประมาณกี่
องศา 

 

 

 

 

 

 

 

Ex.19 กล่องหนัก 25 นิวตนั กวา้ง 0.25 เมตร สงู 0.5 เมตร วางอยู่บนพืน้ระดบัที่ม ีสปส.ความเสยีดทาน 0.4 มแีรง F ลาก
กล่องในแนวระดบัใหเ้คลื่อนทีด่ว้ยความเร่ง 2 m/s

2 จงหาค่า H ทีม่ากทีส่ดุทีก่ล่องไม่ลม้ (0.29 เมตร) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex.20 กล่องใบหนึ่งมมีวล 5.0 กโิลกรมั มฐีานกวา้ง 40.0 เซนติเมตร และสูง 50.0 เซนตเิมตร ถูกปล่อยให้ไถลลงมาตามพื้น
เอยีงลื่น ถ้าออกแรง F ดงึทีผ่วิบนของกล่องในแนวขนานกบัพืน้เอยีงดงัรูป แรงนี้มขีนาดมากที่สุดกีน่ิวตนั จงึจะท าให้
กล่องไม่ลม้คว ่าลงมา  

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex.21 จากรปู ก าหนดให ้A และ B มมีวล m1 = 1 kg, m2 = 1 kg ทัง้คู่ แผ่นวตัถุ B ยาว 85  cm และ สปส.ความเสยีดทาน
ระหว่างวตัถุ A และ B มคี่าเป็น 0.25  เมื่อเริม่ต้น A อยู่นิ่งทางปลายซา้ยของ B  ต่อมาดงึ B ดว้ยแรงคงที ่F = 10 N  
จะตอ้งดงึอยู่นานเท่าใด  A  จงึจะหลุดตกจากปลายขวาของ B    ใช ้g = 9.8 m/s

2
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.25 m 

0.5 m 

F 

H 

37 

5 kg F 

40cm 
50cm 

 B         m2 

m1 

F 

พืน้ลื่น 

A 

 

10cm 

5cm 
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3. สรุปสิ่งที่ควรทราบ 
 การเคลื่อนที่แบบหมุน (Rotation)

 การกระจัดเชิงมุม ( ) คอื มุมทีว่ตัถุหมุนกวาดไปไดท้ัง้หมด มหีน่วยเป็น เรเดยีน 

การกระจดัเชงิมุมเป็นปรมิาณเวกเตอร ์หาทศิได้จากการใชม้ือขวาก า
รอบแกนหมุน ใหน้ิ้วท ัง้สี่ช้ีไปทางเดียวกบัทิศการหมุน น้ิวหวัแม่มือขวาที่ทาบไป

ตามแกนหมุนจะช้ีเป็นทศิของการกระจดัเชิงมุม 
 ส าหรบัความยาวสว่นโคง้ทีว่ตัถุหมุนไปได ้เรยีกว่า การกระจัดเชิงเส้น (S) 
 ความเร็วเชิงมุม ( ) คอื การกระจดัเชงิมุมทีว่ตัถุหมุนไดใ้น 1 วนิาท ีมหีน่วย เรเดยีน/วนิาท ี
 

 
 ความเรว็เชงิมุมเป็นปรมิาณเวกเตอร ์มทีศิเดยีวกบัทศิของการกระจดัเชงิมุม 

  ส าหรบัความเรว็ทีม่ทีศิสมัผสักบัวงกลมการหมุน เรยีกว่า ความเร็วเชิงเส้น (v) 
 ความเร่งเชิงมุม ( ) คอื ความเรว็เชงิมุมทีเ่ปลีย่นไปใน 1 วนิาท ีมหีน่วย เรเดยีน/วนิาที2 
 

 

 

  ส าหรบัความเร่งทีม่ทีศิสมัผสักบัวงกลมการหมุน เรยีกว่า ความเร่งเชิงเส้น (a หรอื aT) 
 

 

 

 

 

 

 

 

(Moment of inertia) โมเมนต์ความเฉื่อย 
โมเมนต์ความเฉื่อย (I) เป็นความเฉื่อยของวตัถุทีม่กีารเคลื่อนทีแ่บบหมุน 
 

 

 

โมเมนตค์วามเฉื่อยเป็นปรมิาณสเกลาร ์มหีน่วย kg.m
2 

 โมเมนตค์วามเฉื่อยรอบแกนทีผ่่านจุดศนูยก์ลางมวลของวตัถุบางชนิดทีค่วรทราบ 
ทรงกลมตัน 

 

R

 

22

5
cmI MR  

ทรงกระบอกตัน 
 

R

 
 

21

2
cmI MR  

คานสม่า่เสมอ 

L

 

21

12
cmI ML  

ทรงกลมกลวง 

R

 
22

3
cmI MR  

ทรงกระบอกกลวงผวิบางหรอืวงแหวน 
 

R

 
 

2MRIcm   

แผน่โลหะกลม 

R

 
21

2
cmI MR  

   

   

ความสมัพนัธร์ะหว่างปรมิาณเชงิเสน้กบัปรมิาณเชงิมมุ 

ปรมิาณ ปรมิาณเชงิเสน้ ปรมิาณเชงิมมุ ความสมัพนัธ ์

การกระจดั S  S   =   .R 

ความเรว็ v  v   =   .R 

ความเร่ง a  a   =   .R 

 





R

S

mn


m3

nR

m1

m2

R3

R1

R2   
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(Torque) ทอร์ก 
ทอรก์มคีวามหมายเดยีวกบัโมเมนต ์(ทางฟิสกิสน์ิยมใชค้ าว่าทอรก์ สว่นทางวศิวะนิยมใชค้ าว่าโมเมนต์ 
สตูรการค านวณหาทอรก์ทีเ่กดิขึน้  
 

 

 

 

 ทอรก์  เป็นปรมิาณเวกเตอร ์ ทศิของทอรก์ จะมีทิศเดียวกับทศิของความเร่งเชงิมุม   

ถา้มทีอรก์กระท าต่อวตัถุหลายค่า ตอ้งพจิารณาดว้ยทอรก์ลพัธ ์เขยีนใหม่ไดด้งันี้ 
 

 

 

 ถา้วตัถุมกีารหมุนรอบจุด c.m. และจุด c.m. มกีารเลื่อนทีไ่ปจากเดมิดว้ย เรยีกว่า  วัตถุเคลื่อนที่แบบกลิ้ง
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การรวมกนัไดข้องการเคล่ือนทีเ่ปล่ียนต่าแหนง่ และการเคล่ือนทีห่มนุของวตัถ ุ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ก. ไถลอย่างเดียว ข. หมุนอยา่งเดียว ค. กล้ิงโดยไมมี่การไถล 
 

 จงเขยีนทศิของแรงเสยีดทานทีพ่ืน้เอยีงกระท าต่อวตัถุ เมื่อวตัถุกลิง้โดยไมม่กีารไถล 

ก. วตัถุกลิง้ลง  ข. วตัถุกลิง้ขึน้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

O
R

m

F

a
 ทอรก์   =  แรงระยะทางทีล่ากจากจุดหมุนมาตัง้ฉากกบัแนวแรง 
           =           เมื่อ   I  =  mR

2
 

       เมือ่    I  =  mR
2 

กลิง้โดยมกีารไถล กลิง้โดยไม่มกีารไถล 

 ถา้วตัถกุลิ้งโดยมีการลื่นไถล  จะไดว้่า         vเชงิเสน้(หมนุ)  <  vcm(เลือ่น)  

 ถา้วตัถกุลิ้งโดยไม่มีการลื่นไถล จะไดว้่า      vเชงิเสน้(หมนุ)  =   vcm(เลือ่น)  

c.m

. 

vc.m. 

vc.m. 

vc.m. 
P 

c.m

. 

vc.m. 

vc.m.= 0 

-vc.m. P 

Q Q 

c.m

. 

2vc.m. 

vc.m. 

vP = 0 P 

Q 
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 มาฝึกโจทย์กันหน่อย
Ex.22 เหรยีญถูกกลิ้งไปบนพื้นที่มีความฝืดอย่างเป็นอสิระ โดยไม่มกีาร

ไถล ตามรปู ทศิทางของแรงเสยีดทานทีพ่ืน้ จะไปในทศิทางใด 

1. .ไปทางซา้ย 2.  ไปทางขวา 
3.  ไม่มแีรงเสยีดทาน 4.  ไม่มขีอ้มลูพอทีจ่ะแกป้ญัหาได ้

 

 

Ex.23 เหรยีญถูกกลิ้งไปบนพื้นที่มคีวามฝืดอย่างเป็นอสิระ โดยไม่มกีาร
ไถล ตามรปู ทศิทางของแรงเสยีดทานทีพ่ืน้จะไปในทศิทางใด 

1.  ไปทางซา้ย 2.  ไปทางขวา 
3.  ไม่มแีรงเสยีดทาน 4. ไม่มขีอ้มลูพอทีจ่ะแกป้ญัหาได ้

 

 

 

Ex.24 ลอ้แบบมแีกน มเีชอืกพนัรอบถูกดงึดว้ยแรง P ตามรปู 
1.   ลอ้จะไม่เคลื่อนที ่  2.   ลอ้จะไถลไปทางขวามอืโดยไม่หมุน 

3.   ลอ้จะกลิง้ตามเขม็นาฬกิาไปทางขวามอื 4.   ลอ้จะกลิง้ทวนเขม็นาฬกิาไปทางซา้ยมอื 

 
 

Ex.25 ออกแรง 12 นิวตนั ดงึเชอืกที่พนัรอบลอ้ซึ่งมรีศัม ี30 เซนตเิมตร จากหยุดนิ่งดว้ยความเร่งเชงิมุมคงที่ เมื่อสิน้เวลา 5 
วนิาท ีพบว่าลอ้มอีตัราเรว็เชงิมุม 40 เรเดยีน/วนิาท ีลอ้น้ีมโีมเมนตค์วามเฉื่อยเท่าไรในหน่วยกโิลกรมั-เมตร2    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex.26 มวลเลก็ ๆ ขนาด m และ 3m เสยีบตดิไวท้ีป่ลายกา้นโลหะเบายาว 2r เมื่อน าจุดกึง่กลางของกา้นโลหะไปวางไวบ้นจุด
หมุนดงัรปู แลว้ปล่อยจากสภาพหยุดนิ่งในแนวระดบั ขนาดความเร่งของมวล 3m ทนัททีีป่ล่อยเป็นเท่าใดในหน่วยเมตร/
วนิาที2  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แรงกระท า 

m 3m 
กา้นโลหะ
เบา 
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Ex.27 อนุภาคมวล 50 กรมั ยดึตดิกบัปลายขา้งหนึ่งของแท่งคานเบายาว 80 เซนตเิมตร ส่วนอกีปลายหนึ่งของคานตรงึไวก้บั
เสาต้นหนึ่งเมื่อหมุนคานรอบเสาอย่างอสิระโดยมแีรง 0.2 นิวตนั กระท าต่อวตัถุในแนวตัง้ฉากกบัคาน จงหาว่าจะต้อง
หมุนคานจากหยุดน่ิงไปเป็นเวลานานเท่าใด อนุภาคจงึจะมคีวามเรว็เชงิมุมเป็น 4 รอบ/วนิาท ี(5.03 วนิาท)ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex.28 ทรงกระบอกเสน้ผ่านศนูยก์ลาง 0.12 เมตร เมื่อดงึเชอืกทีพ่นัรอบทรงกระบอกดว้ยแรง 9.0 นิวตนั พบว่าเชอืกมคีวามเร่ง 
0.36 เมตรต่อ(วนิาท)ี2 จงหาโมเมนตค์วามเฉื่อยของทรงกระบอก  (0.09 kg.m

2) 

O
d = 0.12 ม.

F = 9.0 นิวตัน

 
 

 

 

Ex.29 ถา้ลอ้มโีมเมนตค์วามเฉื่อย I  ถูกยดึไวใ้หห้มุนรอบแกนไดส้ดวกโดยไม่มแีรงเสยีด
ทาน มวล m ผูกไว้ดว้ยเชอืกทีพ่นัรอบเพลารศัม ีr จะไดค้วามเร่งเชงิมุมของล้อ

เท่าใด  (
2mrI

mgr


) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex.30 รอกมวล 20 kg  มรีศัม ี0.2 เมตร วตัถุวางอยู่บนพืน้เอยีงซึง่เอยีงท ามุม 37กบัแนวราบ สปส.ความเสยีดทานระหว่าง
มวลกบัพื้นเอยีงเป็น 0.25 มเีชอืกโยงมวล m = 5 kg ไปพนัรอบรอก จงหาความเร่งของมวล m และความตงึเชอืก 

ก าหนดโมเมนตค์วามเฉื่อยของรอกเป็น 
4

1
mR

2
     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

m 

37 

m 

r 
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Ex31 ทรงกลมตนัมวล  M  มรีศัม ีR มโีมเมนต์ความเฉื่อยรอบจุดศูนยก์ลางเป็น 2

5
MR

2
 กลิง้ลงมาตามพืน้เอยีงซึง่เอยีงท ามุม 

 กบัแนวราบ ถา้ทรงกลมกลิง้โดยไม่มกีารไถล จงหาความเร่งของจุดศนูยก์ลางมวลของทรงกลม และแรงเสยีดทาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex.32 จากรปูแผ่นวงกลมรศัม ีR  มมีวล M  มโีมเมนต์ความเฉื่อยตามสมการ I MR 1
2

2 ปล่อยใหเ้คลื่อนทีล่งมาในแนวดิง่ 
โดยมเีชอืกพนัหลายรอบบนขอบของจานนี้ จงหาแรงตงึในเสน้เชอืก ความเร่งเชงิมุมของจานรอบจุด c.g. และความเร่ง
เชงิเสน้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex.33 รอกมวล 1 กโิลกรมั มรีศัม ี10 เซนตเิมตร ยดึตดิกบัเพดานไว ้มเีชอืกเบาทีไ่ม่ยดืคลอ้งผ่าน แลว้น าวตัถุทีม่มีวล 1 และ 2 
กโิลกรมั แขวนไวท้ีป่ลายเชอืกคนละขา้ง เมื่อปล่อยใหเ้คลื่อนที ่จงหาความเร่งของวตัถุทีเ่คลื่อนที ่เมื่อโมเมนต์ความเฉื่อย

ของรอกมคี่าเป็นตามสมการ I MR 1
2

2 ( 2.8 เมตร/วนิาท2ี) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

R 

2 1 
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Ex.34 ในการแขง่ขนัสนุ๊กเกอรน์ดัหนึ่ง ต๋อง ศษิยฉ่์อย ออกแรงแทงลกูสนุ๊กเกอรท์ีม่รีศัม ีR ดว้ยแรงในแนวราบขนาด F จงหาว่า
เขาจะตอ้งออกแรงกระท าต่อลกูสนุ๊กเกอร ์ณ ต าแหน่งทีส่งูจากพืน้โต๊ะเท่าใด จงึจะไม่เกดิแรงเสยีดทานจากพืน้กระท าต่อ
ลกูสนุ๊กเกอร ์ก าหนดโมเมนตค์วามเฉื่อยของลกูสนุ๊กเกอรม์สีมการ I MR 2
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Ex.35 รอกมวล 20 kg  มรีศัม ี0.2 เมตร วตัถุวางอยู่บนพื้นเอยีงซึง่เอยีงท ามุม 37กบัแนวราบ สปส.ความเสยีดทานระหว่าง
มวลกบัพื้นเอยีงเป็น 0.25 มีเชอืกโยงมวล m = 5 kg ไปพนัรอบรอก จงหาความเร่งของมวล m และความตึงเชอืก 

ก าหนดโมเมนตค์วามเฉื่อยของรอกเป็น 
4
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mR

2
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex.36 ระบบรอกดงัรปู มคี่าโมเมนตค์วามเฉื่อย I = 1.7 kg.m
2
 โดยที ่r1 = 50 cm. และ r2 = 20 cm. จงหาความเร่งเชงิมุมของ

ระบบรอก และแรงตงึเชอืกแต่ละขา้ง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                   

r1 

1.8 kg 2 kg 

r2 

R 

F 

m 

37 


