
ไฟฟาสถิตย 1 อ. สุรสิงห  นิรชร 

ไฟฟาสถิตย  (ELECTRO-STATICS)  
ประวัติยอ                      
THALES (600 BC ) นักปราชญ ชาว กรีก พบอํานาจพิเศษที่ไดจากการถู แทงอําพัน กับผาแพรหรือสักหลาด  
Dr.Gilbert              เปนคนแรกที่ไดทําการศึกษาคนควา เร่ืองอํานาจพิเศษที่ Thales พบ อยางละเอียด 
                             และพบวา ยังมีวัตถุอ่ืนๆอีกมาก เมื่อนํามาถูกัน และใหชื่ออํานาจ พิเศษนี้วา    
                              ELECTRICITY ซึ่งเกิดจากประจุไฟฟา (Charge) อันเนื่องมาจากการขัดสีกัน ระหวาง 
                             วัตถุคูหนึ่งๆที่เหมาะสมกัน  
ประจุไฟฟา แบงออกเปน 2 ชนิด คือ  
         1.ประจุบวก เปนประจุของอนุภาคโปรตอน ในอะตอม หรือ ประจุไฟฟาที่เกิดขึ้นบนแทงแกวผิวเกลี้ยง 
                            ภายหลังที่นําไปถูกับผาแพรเลี่ยนแลว  
         2.ประจุลบ  เปนประจุของ อนุภาค อิเล็กตรอน ในอะตอม หรือ ประจุไฟฟาที่เกิดขึ้นบนแทง Ebonite 
                           ภายหลังที่นํามาถูดวย ผาขนสัตว หรือผาสักหลาดแลว  
วัตถุที่มีประจุบวก     หมายถึงวัตถุที่อะตอมของมัน สูญเสียอิเล็กตรอน ใหกับวัตถุอ่ืน จึงมีประจุบวกมาก  
                          กวาปรกติ  
วัตถุที่มีประจุลบ      หมายถึงวัตถุที่อะตอมของมัน ไดรับ อิเล็กตรอน จากวัตถุอ่ืน จึงมีประจุลบมากกวา  
                          ปรกติ                                                              
การเหนี่ยวนําไฟฟา   หมายถึงการ ทําใหวัตถุที่เปนกลางทางไฟฟา สามารถแสดงอํานาจทางไฟฟาออกมา  
                          ได โดยนําวัตถุที่มีประจุมาใกลวัตถุที่ตองการ  
จากการทดลอง      พบวา ประจุไฟฟา ชนิดเดียวกัน จะ ผลักกัน  
                                         ประจุไฟฟา ตางชนิดกัน จะ ดูดกัน  
ทฤษฎี อิเล็กตรอน(Electron Theory ) กลาววา "วัตถุทั้งหลายประกอบดวยอะตอมเปนจํานวนมากมาย  
                        แตละอะตอม ประกอบดวยอนุภาคมูลฐาน หลายชนิด เชน Electron,Proton, และ Neutron 
                       เปนตน "  
         องประกอบที่สําคัญของอะตอมคือ.....  
         1.Nucleus  เปนแกนกลางของอะตอม ประกอบดวย  
                 Proton มีประจุเปนบวก,มีปริมาณประจุ =1.6x10-19 C  
                                                               มีมวล   = mp= 1 u (1 a.m.u.) มีคาประมาณ 1.67x10-27 kg  
                 Neutronเปนอนุภาคที่เปนกลาง มีมวลใกลเคียงกับมวลของ โปรตอน  
         2.  Electron เปนอนุภาคที่มีประจุเปนลบ มีมวลประมาณ  9.1x10-31 kg  ( 0.000549 u)  
                             มีประจุลบอยู 1.6x10-19 C  ซึ่งเทากับปริมาณประจุไฟฟาบวกของโปรตอน  
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                             และ อิเล็กตรอน เคลื่อนที่รอบๆ Nucleus.  
ตัวนําและฉนวน  สารทางไฟฟาจัดจําแนกได 2 ชนิด  คือ  
        1.  ตัวนํา (Conductor) เปนวัตถุที่มีประจุอิสระมาก จึงยอมใหประจุไฟฟาผานไดดี  
        2.  ฉนวน (Insulator)    เปนวัตถุที่มีประจุอิสระนอย จึงยอมใหประจุไฟฟาผานไดยาก หรือไมผานเลย  
กฎของคูลอมบ (Coulomb's Law)  Charles Augastin de Coulomb เปนผูพบแรงระหวางประจุ โดยตั้งเปน 
        กฎเกณฑวา    "แรงระหวางประจุไฟฟาคูหนึ่ง จะเปนสัดสวนโดยตรงกับผลคูณของประจุและเปนสัดสวน    
                               ผกผัน  กับกําลังสองของระยะทางระหวางประจุคูนั้น"  
 
   9 21 2

2 9.1 10 /kQ QF k N m
r

−= ≈ × − 2C
r  

 
 
สนามไฟฟา (Electric Field)  หมายถึง "บริเวณที่ประจุไฟฟาสงแรงไปถึงหรือบริเวณที่เมื่อนํา ประจุไปวางไว 
                   จะเกิดแรงกระทําบนประจุนั้น"  

r                    = สนามไฟฟา  =       แรงตอ 1 หนวยประจุ        (สนามไฟฟาเปนปริมาณ Vector)    E

                       =    F
q

r

           2

kQ
r

=                           (N/C)  ...........................*     

เสนแรงไฟฟา (Lines of Force) หมายถึงเสนสมมุติที่ใชแสดงทิศทางของสนามไฟฟา ซึ่งมีคุณสมบัติ ดังนี้ 
          1.  เสนแรงไฟฟา จะพุงออกจากประจุบวก เขาประจุลบ  
         2.  เสนแรงไฟฟา จะมีทิศตั้งฉากกับผิวของวัตถุเสมอ  
         3.  เสนแรงไฟฟา จะไมผานผิวของตัวนํา แตจะไปสิ้นสุดลงตรงผิวของตัวนํา จึงทําให ความเขมของ 
                 สนามไฟฟารวมภายในทรงกลมตัวนํามีคาเปนศูนย  
            4.  เสนแรงไฟฟา ผานวัตถุที่เปนฉนวนได  
            5.  เสนแรงไฟฟายอมไมตัดกัน  
ศักยไฟฟา (Electric - Potential = V)  ศักยไฟฟา ณ จุดใด ๆ ในสนามไฟฟาคือ พลังงานตอ 1 หนวยประจุ 
                 ในการเคลื่อนที่ประจุทดสอบจากอนันต (Infinity) มายังจุดนั้น  
                  VAB  =  VB - VA          ------------------ *  

                  V      =  kQ
r

               -------------------*    
                Work  =  qV              ------------------ *  
        ความสัมพันธระหวางสนามไฟฟาสม่ําเสมอ (E) และความตางศักยระหวางจุด 2 จุด  
                      VE

d
=                 -------------------*  
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        + + + + + + + + + + +         F qE∴ =

r r     
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d
=   
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d

=   
เครื่องควบแนน (Condenser หรือ Capacitor)  คือเครื่องมือใชเก็บประจุไฟฟา ประกอบดวยแผน โลหะ 
                          ขนานกัน 2 แผน (เปนคูๆ)  
        ความจุไฟฟา (C) คืออัตราสวนของประจุที่เก็บไดตอหนึ่งหนวยศักยไฟฟา  
                                                    QC

V
=    --------------------------*    

                                                   r kC V
k

⎛= =⎜
⎝

Q
r
⎞
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  --------------*  

การตอเครื่องควบแนน  มี 3 แบบคือ  
        1.  ตอแบบอนุกรม            Q รวม  =  Q1 = Q2 = Q3 = .......*  

                                                V รวม  =  V1 + V2 + V3 + .......*  1C
2C 3C 4C

1Q 2Q 3Q 4Q

                             C รวม  =  1
1

iC

=
⎛
⎜ ⎟
⎝ ⎠

∑ ⎞
   -------------*  

        2.  ตอแบบขนาน          Q รวม  =  Q1 + Q2 + Q3 + .......*  

                                      V รวม  =  V1 = V2 = V3 = .......*            

1C

2C

3C

1Q

2Q

3Q            C รวม  =  C1 + C2 + C3 + .......*  
                     
3.  การตอแบบผสม ไมมีสูตรคํานวณ             
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แบบทดสอบ 
        
 1.   ลูกพิธชนิดและขนานเดียวกัน 3 ลูก ลูก A มีประจุ Q สวน B และ C ไมมีประจุเมื่อนํา A มาแตะ B 
       แลวนําไปแตะ C ลูก C จะมีประจุเทาไร  
       1.               2.  Q         3.  2Q

2
Q           4.  

4
Q   

2.   ขอความที่วา "แรงระหวางประจุเปนสัดสวนโดยตรงกับปริมาณของประจุ และเปนปฏิภาคผกผัน กับ 
     ระยะหางยกกําลังสอง" เปนผลที่ไดจากการทดลองตามกฏของใคร  
      1.  กฏของคูลอมบ                      2.  กฏของโอหม  
      3.  กฏของฟาราเดย                    4.  กฏของเฟลมิง  
3.   ประจุ Q และ -2Q วางหางกันเปนระยะ 3R แรงระหวางประจุในหนวยนิวตันหาไดจากขอใด  

      1.  
2

2

2QF
R

= −                     2.  
( )

2

2
2
9
kQF
R

=   

      3. 
( )

2

2

2
9
kQF
R

=−                 4. 
( )

2

29
kQF
R

= −   

4.   นําประจุทดสอบ +q ไวในสนามไฟฟา E เนื่องจากประจุ Q เปนระยะ r เกิดแรงตอประจุทดสอบ F 
       ตอไปนี้ ขอใดถูกตอง  
      1.  FE

Q
=  2.  kQE

r
=  3.  2

kQF
r

=  4.  FE
q

=   

5.   แผนโลหะ 2 แผนมีประจุ +Q และ -Q อยูหางกัน d เกิดความตางศักยระหวางแผนทั้งสอง V และสนาม 
     ไฟฟาระหวางแผนขนานทั้งสองเปน E จะหาคาความเขมของสนามจากสมการใด  
      1.  EV

d
=  2.  2

kQV
d

=        3.  VE
d

=  4.  QVE
d

=   
6.   ตัวเก็บประจุ (Capacitor) มีความจุ C เมื่อเก็บประจุไว Q เกิดความตางศักย V สมการขอใด  ถูกตอง  

      1.  
2QC

V
=          2.  Q        3.  VCV= QC=    4.   2V Q C=

7.   ศักยไฟฟาบนวัตถุใด หมายถึงขอใด  
      1.  พลังงานบนวัตถุตอหนึ่งหนวยประจุ        2.  จํานวนประจุตอหนึ่งหนวยพลังงาน  
      3.  พลังงานบนวัตถุตอหนึ่งหนวยความจุ       4.  จํานวนความจุตอหนึ่งหนวยรัศมี  
8.   ประจุ 2.0 X 10-4 C และ -3.0 X 10-4 C วางหางกัน 0.30 m ในอากาศ จะเกิดแรง กระทําระหวาง 
      กันเทาไร  
      1.  6.0 X 10-6 N      2.  6.0 X 103 N       3.  6.0 X 10-8 N    4.  6.0 X 10-3 N  
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9.   ประจุหนึ่งมีปริมาณเปนสองเทาของอีกประจุหนึ่ง วางหางกัน 0.10 m เกิดแรงตางรวม 180 N จงหาประจุ 
       อันนอยกวามีปริมาณเทาใด  
      1.  2.0 X 10-5  C     2.  2.0 X 105  C       3.  1.0 X 105 C      4.  1.0 X 10-5 C  
10.  ประจุทดสอบ 2.0 X 10-6 C วางอยูในสนามไฟฟาซึ่งมีความเขม 5.0 X 104 N/C จะเกิดแรงกระทํา 
       ตอประจุสอบอยางไร  
      1.  1.0 X 10-1 N           2.  1.0 X 10-2 N       3.  2.5 X 10-2 N  4.  0.4 X 10-1 N  
11.  ตัวนําทรงกลมเล็ก ๆ มีประจุไฟฟา + 2.0 X 10-6  C จงหาความเขมสนามไฟฟาหางจาก จุดศูนย 
       กลาง 30 ซม.  
      1.  0.20 X 102 N/C          2.  2.0 X 103 N/C       3.  2.0 X 105 N/C         4.  6.0 X 105 N/C  
12.   ตัวนําทรงกล,รัศมี 5 cm มีประจุไฟฟาที่ผิว + 4.0 X 10-6 C ศักยไฟฟาที่ผิวตัวนํานี้เปนเทาใด  
      1.  + 0.8 X 10-4 V     2.  + 7.2 X 103 V       3.  + 1.8 X 105 V        4.  + 7.2 X 105 V  
13.  ระหวางแผนโลหะขนานสองแผนซึ่งหางกัน 2.0 cm และมีความตางศักยไฟฟา 500 V เกิดสนาม  
       ไฟฟามีคาเทาใด  
      1.  10.0 V/m     2.  2.5 X 102 V/m       3.  1.0 X 103 V/m  4.  2.5 X 104 V/m 
14.  ในการเคลื่อนที่ประจุ 2.0 X 10 -4 C จากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่ง ตองเปลืองงาน  4.0 x 10-2 J 
        จุดทั้งสองมีความตางศักยไฟฟาเทาไร  
       1.  0.5 X 10-2 V  2.  0.5 X 102 V       3.  2.0 X 10-2 V    4.  2.0 X 102 V  
15.  ตัวเก็บประจุตัวหนึ่งมีความจุ 0.2 � F ใชงานกับความตางศักยไฟฟา 250 โวลต จะเก็บประจุ ไวได 
       เทาไร  
      1.  0.5 X 102 C     2.  1.25 X 102 C      3.  2.5 X 10-5 C        4.  5.0 X 10-5 C  
 16.  อิเล็กตรอนมีมวล 9.1 X 10-31 kg และมีประจุ 1.6 X 10-19 C ถูกเรงใหหลุดจากขั้วลบ ไปยังขั้วบวก 
        ระหวางแผนโลหะขนานคูหนึ่ง แลวชนแผนบวกดวยอัตราเร็ว 2 X 106 m/s ใหหาวา เมื่อชนเปา 
        อิเล็กตรอนมีพลังงานจลนเทาใด  
      1.  3.2 X 10-13 J    2.  18.2 X 10-19J   3.  36.4 X 10-19 J     4.  18.2 X 1025 J  
17.  ตัวนําทรงกลมมีรัศมี 10 ซม. มีประจุ + 3.0 X 10-13 C จงหาคาของสนามไฟฟา ณ จุดซึ่งหางจากจุด     
      ศูนยกลาง 3 ซม.  
      1.  0 N/C  2.  0.03 N/C      3.  0.30 N/C  4.  27 N/C 
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18.  ประจุไฟฟา + 4.0 C และ + 9.0 C วางหางกัน 20 เมตร จงหาจุดสะเทินระหวางประจุทั้งสอง  
      1.  หางประจุ + 4.0 C , เปนระยะทาง 12 เมตรออกไป  
      2.  หางประจุ + 4.0 C , เปนระยะทาง 12 เมตร, ระหวางประจุทั้งสอง  
      3.  หางประจุ + 4.0 C , เปนระยะทาง 8 เมตร, ระหวางประจุทั้งสอง  
      4.  หางประจุ + 4.0 C , เปนระยะทาง 8 เมตร, ออกไป  
19.  วัตถุทรงกลม 2 ลูก มีประจุเหมือนกัน วางอยูหางกัน R , ถาระยะทางเพิ่มเปน 2R, แรงที่เกิด  
       บนทรงกลมทั้งสองนั้นจะเปนกี่เทาของเดิม  
      1.   1

2
 2.  2       3.   1

4
           4.  4  

20   ประจุหนึ่งมีจํานวนเปนสองเทาของอีกประจุหนึ่ง วางหางกัน 0.1 เมตร เกิดแรงตางรวม 8 นิวตัน  
       ประจุอันนอยมีปริมาณกี่คูลอมบ  
      1.  2.4 X 10-6          2.  3.1 X 10-6       3.  4.1 X 10-6         4.  1.5 X 10-6  
21.  แผนโลหะ 2 แผน วางขนานกับและหางกัน 1 ซม. แผนโลหะทั้งสองนี้ตออยูกับแบตเตอรี่ตัวหนึ่ง ทําใหเกิด 
      ความตางศักยคาหนึ่ง ระหวางแผนโลหะทั้งสอง ถาความเขมของสนามไฟฟาระหวาง แผนโลหะทั้งสอง 
      เปน E จงหาวาเมื่อเลื่อนแผนโลหะใหหางกัน 2 ซม. ความเขมของสนามไฟฟา ระหวางแผนโลหะทั้งสองจะ   
      เปนเทาใด  
      1.  

4
E                2.  

2
E       3.   4.  4  2E E

22.  จุด A และ B หางทรงกลมตัวนําซึ่งมีประจุตามรูป  
  
              A___________B ______________  
   
      ก.  ขนาดของสนามไฟฟาที่จุด B มีคามากกวาที่จุด A  
      ข.  ศักยไฟฟาที่จุด A มีคาสูงกวาที่จุด B  
     ค.  จํานวนเสนแรงตอหนึ่งหนวยพื้นที่ตรงจุด B, มากกวาตรงจุด A  
      ง.  สนามไฟฟาและศักยไฟฟาภายในทรงกลม มีคาเปนศูนย  
     ขอที่ถูกตองคือ  
      1.  ขอ ก, ข, ค         2.  ขอ ก, ค       3.  ขอ ข, ง      4.  ขอ ง  
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23.  ภาพรูปทรงกลมตัวนํา A และ B  ต้ังอยูบนฐานเปนฉนวน  
       และวางติดกัน นําวัตถุ C ซึ่งมีประจุบวกอิสระเขาใกล B  

BA C       แลวแยก A ออกจาก B, ตอมานํา C ออกหางจาก B  
       ผลที่ไดรับคือ  
      1.  A  มีประจุลบ แต B มีประจุบวก  
      2.  A  มีประจุบวก แต B มีประจุลบ  
      3.  A  เทานั้นที่มีประจุ และเปนชนิดบวก  
      4.  B  เทานั้นที่มีประจุ และเปนชนิดลบ  
24.  ลูกพิธเสียอิเล็กตรอนไป a อนุภาค ลูกพิธจะแสดงชนิดของประจุและจํานวนประจุตามขอใด  
       (e เปนประจุของอิเล็กตรอน)  
      1.  +a                    2.  -a       3.  +ae                       4.  -ae  
25.                                       ในรูปที่แสดงประจุ Q มีหนวยเปนคูลอมบ  
                                         ระยะทาง a มีหนวยเปนเมตร ให k   
                                          คือคาคงที่ของกฏของคูลอมบ สนามไฟฟา  
                                          ที่จุด P มีคาเทาใด  
                                          1.  2

0.25kQ
a

         2. 2

0.45kQ
a

   

                                          3. 2

0.75kQ
a

         4. 2

0.95kQ
a

  
26.  จากขอ 25 ศักยไฟฟาที่จุด P มีคาเทาใด  
      1.  1.9kQ

a
−                       2. 0.9kQ

a
−   3.  0                              4. 0.9kQ

a
+    

27.  จากขอ 25 งานที่ตองกระทําในการนําประจุทั้งสามจากระยะทางอนันตมาวางไวที่ตําแหนงที่แสดง  
       มีคาเทาใด  

      1.  
21.4kQ

a
−                     2. 

20.9kQ
a

−       3. 
20.9kQ

a
+                  4. 

21.4kQ
a

+   
28.                                       เมื่อนําวัตถุ A ซึ่งมีประจุเปนลบ มาใกล ๆ       
                                          จานรับประจุของเครื่อง Electro-scope  
                                          จงพิจารณาขอความตอไปนี้        
                                          ก.  รูปที่ 1 จานรับประจุของ Electro-scope  
                                              จะถูกเหนี่ยวนําใหมีประจุเปนบวก แตแผนโลหะ  
                                              จะมีประจุเปนลบ       
                                          ข.  รูปที่2 Electron จะเคลื่อนที่จากดินขึ้นไปหา  

y  

x  

Q−  a+  

Q+ P   

a+  a−  

Q−  a−  

1 2 3
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  Electro- scope ทําใหแผนโลหะเปนกลาง แตจานรับประจุ จะมีประจุเปนบวกดังเดิม  
     ค.  เมื่อนําวัตถุ A ออก รูปที่ 3 แผนโลหะและจานรับประจุ จะมีประจุเปนบวก  
     ง.  เมื่อนําวัตถุ A ออก รูปที่ 3 แผนโลหะ และจานรับประจุ จะมีประจุเปนลบ  
     คําตอบที่ถูกตองคือ  
     1.  ขอ ก เทานั้น      2.  ขอ ก,ข และ ค       3.  ขอ ค เทานั้น      4.  ขอ ก และ ค  
29.  แผนตัวนําขนานหางกัน 4 เซนติเมตร ตอกับความตางศักยคาหนึ่ง ทําใหเกิดสนามไฟฟา ในแนวดิ่ง เมื่อ 
     ปลอยอิเล็กตรอนมวล 9 x 10-31  กิโลกรัม ประจุ 1.6 x 10-19 คูลอมบ จากหยุดนิ่ง บนแผนลางพบวา 
     อิเล็กตรอนจะเคลื่อนที่ไปถึงแผนบนในเวลา 1 วินาที ความตางศักยคานั้นใน หนวยกิโลโวลต เปนไป 
     ตามขอใด  
     1.  0.22 2.  2.0       3.  18                             4.  20  
30.  เมื่อนําปลาย A ของวัตถุ AB มาใกลจานโลหะของ อิเล็กโตรสโคป แบบแผนโลหะปรากฏวา  
     แผนโลหะกางออก แสดงวา   A B
     1.  แผนโลหะทั้งสองมีประจุชนิดเดียวกัน แตที่จานโลหะไมมีประจุ  
     2.  ประจุที่ A และที่แผนโลหะทั้งสองเปนประจุตางชนิดกัน  
     3.  ถานําวัตถุ AB ออกไป แผนโลหะทั้งสองจะหุบ  
     4.  ถาตอสายดินกับอิเล็กโตรสโคป  อิเล็กโตรสโคปจะเปนกลาง  
31.                                       จงหาทิศทางของสนามรวมที่จุด R เนื่องมาจาก  
                                          ประจุ +Q  ที่ A  และประจุ -Q  ที่ B  
  
                                          1.                  2.  
  
  
  
                                          3.                  4.  

x

x

A

Q−

Q+

x R19

B
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