
ระบบโครงรางของสิ่งมีชีวิต

การเคลื่อนที่หรือการเคลื่อนไหวของสิ่งมีชีวิต  เพื่อตอบสนองสิ่งเรา  สิ่งมีชีวิตพวกโปรดิสต,
พืชและสัตวชั้นต่ํ า  ที่ไมมีกระดูกสันหลัง  จะไมมีระบบประสาทควบคุมการเคลื่อนที่   สัตวชั้นสูงต้ังแต
ไสเดือนดินขึ้นไปมีระบบประสาทควบคุมการเคลื่อนที่

การเคล่ือนไหวของพวกโปรดิสต
การเคลื่อนไหวโดยอาศัยการไหลของโซโตปลาสซึม  พบในพวกโปรโตซัวที่มีขาเทียม  เม็ดเลือดขาว
-   เรียกการเคลื่อนไหวแบบนี้วา  Amoeboid  movement (การเคลื่อนไหวแบบอะมีบา)
-   การสรางขาเทียมของอะมีบา  -   Ectoplasm (eytoplasm  บริเวณรอบนอกลักษณะแข็ง)

-   Endoplasm (cytoplasm  บริเวณรอบในลักษณะออน)
การเคลื่อนไหวโดยใช  Cilia   พบในพารามีเซียม,  วอติเชลลา,  ทอนํ าไข
-   ซิเลีย  ประกอบดวย  ไมโครทูบูเล็ก ๆ  จํ านวนมาก  มีการเรียงตัวแบบ  9 + 2  แตละอันยึดติด

กับ  Basal body  หรือ  Kinetosome  (ควบคุมการเคลื่อนที่)
-   ซิเลีย  มีจํ านวนมาก  ยาวเสนละ  2 – 10  ไมครอน  เสนผาศูนยกลางมีขนาด  0.5  ไมครอน
การเคลื่อนไหวโดยใช  Flagellum    พบในยูกลีนา,  Gamete  ของ  Moss  และ  Fern
-   Flagellum   มีไมโครทูบูล  เรียงตัวแบบ  9 + 2  แตละอันยึดติดกับ  Basal body  หรือ

Kinetosome  เหมือน  Cillia
-   Flagellum  มีจํ านวนนอย  ยาวประมาณ  100 – 200  ไมครอน   เสนผาศูนยกลาง  0.5  ไมครอน



การเคล่ือนที่ของสัตวหลายเซลลท่ีไมมีโครงรางแข็ง
การเคลื่อนท่ีของแมงกระพรุน
-   ลอยน้ํ า
-   หดตัวพนนํ้ าออกทางปาก

แสดงการเคลื่อนท่ีของแมงกระพรุน (ลูกศรแสดงทิศทางการเคลื่อนท่ี)



การเคลื่อนท่ีของพลานาเรีย
-   ใช  Cilia  พัดโบกนํ้ า
-   ใชกลามเนื้อบนลาง  ทํ าใหลํ าตัวแบนพลิ้วไปกับนํ้ า
-   ใชกลามเนื้อวงรอบตัว  และกลามเนื้อตามยาวของลํ าตัว

แสดงกลามเนื้อท่ีใชในการเคลื่อนไหวของพลานาเรีย

การเคลื่อนท่ีของปลาหมึก
-   ใชไซฟอน (Siphon)  พนนํ้ าออกทํ าใหลํ าตัวเคลื่อนที่ไปในทิศทางตรงกันขาม  ขณะเลี้ยวซายเลี้ยว

ขวา  Siphon  จะงอ

แผนภาพแสดงการเคลื่อนท่ีของหมึก  (ลูกศรแสดงทิศทางการเคลื่อนท่ี)



การเคลื่อนท่ีของไสเดือน
-   กลามเนื้อวงรอบลํ าตัว
-   กลามเนื้อตามยาวของลํ าตัว
-   เดือยสํ าหรับยึดดิน  ทํ าใหเคลื่อนที่มีทิศทางแนนอน

การเคลื่อนท่ีของปลาดาว
-   Madreporite  กรองนํ้ าใหผานเขาภายในตัวปลาดาวโดยไมใหสิ่งอ่ืนผานเขา
-   Ampulla  กระโปรงกลามเนื้อ  หดตัวดันนํ้ า           Tube  feet  ทํ าใหยืดออก
-   Tube feet   ขาเล็ก ๆ จํ านวนมากอยูดานลางของลํ าตัว  เปนหลอดติดกับ  Ampulla



การเคล่ือนที่ของสัตวท่ีมีโครงรางแข็ง
การเคลื่อนท่ีของปลา
-   ลํ าตัวงอเปนรูปตัวเอส  โดยการทํ างานของกลามเนื้อแบบแอนทาโกนิซึม  เชน  ปลาทั่วไป
-   ตวัดหางขึ้นลง  เชน  วาฬ

การเคลื่อนท่ีของแมลง
แมลงมีกลามเนื้อ  2  ชุด  ดังนี้
1.   กลามเนื้อยึดเปลือกหุมสวนนอก
2.   กลามเนื้อตามยาวยึดปก
กลามเนื้อยึดเปลือกหุมสวนนอก  หดตัว  กลามเนื้อตามยาวยึดปก  คลายตัว   ทํ าใหปกยกขึ้น
กลามเนื้อตามยาวยึดปก  หดตัว    กลามเนื้อยึดเปลือกหุมสวนนอก  คลายตัว   ทํ าให  ปกกดลง

การเคลื่อนท่ีของนก
นกมีกลามเนื้อ  2  ชุด  ดังนี้
1.   กลามเนื้อของปก
2.   กลามเนื้อยกปก

กลามเนื้อกดปก  หดตัว  กลามเนื้อยกปก  คลายตัว  ทํ าใหปกตํ่ าลง
กลามเนื้อยกปก  หดตัว  กลามเนื้อกดปก  คลายตัว  ทํ าใหปกยกขึ้น
ขนนกชวยในการบินของนกได   เนื่องจากขนนกมีลักษณะเปนแผง  และมีโปรตีนเคลือบอยูที่

ผิวนอก   ขนนกเรียงซอนเปนแผงทํ าใหเกิดความเปลี่ยนแปลงของอากาศใตปกและบนปกแตกตางกัน
แรงดันอากาศใตปกสูงกวาดานบน  ทํ าใหนกลอยตัวในอากาศได



การเคลื่อนท่ีของคน    เปนสิ่งมีชีวิตที่มีโครงรางแข็งภายในลํ าตัว   จะมีเนื้อเยื่อกระดูกชวยคํ้ าจุน
และทรงตัว  การเคลื่อนไหวอาศัยการทํ างานของกลามเนื้อและกระดูกประสานกัน

-   Axial skeleton   กระดูกแขนมี  80  ชิ้น
-   Appendicular skeleton  กระดูกระยาว  126  ชิ้น

ภาพโครงกระดูกของคน



ภาพกระดูกสันหลัง

ภาพกระดูกหนาอกและกระดูกซ่ีโครง



ภาพกระดูกแขนกระดูกขาของคน
ก.  กระดูกแขน ข.  กระดูกขา









ภาพ  แผนภาพแสดงกลามเนื้อท่ีควบคุมการเคลื่อนไหวของปลายแขนคน
ก.   ขณะงอแขน          ข.   ขณะเหยียดแขน



การเคลื่อนไหวของพืช
-   ไมมีระบบประสาท,  ตอบสนองชา

Growth  movement   แบงเปน
1.   การเคลื่อนไหวจากสิ่งเราภายใน  เกิดจาก  IAA (Auxin)
2.   การเคลื่อนไหวจากสิ่งเราภายนอก  แบงเปน
      2.1   Nastic movement -   Epinasty

-   Hyponasty
      2.2   Tropic  movement -   Phototropism

-   Geotropism
-   Chemotropism
-   Hydrotropism

Turgor  movement   แบงเปน
1.   Sleep  movement
2.   Contact  movement


