
ระบบโครงรางของสิ่งมีชีวิต

การเคลื่อนที่หรือการเคลื่อนไหวของสิ่งมีชีวิต  เพื่อตอบสนองสิ่งเรา  สิ่งมีชีวิตพวกโปรดิสต,
พืชและสัตวชั้นต่ํ า  ที่ไมมีกระดูกสันหลัง  จะไมมีระบบประสาทควบคุมการเคลื่อนที่   สัตวชั้นสูงต้ังแต
ไสเดือนดินขึ้นไปมีระบบประสาทควบคุมการเคลื่อนที่

การเคล่ือนไหวของพวกโปรดิสต
การเคลื่อนไหวโดยอาศัยการไหลของโซโตปลาสซึม  พบในพวกโปรโตซัวที่มีขาเทียม  เม็ดเลือดขาว
-   เรียกการเคลื่อนไหวแบบนี้วา  Amoeboid  movement (การเคลื่อนไหวแบบอะมีบา)
-   การสรางขาเทียมของอะมีบา  -   Ectoplasm (eytoplasm  บริเวณรอบนอกลักษณะแข็ง)

-   Endoplasm (cytoplasm  บริเวณรอบในลักษณะออน)
การเคลื่อนไหวโดยใช  Cilia   พบในพารามีเซียม,  วอติเชลลา,  ทอนํ าไข
-   ซิเลีย  ประกอบดวย  ไมโครทูบูเล็ก ๆ  จํ านวนมาก  มีการเรียงตัวแบบ  9 + 2  แตละอันยึดติด

กับ  Basal body  หรือ  Kinetosome  (ควบคุมการเคลื่อนที่)
-   ซิเลีย  มีจํ านวนมาก  ยาวเสนละ  2 – 10  ไมครอน  เสนผาศูนยกลางมีขนาด  0.5  ไมครอน
การเคลื่อนไหวโดยใช  Flagellum    พบในยูกลีนา,  Gamete  ของ  Moss  และ  Fern
-   Flagellum   มีไมโครทูบูล  เรียงตัวแบบ  9 + 2  แตละอันยึดติดกับ  Basal body  หรือ

Kinetosome  เหมือน  Cillia
-   Flagellum  มีจํ านวนนอย  ยาวประมาณ  100 – 200  ไมครอน   เสนผาศูนยกลาง  0.5  ไมครอน



การเคล่ือนที่ของสัตวหลายเซลลท่ีไมมีโครงรางแข็ง
การเคลื่อนท่ีของแมงกระพรุน
-   ลอยน้ํ า
-   หดตัวพนนํ้ าออกทางปาก

แสดงการเคลื่อนท่ีของแมงกระพรุน (ลูกศรแสดงทิศทางการเคลื่อนท่ี)



การเคลื่อนท่ีของพลานาเรีย
-   ใช  Cilia  พัดโบกนํ้ า
-   ใชกลามเนื้อบนลาง  ทํ าใหลํ าตัวแบนพลิ้วไปกับนํ้ า
-   ใชกลามเนื้อวงรอบตัว  และกลามเนื้อตามยาวของลํ าตัว

แสดงกลามเนื้อท่ีใชในการเคลื่อนไหวของพลานาเรีย

การเคลื่อนท่ีของปลาหมึก
-   ใชไซฟอน (Siphon)  พนนํ้ าออกทํ าใหลํ าตัวเคลื่อนที่ไปในทิศทางตรงกันขาม  ขณะเลี้ยวซายเลี้ยว

ขวา  Siphon  จะงอ

แผนภาพแสดงการเคลื่อนท่ีของหมึก  (ลูกศรแสดงทิศทางการเคลื่อนท่ี)



การเคลื่อนท่ีของไสเดือน
-   กลามเนื้อวงรอบลํ าตัว
-   กลามเนื้อตามยาวของลํ าตัว
-   เดือยสํ าหรับยึดดิน  ทํ าใหเคลื่อนที่มีทิศทางแนนอน

การเคลื่อนท่ีของปลาดาว
-   Madreporite  กรองนํ้ าใหผานเขาภายในตัวปลาดาวโดยไมใหสิ่งอ่ืนผานเขา
-   Ampulla  กระโปรงกลามเนื้อ  หดตัวดันนํ้ า           Tube  feet  ทํ าใหยืดออก
-   Tube feet   ขาเล็ก ๆ จํ านวนมากอยูดานลางของลํ าตัว  เปนหลอดติดกับ  Ampulla



การเคล่ือนที่ของสัตวท่ีมีโครงรางแข็ง
การเคลื่อนท่ีของปลา
-   ลํ าตัวงอเปนรูปตัวเอส  โดยการทํ างานของกลามเนื้อแบบแอนทาโกนิซึม  เชน  ปลาทั่วไป
-   ตวัดหางขึ้นลง  เชน  วาฬ

การเคลื่อนท่ีของแมลง
แมลงมีกลามเนื้อ  2  ชุด  ดังนี้
1.   กลามเนื้อยึดเปลือกหุมสวนนอก
2.   กลามเนื้อตามยาวยึดปก
กลามเนื้อยึดเปลือกหุมสวนนอก  หดตัว  กลามเนื้อตามยาวยึดปก  คลายตัว   ทํ าใหปกยกขึ้น
กลามเนื้อตามยาวยึดปก  หดตัว    กลามเนื้อยึดเปลือกหุมสวนนอก  คลายตัว   ทํ าให  ปกกดลง

การเคลื่อนท่ีของนก
นกมีกลามเนื้อ  2  ชุด  ดังนี้
1.   กลามเนื้อของปก
2.   กลามเนื้อยกปก

กลามเนื้อกดปก  หดตัว  กลามเนื้อยกปก  คลายตัว  ทํ าใหปกตํ่ าลง
กลามเนื้อยกปก  หดตัว  กลามเนื้อกดปก  คลายตัว  ทํ าใหปกยกขึ้น
ขนนกชวยในการบินของนกได   เนื่องจากขนนกมีลักษณะเปนแผง  และมีโปรตีนเคลือบอยูที่

ผิวนอก   ขนนกเรียงซอนเปนแผงทํ าใหเกิดความเปลี่ยนแปลงของอากาศใตปกและบนปกแตกตางกัน
แรงดันอากาศใตปกสูงกวาดานบน  ทํ าใหนกลอยตัวในอากาศได



การเคลื่อนท่ีของคน    เปนสิ่งมีชีวิตที่มีโครงรางแข็งภายในลํ าตัว   จะมีเนื้อเยื่อกระดูกชวยคํ้ าจุน
และทรงตัว  การเคลื่อนไหวอาศัยการทํ างานของกลามเนื้อและกระดูกประสานกัน

-   Axial skeleton   กระดูกแขนมี  80  ชิ้น
-   Appendicular skeleton  กระดูกระยาว  126  ชิ้น

ภาพโครงกระดูกของคน



ภาพกระดูกสันหลัง

ภาพกระดูกหนาอกและกระดูกซ่ีโครง



ภาพกระดูกแขนกระดูกขาของคน
ก.  กระดูกแขน ข.  กระดูกขา









ภาพ  แผนภาพแสดงกลามเนื้อท่ีควบคุมการเคลื่อนไหวของปลายแขนคน
ก.   ขณะงอแขน          ข.   ขณะเหยียดแขน



การเคลื่อนไหวของพืช
-   ไมมีระบบประสาท,  ตอบสนองชา

Growth  movement   แบงเปน
1.   การเคลื่อนไหวจากสิ่งเราภายใน  เกิดจาก  IAA (Auxin)
2.   การเคลื่อนไหวจากสิ่งเราภายนอก  แบงเปน
      2.1   Nastic movement -   Epinasty

-   Hyponasty
      2.2   Tropic  movement -   Phototropism

-   Geotropism
-   Chemotropism
-   Hydrotropism

Turgor  movement   แบงเปน
1.   Sleep  movement
2.   Contact  movement


