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ตัวประกอบพหุนาม 
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การแยกตัวประกอบโดยวิธีดงึตัวรวมออก 
 เปนการแยกตวัประกอบวิธีแรกสุดที่ตองทํากอนวิธีอ่ืน  (ถาทําได) 
ตัวอยางที่ 1   จงแยกตัวประกอบของ   

6a3b + 3a2b2 + 18ab3 

วิธีทํา  6a3b + 3a2b2 + 18ab3  =  3ab(2a2 + ab + 6b2) 

ตัวอยางที่ 2
 

    จงแยกตัวประกอบของ  (a-b)3 + 2(a-b)2

วิธีทํา  (a - b)3 + 2(a - b)2  =  (a - b)2(a - b + 2) 

 
 
 
 
 
 
  
  
 
 
 
 
 

การแยกตัวประกอบของพหุนาม  2  พจน 
1.  การแยกตัวประกอบของผลตางกําลังสอง 
 
 
 
ตัวอยางที่ 3

 
 

    จงแยกตัวประกอบของ (x-y)2- (2x+3y)2

วิธีทํา     
(x - y)2- (2x + 3y)2 =  [(x-y) - (2x+3y)] [(x-y)+(2x+3y)] 
 =  (x-y-2x-3y)  (x-y+2x+3y) 
 =  (-x-4y) (3x+2y) 
 =  - (x+4y) (3x+2y) 

น2 - ล2  =  (น - ล) (น + ล) 
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2. การแยกตัวประกอบของผลบวกกําลังสาม 
 
 
ตัวอยางที่ 4    จงแยกตัวประกอบของ  250 p3 + 2  
วิธีทํา     

250 p3 + 2 =  2 (125p3 + 1) 
 =  2 [(5p)3 + 13)] 
 =  2 (5p + 1) [(5p)2- (5p) (1) + 12] 
 =  2 (5p + 1) (25p2- 5p + 1) 

น3 + ล3  =  (น + ล) (น2 – นล + ล2) 

3.  การแยกตัวประกอบของผลตางกําลังสาม 
 
 
ตัวอยางที่ 5    จงแยกตัวประกอบของ  a6 - 1 

น3

 
 
 
  
  
 

 
 
 
 
 

วิธีทํา   
a6- 1 =  (a2)3 - 13

 =  (a2- 1) [(a2)2+ a2 (1) + 12] 
 =  (a2- 1) (a4+ a2 + 1) 
 =  (a - 1) (a + 1) (a4+ a2+ 1) 

 - ล3  =  (น - ล) (น2 + นล + ล2) 

สรุป 
การแยกตัวประกอบของพหุนาม 2 พจน  ทําไดโดย 
1.  ผลตางกําลังสอง   

น2 - ล2 =  (น - ล) (น + ล) 
ผลบวกกําลังสาม   

น3 + ล3 =  (น + ล) (น2- นล + ล2) 
3.  ผลตางกําลังสาม    

น3 - ล3 =  (น - ล) (น2 + นล + ล2) 

2.  
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การแยกตัวประกอบของพหุนาม  3  พจน 
1.  การแยกตัวประกอบโดยแยกเปน 2  วงเล็บ 
ตัวอยางที่ 6    จงแยกตัวประกอบของ  4x2+19x-5 
วิธีทํา    4x2+19x-5   =  (4x-1) (x+5) 

ตัวอยางที่ 7
 

    จงแยกตัวประกอบของ  x6-7x3-8 
วิธีทํา     

x6-7x3-8 =  (x3- 8) (x3+ 1) 
 =  (x3- 23) (x3+ 13) 
 =  (x - 2) (x2+ 2x+ 4) (x+1) (x2- x + 1) 

 
 
 
 
  
 
 
 
 
  
   
 
 
 
 

2.  การแยกตัวประกอบที่เปนกําลังสองสมบูรณ 
 
 
 

ตัวอยางที่ 8

หนา2+ 2หนาหลัง + หลัง2 =  (หนา + หลัง)2 

หนา2- 2หนาหลัง + หลัง2 =  (หนา - หลัง)2

  จงแยกตัวประกอบของ 9a2- 24ab + 16b2

วิธีทํา   
9a2- 24ab + 16b2 =  (3a)2- 2 (3a) (4b) + (4b)2

 =  (3a - 4b)2

 
ตัวอยางที่ 9  จงแยกตัวประกอบของ  4x4+ 4x2y2 + y4

วิธีทํา     
4x4 + 4x2y2 + y4 =  (2x2)2+ 2 (2x2) y2+ (y2)2

 =  (2x2 + y2)2
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3.  การแยกตัวประกอบ  3  พจนท่ีแยกเปน  2  วงเล็บไมได ตองเพิ่มพจนกลางหรือเพิ่มพจนทาย 
 
ตัวอยางที่ 10    จงแยกตัวประกอบของ  x2 + 4x- 3 
วิธีทํา    x2 + 4x - 3 =  (x2+ 4x + 4) - 3 - 4 
     =  (x + 2)2- 7 
     =  (x + 2)2- ( 7 )2

     =  (x + 2 -

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7) (x + 2 + 7 ) 
 
ตัวอยางที่  11    จงแยกตัวประกอบของ  a4 + a2+ 1 
วิธีทํา    a4+ a2+ 1 =  (a4+ a2+ a2+ 1) - a2

     =  (a4+ 2a2+ 1) - a2

     =  (a2+ 1)2- a2

     =  (a2+ 1 - a) (a2+ 1 + a) 
     =  (a2- a + 1) (a2+ a + 1) 

สรุป   
การแยกตัวประกอบของพหุนาม 3 พจน ทาํไดโดย 
1.  แยกเปนสองวงเล็บ  ขอสังเกต : พจนกลางตองมีเลขชี้กําลังเปนครึ่งหนึ่งของพจนตนหรือพจนทาย 
2.  ถาแยกเปนสองวงเล็บไมไดใหทําเปนกาํลังสองสมบูรณ โดยเพิ่มพจนกลางหรือเพิม่พจนทาย 
ขอสังเกต : โจทยเพิ่มพจนกลางตัวแปรมีเลขชี้กําลังสูงสุด  4  หรือทวีคณูของ 4 
 :  โจทยเพิ่มพจนทาย ตวัแปรมีเลขชี้กําลังสูงสุด 2  โดยพจนทาย =     

และสัมประสิทธิ์ของพจน x2 ตองเทากับ 1 

2

2 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ลาง ิ์ของพจนกสัมประสิทธ  

การแยกตัวประกอบของพหุนาม  4  พจน 
1.  การแยกตัวประกอบโดยจบัคูกลุมละ  2  พจน 
ตัวอยางที่ 12    จงแยกตัวประกอบของ  x3+3x2-4x-12 
วิธีทํา    x3+ 3x2- 4x - 12 =  (x3+ 3x2) - (4x + 12) 
 =  x2(x + 3) - 4(x + 3) 
 =  (x + 3) (x2- 4) 
 =  (x + 3) (x - 2) (x + 2) 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. การแยกตัวประกอบโดยจบักลุม กลุมละ 3 พจน 1 พจน 
 
ตัวอยางที่ 13 จงแยกตัวประกอบของ 9y2-16c2-16cd-4d2

วิธีทํา     
9y2- 16c2- 16cd - 4d2 =  9y2- (16c2+ 16cd + 4d2) 
 =  (3y)2- (4c + 2d)2

 =  [3y- (4c + 2d)] [3y + (4c + 2d)] 
 =  (3y- 4c - 2d) (3y + 4c + 2d) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.  การแยกตัวประกอบโดยจบัคูกลุมท่ีสามารถแยกตัวประกอบไดไวดวยกันกอน 
 
ตัวอยางที่ 14  จงแยกตัวประกอบของ  x3- y3- x2y + xy2

วิธีทํา   
x3- y3- x2y + xy2 =  (x3- y3) - (x2y - xy2) 

 =  (x - y) (x2+ xy + y2) – xy (x - y) 
 =  (x - y) (x2+ xy + y2- xy) 
 =  (x - y) (x2+ y2) 

 
 
 
 
 
 
 

สรุป   
การแยกตัวประกอบของพหุนาม 4 พจน ทาํไดโดย 
1.  การแยกตัวประกอบโดยจบัคูกลุมละ  2  พจน 
2.  การแยกตัวประกอบโดยจบักลุม กลุมละ 3 พจนและ 1 พจน 
3.  การแยกตัวประกอบโดยจบัคูกลุมที่สามารถแยกตวัประกอบไดไวดวยกันกอน 
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การแยกตัวประกอบของพหุนาม  5  พจน 
 แยกตัวประกอบโดยการจับกลุม  กลุมละ 3   พจน  และ  2  พจน 
ตัวอยางที่  15  จงแยกตัวประกอบของ  x4+x3-3x2-5x-2 
วิธีทํา     

x4+ x3- 3x2- 5x - 2 =  (x4+ x3) - (3x2+ 5x + 2) 
 =  x3(x + 1) - (3x + 2) (x + 1) 
 =  (x + 1) [x3- (3x + 2)] 
 =  (x + 1) (x3- 3x - 2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การแยกตัวประกอบของพหุนาม  6  พจน 
1.  การแยกตัวประกอบโดยจบักลุม 3 กลุม กลุมละ 2 พจน 
 
ตัวอยางที่ 16  จงแยกตัวประกอบของ  

ax – bx + by + cy – cx - ay 
วิธีทํา     
ax-bx+by+cy-cx-ay =  (ax - ay) - (bx - by) - (cx - cy) 
 =  a(x - y) - b(x - y) - c(x - y) 
 =  (x - y) (a – b - c) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.  การแยกตัวประกอบโดยจบักลุม 2 กลุม กลุมละ 3 พจน 
 
ตัวอยางที่  17  จงแยกตัวประกอบของ   

a2 + 2bc - c2- b2+ 1 - 2a 
วิธีทํา     
a2+2bc-c2-b2+1-2a =  (a2- 2a + 1) - (b2- 2bc + c2) 

 =  (a - 1)2- (b - c)2 

 =  [(a - 1) - (b-c)] [(a - 1) + (b - c)] 
 =  (a - 1 - b + c) (a - 1 + b - c) 
 =  (a - b + c - 1) (a + b - c - 1) 
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3.  การแยกตัวประกอบโดยจบักลุม กลุมละ 3 พจน  2 พจน และ  1  พจน 
 
ตัวอยางที่  18    จงแยกตัวประกอบของ  a2+ b2- 5a - 5b + 2ab + 6 
วิธีทํา    a2+ b2- 5a - 5b + 2ab + 6 =  (a2+2ab+b2) - (5a+5b) +6 
 =  (a + b)2- 5(a+b) + 6 
 =  (a + b - 3) (a + b - 2) 

 
 
 
 
 
 
 

สรุป 
การแยกตัวประกอบของพหุนาม 6 พจน ทาํไดโดย  
1.  การแยกตัวประกอบโดยจบักลุม 3 กลุม กลุมละ 2 พจน 
2.  การแยกตัวประกอบโดยจบักลุม 2 กลุม กลุมละ 3 พจน 
3.  การแยกตัวประกอบโดยจบักลุม กลุมละ 3 พจน 2 พจน และ 1 พจน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การแยกตัวประกอบโดยใชทฤษฎีหาเศษ 
 
ตัวอยางที่  19  จงแยกตัวประกอบของ x3- 39x + 70 
วิธีทํา    ให   p(x) =   x3- 39x + 70 
  p(2) =   23- 39(2) + 70 
  =   8 - 78 + 70 
 =   0 
 ดังนั้น  x - 2  เปนตัวประกอบตัวหนึ่งของ p(x) 
จะได   x3- 39x +70 =   (x - 2) (x2+ 2x - 35) 
 =   (x - 2) (x + 7) (x - 5) 
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การแยกตัวประกอบของพหุนามที่มีรูปแบบไมตรงกับท่ีกลาวมาแลว  อาจทําโดย 

- กรณีโจทยมีวงเล็บ ใหกระจายวงเล็บกอน 
ตัวอยางที่ 20    จงแยกตัวประกอบของ  a2(1 + b) - b2(1 + a) 
วิธีทํา   a2(1+b)-b2(1+a) =   a2+ a2b - b2- ab2

 =   (a2- b2) + (a2b - ab2) 
=   (a - b) (a + b) + ab(a - b) 
=   (a - b) (a + b + ab) 

จับคูพจนท่ีแยกตัวประกอบไดกอนไวดวยกัน 
ตัวอยางที่  21

 
 
 
-  

  จงแยกตัวประกอบของ x - 1 - 3 (x2- 1) 
วิธีทํา    x - 1 - 3 (x2- 1) =   (x - 1) - 3 (x - 1) (x + 1) 
 =   (x - 1) [1 - 3 (x + 1)] 
 =   (x - 1) (1 - 3x - 3) 
 =   (x - 1) (-3x - 2) 
 =  - (x - 1) (3x + 2) 

 
แนวขอสอบ  

 
จงเลือกคําตอบที่ถูกตอง 
1. คาของ A6+ B6 ตรงกับขอใด ถา A + B = x และ AB = y 

ก.  (x2- 2y) [(x2- 2y)2- 3y2] ข.  (x2- 2y) [(x2- 2y)2- 3y] 
ค.  (x2- 2y) [(x2- 2y) - 3y2] ง.  (x2- 2y) (x2- 2y2+ 3y) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

แนวคิด    จาก (A + B) =   x 
จะได   (A + B)2 =   x2

 A2+ 2AB + B2 =   x2

 A2+ B2+ 2AB =   x2

 A2+ B2+ 2y =   x2

 A2+ B2 =   x2- 2y 
 A6+ B6 =   (A2)3+ (B2)3



 

 
 
 
 
 
 
 
 
2.  พหุนามในขอใดเปน ห.ร.ม.ของ x3- 2x2- 13x – 10 กับ x3- 2x2- 10x - 8 

ก.  x2- 3x + 2 ข.  x2+ 3x + 2 
ค.  x2+ 3x - 2 ง.  x2- 3x – 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 =   (A2 + B2) (A4- A2B2+ B4) 
 =   (A2+ B2) (A4+ 2A2B2+ B2- 3A2B2) 
 =   (A2+ B2) [(A2+ B2)2- 3A2B2) 
แทนคา  A2+ B2  และ  AB 
จะได    A6+ B2   =   (x2- 2y) [(x2- 2y)2- 3y2] 

แนวคิด    ให   p(x) =   x3- 2x2- 13x - 10 
 p(-2) =   (-2)3- 2 (-2)2- 13 (-2) - 10 
  =   -8 - 8 + 26 - 10 
  =   0 
จะได   x3- 2x2- 13x - 10 =   (x+2) (x2-4x-5) 
 =  (x+2) (x-5) (x+1) 
ให   q(x) =   x3- x2- 10x - 8 
 q(-1) =   (-1)3-(-1)2- 10 (-1) - 8 
 =   -1 - 1 + 10 - 8 =  0 
จะได   x3- x3- 10x - 8 =   (x + 1) (x2- 2x - 8) 
 =   (x + 1) (x + 2) (x - 4) 
ดังนั้น ห.ร.ม.ของ x3- 2x2- 13x - 10 กับ x3- x2- 10x - 8 
คือ   (x + 1) (x + 2) =   x2+ 3x + 2 

  
3.  ตัวประกอบตัวหนึ่งของ x2- y2 + 2x + 8y - 15  ตรงกับขอใด 3.  ตัวประกอบตัวหนึ่งของ x

ก.  (x - y - 5) ข.  (x + y + 3) ก.  (x - y - 5) ข.  (x + y + 3) 

2- y2 + 2x + 8y - 15  ตรงกับขอใด 

ค.  (x - y + 5) ง.  (x - y + 3) ค.  (x - y + 5) ง.  (x - y + 3) 
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4.  ขอใดเปนการแยกตวัประกอบของ x2- 6y2- 3x - 11y - xy - 4 

ก.  (x - 3y - 1) (x + 2y + 4) ข.  (x - 3y - 4) (x + 2y + 1) 
ค.  (x + 3y - 4) (x - 2y + 1) ง.  (x - 3y + 4) (x + 2y - 1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
5.  ผลคูณของคําตอบที่เปนจาํนวนเต็มทั้งหมดของสมการ  x7+ x4- 16x3  =  16  มีคาเทากับเทาใด 

ก.  -4 ข.  4 
ค.  8 ง.  12 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แนวคิด     
x2- y2+ 2x + 8y - 15 =   (x2- y2) + 2x + 8y - 15 

 =   [(x + y) -3] [(x - y) + 5] 
 =   (x + y -3) (x - y + 5) 

แนวคิด     
x2- 6y2- 3x - 11y - xy - 4 =   (x2-xy-6y2)-3x-11y-4 
 =   (x-3y) (x+2y) -3x-11y-4 
 =   [(x - 3y)- 4] [(x + 2y) + 1] 
 =   (x - 3y - 4) (x + 2y + 1) 

แนวคิด x7+ x4- 16x3 =   16 
 x7+ x4- 16x3- 16 =   0 
 (x4- 16) (x3+ 1) =   0 
จะได   x4- 16   =   0   หรือ x3+ 1   =   0 
 x4  =   16 x3  =  -1 
 x    =   -2  หรือ  x = 2 x   =   -1 
 ดังนั้นผลคูณของคําตอบที่เปนจํานวนเต็มทัง้หมดของสมการเทากับ (-2) (2) (-1)  =  4 
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6.  กําหนด  x3- 4x2+ ax + b  มี (x - 3)  และ  x + 1  เปนตัวประกอบ  a + b  เทากับเทาใด 
ก.  6 ข.  7 
ค.  8 ง.  9 

 
  
  
 
 

แนวคิด    ให  p(x)   =   x3-4x2+ax+b 
x-3  เปนตวัประกอบของ p(x) แสดงวา p(3) =  0 
จะได  p(3)   =   33- 4(3)2+ a(3) + b =  0 
 3a + b =  9     (1) 
x + 1 เปนตัวประกอบของ p(x) แสดงวา p(-1) =   0 
จะได  p(-1)   =  (-1)3- 4(-1)2+ a(-1) + b =   0 
 -a + b =  5    (2) 
แกสมการจะได  a = 1  และ  b = 6 
ดังนั้น   a + b   =  1 + 6   =  7 
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