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ETV ติวเต็มพิกัด ม.ตน วิทยาศาสตร 

เร่ือง ไฟฟา (ตอนที่ 1) 
โดย อ.กมล ทองประหวั่น รร.สตรีมหาพฤฒาราม 

ความตานทานไฟฟาและความนําไฟฟา 

 ความตานทานไฟฟา  (resistance) และความนําไฟฟา (conductance) มีความหมายแตกตางกัน  
แตมีความสัมพันธกัน 

 ความตานทานไฟฟาและความนําไฟฟา  เปนสมบัติของสารแตละชนิดที่จะยอมใหกระแสไฟฟาไหลผานได
มากหรือนอย 

 ถาสารใดยอมใหกระแสไฟฟาไหลผานได มาก  แสดงวาสารนั้นมีความตานทานไฟฟา นอย และมีความนํา
ไฟฟา มาก 

 ถาสารใดยอมใหกระแสไฟฟาไหลผานได นอย แสดงวาสารนั้นมีความตานทานไฟฟา มาก และมีความนํา
ไฟฟา นอย 

ความสัมพันธระหวางความตานทานไฟฟาและความนําไฟฟา  คือ 

    ความตานทานไฟฟา (R)   =   (G) าความนําไฟฟ
1  

     หรือ       R   =   G
1  

 R  มีหนวยเปน  โอหม ( ) ;  G มีหนวยเปน ( )  หรือซีเมนส (S) 
 ตัวนําไฟฟา (conductor)   

หมายถึง  สารที่มีความตานทานไฟฟาเล็กนอย  จึงยอมใหกระแสไฟฟาไหลผานไดมาก  มีความนํา
ไฟฟามาก 
 สารกึ่งตัวนํา (semiconductor)   

หมายถึงสารที่มีลักษณะก้ํากึ่งกันระหวางตัวนําไฟฟาและตัวตานทานไฟฟา 
ตัวนํายิ่งยวด (superconductor)   
หมายถึง  ตัวนําไฟฟาที่ไมมีความตานทานไฟฟาอยูเลย  ทําไดโดยลดอุณหภูมิของตัวนําลงถึงระดับ

อุณหภูมิหนึ่ง  เชน  ปรอท  ดีบุก  เม่ือลดอุณหภูมิลงถึงระดับประมาณ -250 ๐C จะหมดความตานทานไฟฟา 
ตัวตานทานไฟฟา (resistor)   
หมายถึง  สารทีมี่ความตานทานไฟฟามาก จึงยอมใหกระแสไฟฟาไหลผานไดนอย  มีความนําไฟฟานอย 
ฉนวนไฟฟา (insulator)   
หมายถึง  สารที่มีความตานทานไฟฟาสูงมาก  จึงไมมีกระแสไฟฟาไหลผาน  ไมมีความนําไฟฟา 

 ความตานทานไฟฟา (Resistance : R) 
 คือ ความสามารถในการตานการไหลของกระแสไฟฟาของสสาร ใชสัญลักษณ R หรือ r แทนคาความ
ตานทานไฟฟา มีหนวยในระบบ SI เปนโอหม () 
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 ตัวตานทาน (Resistor ) คือ อุปการณอิเล็กทรอนิกส หรือสวนของวงจรไฟฟาที่มีคาความตานทานอยู 
ใชสัญลักษณในวงจรไฟฟาเปน 

 
แถบสีท่ีคาดบนตัวความตานทานไฟฟาและความหมาย 

 ตัวความตานทานไฟฟามีทั้งชนิดที่เปล่ียนคาไดและเปล่ียนคาไมได (มีคาคงที)่ ตัวความตานทาน
ไฟฟาที่เราพบเห็นบอย ๆ หรือใชงานกันทั่ว ๆ ไป มีรูปรางลักษณะเปนทรงกระบอกมีสีพื้นเปนสีน้ําตาลออน
และมีขนาดเล็ก ทํามาจากผงคารบอนอัดแนน ที่ปลายทั้งสองมีลวดโลหะยื่นออกมาเปนตัวความตานทาน
ไฟฟาที่มีคาคงที่ และบอกคาความตานทานไฟฟาดวยแถบสีตาง ๆ ดังรูป 

 
 แถบสีที่ 1 บอกเลขตัวที่ 1 
 แถบสีที่ 2 บอกเลขตัวที่ 2 
 แถบสีที่ 3 บอกเลขยกกําลังของฐาน 10 ที่ตามหลังเลข 2 ตัวแรก 
 แถบสีที่ 4 จะเปนสีทองหรือสีเงิน เปนคาที่บอกใหทราบถึงความผิดพลาดของคาความตานทาน
เปนเปอรเซ็นต คือ สีทอง = 5% สีเงิน = 10% 
 แถบสีของความตานทานไฟฟา มีดังนี ้
 สีดํา  หมายถึง 0   สีฟา หมายถึง 6 
 สีนํ้าตาล หมายถึง  1   สีมวง หมายถึง  7 
 สีแดง  หมายถึง  2   สีเทา หมายถึง 8 
 สีสม  หมายถึง 3   สีขาว หมายถึง 9 
 สีเหลือง หมายถึง  4   สีทอง* หมายถึง  5% 
 สีเขียว  หมายถึง  5   สีเงิน* หมายถึง 10% 

ตัวอยางท่ี 1  จงหาคาความตานทานไฟฟาของตัวความตานทานนี ้

 

 

 

การตอความตานทานไฟฟาแบบตางๆ 

 ถาเอาความตานทานหลายๆตัวมาตอใหทํางานรวมกัน  เราสามารถจะตอได 3 วิธีดวยกัน  คือ   
แบบอนุกรมหรือแบบเรียงลําดับ  แบบขนาน  และแบบผสม 
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 การตอความตานทานแบบอนุกรม 

 คือ  การนําเอาความตานทานหลายๆ ตัวมาตอกัน  โดยใหปลายของความตานทานตัวหนึ่งตอกับ
ปลายของความตานทานอีกตัวหนึ่งตอกันไปเร่ือยๆ ตามลําดับ 

 

 จากรูป  จะได                                       Rรวม  =  R1+R2+R3+... 

 การตอความตานทานแบบขนาน 

 คือ  การนําเอาความตานทานหลายๆ ตัวมาตอกัน  โดยใหปลายขางหนึ่งของความตานทานทุกๆตัว
ตอรวมกันที่จุด  ๆหนึ่ง  สวนปลายอีกขางหนึ่งก็ตอรวมกันที่จุดอีกจุดหนึ่ง 

 

 จากรูป  จะได                                             
รวมR
1  =  

1R
1 + 

2R
1 +

3R
1 +... 

 การตอความตานทานแบบผสม 

 คือ  การนําเอาความตานทานหลายๆ ตัวมาตอกัน ซึ่งมีทั้งการตอแบบอนุกรมและแบบขนานอยูใน
วงจรเดียวกัน  การหาความตานทานรวมตองอาศัยจากการหาความตานทานรวมแบบอนุกรมและแบบขนาน
รวมกัน  โดยดูวาชวงใดตอแบบอนุกรมก็คิดแบบอนุกรม  ชวงใดตอแบบขนานก็คิดแบบขนาน  แลวจึงรวม
ความตานทานในตอนทายตามลักษณะของวงจรวาเปนแบบใด  หรือที่เราเรียกกันทั่วไปวา การยุบวงจร  
นั่นเอง 
 การดูวาตัวความตานทานตอกันแบบใดนั้นใหดูกระแสไฟฟาที่ไหล  ถาไหลตอกันไปก็แสดงวาตอกัน 
แบบอนุกรม  ถามีตอนใดที่กระแสไฟฟาแยกไหลก็แสดงวาตอกัน แบบขนาน 

แบบฝกหัดการรวมความตานทาน 

1. จงหาคา 
 1.1 RAB = 

 1.2 RAC = 

 1.3 RAD = 

 1.4 RCD = 

 1.5 RBC = 
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2. จงหาคา 
 2.1 RAB = 

 2.2 RAC = 

 2.3 RAD = 

 2.4 RCD = 

 2.5 RBC = 

3.  จงหาคา RAB 

 3.1        

 

 
 3.2  

 

 

 3.3       

 

 

 3.4 

 

 

4. จงหาคา Rxy 

 4.1 
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5 
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 4.2 

 

  

  

 

    4.3 

       

 

 

 

 4.4 

 

 

 

 4.5       

 

 

 

 4.6 
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10  

10  
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       4.7       

 

 

 

 

 4.8 

 

   

 

 4.9 

 

 

 

 4.10 

 

 

 

ความตานทานของเสนลวดโลหะตัวนํา (ท่ีมีขนาดสม่ําเสมอและมีอุณหภูมิคงท่ี) 

 
 จากรูป เปนเสนลวดโลหะตัวนําชนิดหนึ่งที่มีขนาดสมํ่าเสมอ ยาว L มีพื้นที่หนาตัด A และมีอุณหภูมิ
คงที่คาหนึ่ง มีคาความตานทานเปน R โดยคาความตานทานของเสนลวดโลหะตัวจะข้ึนอยูกับ 

1. (R   L) 

2. (R   A
1 ) 

 จะไดความสัมพันธระหวาง R L และ A เปน   R  A
L  
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 และจะไดสูตรคํานวณเปน  R  =  A
L   

  เม่ือ R คือ ความตานทานของเสนลวดโลหะตัวนํา () 
 คือ สภาพตานทานไฟฟาของเสนลวดโลหะตัวนํา (m) 
 (โดย  เปนคาคงที่เฉพาะตัวของสสารที่ทําเสนลวดโลหะ) 
L คือความยาวของเสนลวดโลหะตัวนํา (m) 
A คือพื้นที่หนาตัดของเสนลวดโลหะตัวนํา (m2) 

 การ เปรียบเทียบเสนลวด 2 เสน 

 

 

 เสนลวดที่ 1 มีความตานทาน R1 มีสถาพความตานทาน 1 มีความยาวเปน L1 และพื้นที่หนาตัดเปน A1 

     R1   =   
1

11
A
L  

 เสนลวดที่ 2 มีความตานทาน R2 มีสถาพความตานทาน 2 มีความยาวเปน L2 และพื้นที่หนาตัดเปน A2 

     R2   =   
2

22
A
L  

 เม่ือนําคาความตานทานมาเปรียบเทียบกันจะไดเปน 

                               
1
2

2
1

2
1

2
1

A
A

L
L

R
R

 
  

1. ลวดเสนหนึ่งขนาดสมํ่าเสมอ  ยาว  10 เมตร  มีความตานทาน  40 โอหม  ถาตัดออกเปน  2 ทอน  ทอนแรก
ยาว 8 เมตร  ทอนที่ 2  ยาว  2 เมตร  ทอนแรกและทอนที่ 2  มีความตานทานทอนละกี่โอหมตามลําดับ 

 ก. 320  ,  80  ข. 3.2  ,  0.8  ค. 32  ,  8  ง. 3.2  ,  8 

2.  ลวด C  และ  B  สองเสนยาวเทากัน และมีพื้นที่หนาตัดเทากัน  ถา C  =  2B  จงหาความตานทานของ  
C  จะเปนกี่เทาของ  B 

 ก. 16   ข. 8  ค. 4   ง. 2 

3.  ลวดตานทานเสนหนึ่งยาว 2 เมตร มีความตานทาน 100 โอหม ถานํามาตัดใหยาวเพียง 0.75 ของความ
ยาวเดิม ลวดที่ถูกตัดจะมีความตานทานเทาใด 

 ก. 75 โอหม        ข. 100 โอหม       ค. 150 โอหม       ง. 133.33 โอหม 
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4.  ลวดเสนหนึ่งถาทําใหเสนผานศูนยกลางโตข้ึนเปน 4 เทา โดยความยาวเดิมลวดจะมีความตานทานเปนกี่
เทาของความตานทานเดิม 
ก. 2                     ข. 4               ค. 8                    ง. 16 

5.  ลวด A ยาวเปน 2 เทาและมีเสนผานศูนยกลางเปน 2 เทาของลวด B ถามีสภาพตานทานของ A เปน 2 เทา
ของ B จงเปรียบเทียบความตานทานของลวดทั้งสอง 
ก. 1  ตอ  1                ข. 1  ตอ  2           ค. 2  ตอ  1         ง. 1  ตอ  3 

แบบฝกหัด 

1.  เสนลวดมีความตานทาน 2 โอหม นํามารีดใหรัศมีลดลงคร่ึงหนึ่ง จะทําใหมีความตานทานกี่โอหม 
ก. 4    ข. 8   ค. 16   ง. 32 

2.  ลวดยาว 1 เมตร มีพืน้ที่หนาตัด 5 ตารางมิลลิเมตร มีสภาพนําไฟฟา 4 10-5 ซีเมนสตอเมตร ลวดเสนนี้มี
ความตานทานเทาใด 
ก.  5  10-4 โอหม  ข.  0.5 โอหม  ค.  2 โอหม  ง.  8  1010 โอหม 

3.  จงหาคาความตานทานรวมของวงจร 
ก. 4 
ข. 6 
ค. 8 
ง. 12 

4.  จงหาคาความตานทานรวม 
จ. 2 
ฉ. 4 
ช. 6 
ซ. 8 

5.  จากการทดลองวัดคาความตางศักยไฟฟาระหวางปลายทั้งสองของตัวตานทาน และวัดคากระแสไฟฟาที่ผาน
ตัวตานทานซึ่งตออยูกับแหลงกําเนิดแรงเคล่ือนไฟฟาตาง ๆ เขียนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางความตาง
ศักยไฟฟาและกระแสไฟฟาไดกราฟ ดังรูป จงหาความตานทานของตัวตานทานนัน้ 

     ก. 0.2 โอหม 
ข. 0.8 โอหม 

     ค. 5 โอหม 
     ง. 12 โอหม 
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7.  แบตเตอร่ีมีความตานทานภายในนอยมาก เม่ือตอเปนวงจรกับความตานทาน 15 พบวาความตางศักย
ระหวางปลายทั้งสองของความตานทานนี้มีคา 30 โวลต ถาใชแอมมิเตอรความตานทาน 5 มาตอในวงจร
เพือ่วัดคากระแสไฟฟาในวงจร คาที่ไดจะผิดไปจากเดิมกี่แอมแปร 

ก.  0.5      ข.  1.0   ค.  1.5          ง.  2.0 

8.  วงจรตามรูป เม่ือกดสวิตซ S คาที่อานไดจากโวลตมิเตอร V    จะเปนตามขอใด 

 

        ก.  เพิ่มข้ึน 7.2 โวลต ข.  ลดลง 7.2 โวลต ค.  เพิ่มข้ึน 1.8 โวลต ง.  ลดลง 1.8 โวลต 

9.  จากวงจรเขียนสมการไดเปน 2R1+2R2+2R3 =16 ขอความตอไปนี้ ขอใดไมเปนจริง 

ก. R1 = 2, R2 = 4, R3 = 2 
ข. R1 = 3, R2 = 1, R3 = 4 
ค. R1 = 4, R2 = 1, R3 = 2 
ง. R1 = 4, R2 = 4, R3 = 0 

10.  จงหาความตานทานรวมของวงจร เม่ือ K เปดกับ K ปด จะตางกันกี่โอหม 
ก.  0.5  
ข.  2.5  
ค.  3.0  
ง.  3.5  

11.  ความตานทานตัวละ 3 นํามาตอกันเปนดังรูป จงหาความตานทานรวมระหวางปลาย AB 
ก.  1.5  
ข.  3  
ค.  4  
ง.  5  

12.  วงจรไฟฟา ดังรูปถาเซลลไฟฟาไมมีความตานทานภายใน ความตางศักยไฟฟาระหวางปลายของตัว
ตานทาน 3 โอหม มีคาเทาใด 

 

ก. 1/3 V   ข. 1/2  V  ค. 1 V   ง. 6/5 V 


