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ป�โตรเลียมและพอลิเมอร� 

ป�โตรเลียม 
 ป�โตรเลียม คือ สารผสมของสารประกอบไฮโดรคาร�บอนและสารอินทรีย� ท่ีเกิดจากการตายทับถม
ของซากพืชซากสัตว�นับเป&นเวลาล'านๆ ป) ท้ังในสถานะท่ีเป&นก,าซ และของเหลว 
 1. ก�าซธรรมชาติ คือ ก,าซไฮโดรคาร�บอนมี CH4 C2H6 C3H8 C4H10 ส7วนมากจะเป&น CH4 
 2. น้ํามันดิบ คือ สารประกอบไฮโดรคาร�บอนจํานวนมากมายปนกัน สารพวกนี้มีจุดเดือดแตกต7างกัน
น'อย สามารถแยกออกจากกันด'วยวิธีการกลั่นลําดับส7วน 

 
 - ก,าซ (C1 - C4) ซ่ึงเป& นของผสมระหว7างก,าซมีเทน อีเทน โพรเพนและบิวเทน: มีเทนใช'เป&นเชื้อเพลิง
ผลิตกระแสไฟฟAา อีเทน โพรเพนและบิวเทน ใช7ในอุตสาหกรรมปBโตรเคมี และโพรเพนและบิวเทนใช7 ทําก,าซ
หุงต'ม (LPG) 
 - แนฟทาเบา (C5 - C7): ใช'ทําตัวทําละลาย  
 - แนฟทาหนัก (C6 - C12) หรือ เรียกว7าน้ํามันเบนซิน: ใช'ทําเชื้อเพลิงรถยนต� 
 - น้ํามันก,าด (C10 - C14): ใช'ทําเชื้อเพลิงสําหรับตะเกียงและเครื่องบิน 
 - น้ํามันดีเซล (C14 - C19): ใช'ทําเชื้อเพลิงเครื่องยนต�ดีเซล ได'แก7 รถบรรทุก, เรือ 
 - น้ํามันหล7อลื่น (C19 - C35): ใช'ทําน้ํามันหล7อลื่นเครื่องยนต�เครื่องจักรกล 
 - ไขน้ํามันเตาและยางมะตอย (C > C35) 
 แหล7งน้ํามันดิบใหญ7ท่ีสุดในประเทศไทย คือ แหล7งสิริกิตต์ิ จังหวัดกําแพงเพชร ส7วนแหล7งก,าซ
ธรรมชาติท่ีใหญ7ท่ีสุดอยู7ท่ี แหล7งบงกช อ7าวไทย สําหรับหน7วยวัดปริมาณน้ํามันดิบคือบาร�เรล (Barrel) โดย 1 
บาร�เรล เท7ากับ 42 แกลลอน หรือ 158.987 ลิตร 
 
 
 



 เลขออกเทน 
 เลขออกเทน (Octane number) เป4นตัวเลขท่ีใช7บอกคุณภาพของนํ้ามันเบนซินในรถยนต� คือ 
ค7าตัวเลขท่ีแสดงเป&นร'อยละโดยมวลของไอโซออกเทนในของผสมระหว7างไอโซออกเทนและเฮปเทน ซ่ึงเกิด
จากการเผาไหม' 

ไอโซออกเทน    เฮปเทน 

 
 นํ้ามันเบนซินท่ีมีเลขออกเทน 70 คือ นํ้ามันเบนซินท่ีมีสมบัติการเผาไหม'เช7นเดียวกับเชื้อเพลิงท่ีมีไอโซ
ออกเทนร'อยละ 70 และเฮปเทนร'อยละ 30 โดยมวลปนกัน อนึ่ง นํ้ามันเบนซินในปVจจุบันมักจะพบว7ามีเลข
ออกเทนต่ํา เพ่ือปรับปรุงนํ้ามันให'มีเลขออกเทนสูงข้ึนด'วยการเติมเตตระเอทิลเลด (CH3CH2)4Pb ย7อว7า TEL 
ลงในนํ้ามันเบนซิน ทํา ให'นํ้ามันมีเลขออกเทนสูงข้ึน ทํา ให'เกิดสาร Pb เป&นสารมลพิษ ปVจจุบันใส7 MTBE 
(Methyl teriary butyl ether) เพ่ิมเลขออกเทนลงในนํ้ามันเบนซินแทน เพ่ือลดภาวะมลพิษ 
 เลขซีเทน 
 เลขซีเทน (Cetane number) เป4นตัวเลขท่ีใช7บอกคุณภาพของนํ้ามันดีเซล คือ ค7าตัวเลขท่ีแสดง
เป&นร'อยละโดยมวลของซีเทน ในของผสมระหว7างซีเทน(C16H34) และแอลฟาเมทิลแนฟทาลีน (C11H10) ซ่ึงเกิด
การเผาไหม'หมด 

CH3-(CH2)14-CH3    
    ซีเทน    แอลฟาเมทิลแนฟทาลีน 

 นํ้ามันดีเซลท่ีมีเลขซีเทน 80 คือ นํ้ามันดีเซลท่ีมีสมบัติการเผาไหม'เช7นเดียวกับซีเทนร'อยละ 80 โดย
มวล ในการผสมระหว7างซีเทน และแอลฟาเมทิลแนฟทาลีน 

พอลิเมอร� 
 พอลิเมอร� (Polymer) คือ สารประกอบท่ีมีโมเลกุลขนาดใหญ7 และมีมวลโมเลกุลมากประกอบด'วย
หน7วยเล็กๆ ซํ้าไปเรื่อยๆ 
 มอนอเมอร� (Monomer) คือ หน7วยย7อยเล็กๆ ของพอลิเมอร� 
พอลิเมอร� แบEงตามเกณฑ�ตEางๆ ดังนี้ 
 แบEงตามการเกิด 
ก. พอลิเมอร�ธรรมชาติ เป&นพอลิเมอร�ท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ เช7น โปรตีน แปAง เซลลูโลส ยางธรรมชาติ 
ข. พอลิเมอร�สังเคราะห� เป&นพอลิเมอร�ท่ีเกิดจากการสังเคราะห�เพ่ือใช'ประโยชน�ต7างๆ เช7น พลาสติก ไนลอน 
ดาครอนและลูไซต� 

 แบEงตามชนิดของมอนอเมอร�ท่ีเป4นองค�ประกอบ 

ก. โฮโมพอลิเมอร� เป&นพอลิเมอร�ท่ีประกอบด'วยมอนอเมอร�ชนิดเดียวกัน เช7น แปAง พอลิเอทิลีน PVC 

 



 
ข. โคพอลิเมอร� เป&นพอลิเมอร�ท่ีประกอบด'วยมอนอเมอร�ต7างชนิดกัน เช7น โปรตีน พอลิเอสเทอร� 

 
โครงสร7างโมเลกุลและสมบัติของพอลิเมอร� 
 1. พอลิเมอร�แบบเส7น (linear polymers) พอลิเมอร�ชนิดนี้สายของพอลิเมอร�สามารถเข'าใกล'กันได'
มากข้ึน ทําให'จับตัวกันได'แน7นข้ึน พลาสติกท่ีได'จึงมีความหนาแน7นสูง เช7น พอลีเอทิลีน พีวีซี 

 
 2. พอลิเมอร�แบบก่ิง (branch chain polymers) โครงสร'างของพอลิเมอร�ชนิดนี้จะมีโซ7ก่ิงแตกออก
จากโซ7หลัก การจัดเรียงตัวของโซ7พอลิเมอร�จึงไม7ชิดกัน เช7น พอลีเอทิลีนชนิดความหนาแน7นตํ่า (LDPE) พอลีส
ไตรีน 

 
 3. พอลิเมอร�แบบรEางแห (Network polymers) พอลิเมอร�ท่ีจะมีการเชื่อมกันระหว7างสายพอลิเมอร� 
ทําให'พอลิเมอร�แข็งตัวและไม7ยืดหยุ7น ได'แก7 เมลามีน เบกาไลต� อีพอกซี 

 
 

 ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชัน 
พอลิเมอไรเซชัน (Polymerization) คือ กระบวนการเกิดสารท่ีมีโมเลกุลขนาดใหญ7 (พอลิเมอร�) จากสารท่ีมี 
โมเลกุลเล็ก (มอนอเมอร�) มี 2 ประเภท คือ 
ก. ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันแบบเติม 
 เกิดจากมอนอเมอร�ของสารอินทรีย�ชนิดเดียวกัน โดยมีพันธะคู7ของคาร�บอนอยู7ด'วย 

 
 
 
 
 



ข. ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันแบบควบแนEน 
 เกิดจากมอนอเมอร�ท่ีมีหมู7ฟVงก�ชันมากกว7า 1 หมู7 ทําปฏิกิริยากันเกิดเป&นพอลิเมอร� และได'ผลพลอย 
ได'เป&นสารโมเลกุลเล็ก เช7น น้ํา แอมโมเนีย หรือก,าซไฮโดรเจนคลอไรด� 

 
 
 พลาสติก คือ สารท่ีสามารถทํา ให'เป&นรูปต7างๆ ได'ด'วยความร'อน พลาสติกเป&นพอลิเมอร�ขนาดใหญ7 
มีมวลโมเลกุลมาก 
 สมบัติ เสถียร สลายตัวยาก มีมวลน'อย เบา เป&นฉนวนความร'อนและไฟฟAาท่ีดี ส7วนมากอ7อนตัวและ
หลอมเหลวเม่ือได'รับความร'อน จึงเปลี่ยนเป&นรูปต7างๆ ได'ตามประสงค� 
 ประเภทพลาสติก 
 ก. เทอร�มอพลาสติก ได'รับความร'อนจะอ7อนตัว และเม่ือเย็นลงจะแข็งตัว สามารถเปลี่ยนรูปได' 
พลาสติกรับความร'อนจึงเปลี่ยนเป&นรูปต7างๆ ได'ตามประสงค� เช7น พอลิเอทิลีน พอลิโพรพิลีน พอลิสไตรีน พอลิ
ไวนิลคลอไรด� (PVC) เป&นต'น 
 ข. พลาสติกเทอร�มอเซต คงรูปหลังการผ7านความร'อนหรือแรงดันเพียงครั้งเดียว เม่ือเย็นลงจะแข็ง
มาก ทนความร'อนและความดัน ไม7อ7อนตัวและเปลี่ยนรูปร7างไม7ได' แต7ถ'าอุณหภูมิสูงก็จะแตกและไหม'เป&นข้ีเถ'า
สีดํา พลาสติกประเภทนี้โมเลกุลจะเชื่อมโยงกันเป&นร7างแหจับกันแน7น แรงยึดเหนี่ยวระหว7างโมเลกุลแข็งแรง
มาก จึงไม7สามารถนํามาหลอมเหลวได'ตัวอย7าง เมลามีน พอลิยูรีเทน 



 



 
 
 ยางธรรมชาติ (Natural rubbers) (หรือบ'านเราเรียกว7า “ยางพารา”) คือ พอลิเมอร�ท่ีเกิดจากต'นยาง 
เกิดจากมอนอเมอร�ท่ีมีชื่อว7าไอโซพรีน (isoprene) เชื่อมต7อกันต้ังแต7 1,500 ถึง 15,000 หน7วย (โครงรูปของ
โมเลกุลจะเป&น cis- ซ่ึงเป&นโครงรูปท่ีมีหมู7ท่ีเหมือนกันอยู7ด'านเดียวกันของพันธะคู7) 

 
ส7วนยางธรรมชาติอีกชนิดหนึ่ง ได'แก7 ยางกัตตา ซ่ึงได'จากต'นยางกัตตา, ต'นยางบาราทาและต'นยางซิคเคิลโดย
ยางกัตตาจะต7างไปจากยางพาราตรงท่ีโครงรูปโมเลกุลเป&นแบบ trans- (โมเลกุลท่ีมีหมู7ท่ีเหมือนหันอยู7คนละ
ข'างของพันธะคู7) 

 
 กระบวนการวัลคาไนเซชัน เป&นการปรับปรุงคุณภาพยาง โดยการนําเอากํามะถัน (S8) มาเผากับยาง 
จะเกิดการเชื่อมระหว7างโซ7พอลิเมอร�ด'วยอะตอมซัลเฟอร� ใช'ในการเพ่ิมคุณภาพของยางธรรมชาติ (ยางดิบ) ให'



มีความยืดหยุ7นได'ดีข้ึน มีความคงตัวสูง ไม7สึกกร7อนง7าย และไม7ละลายในตัวทํา ละลายอินทรีย� สมบัติเหล7านี้ 
จะยังคงอยู7ถึงแม'ว7าอุณหภูมิจะเปลี่ยนแปลงก็ตาม 

 
 
ยางสังเคราะห� เป&นพอลิเมอร�ท่ีสังเคราะห�ข้ึนจากผลิตภัณฑ�ปBโตรเลียม เช7น 
 พอลิบิวตะไดอีน 

 
 
 พอลิสไตรีน - บิวตะไดอีน (ยาง SBR) 

 
 
เส7นใย 
เส7นใย (Fibers) คือ พอลิเมอร�ชนิดหนึ่งท่ีมีโครงสร'างของโมเลกุลสามารถนํา มาทํา เป&นเส'นด'าย 
เส7นใย มี 2 ชนิด คือ 
1. เส'นใยธรรมชาติ 
 เส'นใยเซลลูโลส ได'แก7 ลินิน ปอ เส'นใยสับปะรด 
 เส'นใยโปรตีน ได'แก7 ขนสัตว� เช7น ขนแกะ ขนแพะ เส'นใยจากไหม เส'นใยจากแมงมุม 
2. เส'นใยสังเคราะห� ได'แก7 เซลลูโลสแอซีเตด ไนลอน ตาครอน Orlon 
 พลาสติกประเภทเทอร�โมพลาสติกสามารถนํากลับมาหลอมใช'ใหม7ได'โดยท่ัวไปจะมีการพิมพ�
สัญลักษณ�สากลเป&นรูปสามเหลี่ยมท่ีประกอบด'วยลูกศร 3 อัน ภายในสามเหลี่ยมมีตัวเลข 1, 2, 3, 4, 5, 6 
หรือ 7 ซ่ึงสัญลักษณ�กําหนดโดยสมาคมอุตสาหกรรมพลาสติก (Society of the Plastics Industry, SPI) 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แบบฝRกหัด 
ป�โตรเลียมและพอลิเมอร� 

 
1. ปBโตรเลียมเกิดข้ึนได'อย7างไร  

ก. เกิดจากซากสัตว�ทะเลเล็ก ๆ ท่ีถูกทับถมอยู7ใต'ดิน 
ข. เกิดจากซากสัตว�กินพืชจมอยู7ใต'พ้ืนหินเป&นเวลานาน ๆ 
ค. เกิดจากซากพืชหรือต'นไม'ซ่ึงจมอยู7ใต'ดินและหินลึก ๆ 
ง. เกิดจากพืชและสัตว�ทะเลท่ีถูกทับถมอยู7ใต'ดินเป&นเวลานาน ๆ                

2. แก,สโซฮอล�คืออะไร  
ก. เป&นน้ํามันไบโอดีเซลชนิดหนึ่ง 
ข. น้ํามันท่ีได'จากการกลั่นลําดับส7วนน้ํามันปาล�ม 
ค. เป&นน้ํามันเบนซินชนิดหนึ่งมีคุณภาพเทียบเท7าเบนซิน 91 
ง. น้ํามันท่ีได'จากการผสมระหว7างน้ํามันเบนซินกับแอลกอฮอล� 

3. ข'อใดไม7ถูกต'องเก่ียวกับแก,สธรรมชาติ  
ก. ไม7มีสี ไม7มีกลิ่น   ข. มีราคาถูกกว7าน้ํามัน 
ค. เป&นแก,สชนิดเดียวกับแก,สหุงต'ม  ง. เผาไหม'ได'อย7างสมบูรณ�กว7าน้ํามันเบนซิน 

4. แก,สแอลพีจี คืออะไร  
ก. เป&นแก,สมีเทน 
ข. เป&นแก,สท่ีใช'ในอุตสาหกรรมเหล็ก 
ค. เป&นแก,สท่ีได'จากการผสมระหว7างโพรเพนกับบิวเทน 
ง. เป&นแก,สชนิดเดียวกับท่ีได'จากการย7อยสลายของจุลินทรีย�ในบ7อเกรอะ 

5. ข'อใดเป&นตัวอย7างของสารประกอบไฮโดรคาร�บอน 
ก. มีเทน  และบิวเทน   ข. พลาสติก และเส'นใยไหม 
ค. ไขมัน และ คาร�โบไฮเดรต  ง. คาร�โบไฮเดรต และ โปรตีน 

6. การเผาไหม'ท่ีไม7สมบูรณ�ของสารประเภทไฮโดรคาร�บอนเกิดจากสาเหตุใด  
ก. มีปริมาณเชื้อเพลิงมากเกินไป  ข. มีปริมาณออกซิเจนไม7เพียงพอ 
ค. มีปริมาณของไอน้ําผสมในเชื้อเพลิง ง. เกิดจากมีสารปรอทปนเปxyอนในสารเชื้อเพลิง 

7. การกลั่นลําดับส7วนสารไฮโดรคาร�บอนใดออกมาก7อน เรียงตามลําดับ  
ก. แก,สหุงต'ม  เบนซิน  ดีเซล  น้ํามันก,าด 
ข. น้ํามันดีเซล  น้ํามันก,าด เบนซิน  แก,สหุงต'ม 
ค. แก,สหุงต'ม  เบนซิน  น้ํามันก,าด  น้ํามันดีเซล 
ง. แก,สหุงต'ม  น้ํามันก,าด  น้ํามันดีเซล  น้ํามันเบนซิน 

8. เหตุใดในกระบวนการแยกแก,สธรรมชาติจึงต'องมีหน7วยกําจัดปรอทออกก7อน  
ก. เพราะไอปรอทมีพิษ 
ข. เพราะปรอทเป&นของแข็งจะเกิดการอุดตันท7อ 
ค. เพ่ือปAองกันการผุกร7อนของท7อจากการรวมตัวกับปรอท 
ง. ถูกทุกข'อ 

 



9. ข'อใดเป&นแหล7งพลังงานสํารองในอนาคตของประเทศไทยท่ีได'มาจากพืช  
ก. แก,สหุงต'ม  ข. ไบโอดีเซล  ค. น้ํามันดีเซล  ง. แก,สแอลพีจี 

10. ปBโตรเลียมประกอบด'วยสิ่งใดบ'าง  
ก. น้ํามันกับถ7านหิน   ข. น้ํามันกับหินน้ํามัน 
ค. ถ7านหินกับแก,สธรรมชาติ  ง. น้ํามันกับแก,สธรรมชาติ 

11. ธาตุท่ีเป&นองค�ประกอบของน้ํามันและแก,สธรรมชาติคืออะไร  
ก. คาร�บอนและไฮโดรเจน   ข. คาร�บอน และออกซิเจน 
ค. ไฮโดรเจนและออกซิเจน  ง. คาร�บอน ไฮโดรเจน และออกซิเจน 

12. ไฮโดรคาร�บอนชนิดใดต7อไปนี้มีมวลโมเลกุลสูงท่ีสุด  
ก. น้ํามันเตา  ข. น้ํามันดีเซล  ค. น้ํามันเบนซิน  ง. ยางมะตอย 

13. การเผาไหม'ของน้ํามันเบนซินในข'อใดท่ีทําให'เครื่องยนต�เกิดการจุดระเบิดได'ง7ายท่ีสุด  
ก. น้ํามันเบนซินท่ีมีเลขออกเทน 90  ข. น้ํามันเบนซินท่ีมีเลขออกเทน 91 
ค. น้ํามันเบนซินท่ีมีเลขออกเทน 95  ง. น้ํามันเบนซินท่ีมีเลขออกเทน 100 

14. ข'อใดเป&นผลท่ีได'จากการแยกแก,สธรรมชาติ  
ก. บิทูเมน  ข. แก,สอีเทน  ค. น้ํามันเตา  ง. น้ํามันเบนซิน 

15. สารท่ีได'จากการเผาไหม'อย7างสมบูรณ�ของแก,สธรรมชาติคือสารใด  
ก. น้ําและแก,สคาร�บอนไดออกไซด�   ข. น้ําและแก,สคาร�บอนมอนอกไซด� 
ค. น้ํา แก,สออกซิเจนและแก,สคาร�บอนไดออกไซด� ง. แก,สออกซิเจนและแก,สคาร�บอนไดออกไซด� 

16. สารจากธรรมชาติใดจัดเป&นโคพอลิเมอร�  
ก.โปรตีน  ข. เซลลูโลส  ค. ไกลโคเจน  ง. ยางธรรมชาติ 

17. ข'อใดเป&นมอนอเมอร�ของสารพอลิเมอร�ท่ีมีชื่อว7าพอลิเอทิลีน  
ก. มีเทน   ข. เอทิลีน  ค. เอทิล   ง. มอนอเอทิลีน 

18. มอนอเมอร�ของเซลลูโลสคืออะไร  
ก. แปAง   ข. กลูโคส  ค. มอลโตส  ง. ไกลโคเจน 

19. ข'อใดท่ีควรผลิตข้ึนจากเทอร�มอพลาสติก  
ก. ท7อน้ํา  ปลั๊กไฟ  โทรศัพท�   ข. ถังน้ํา  เครื่องเล7นเด็ก  ผ'าปูโต,ะ 
ค. อ7างน้ํา  พรมน้ํามัน  กรอบแว7นตา  ง. ขวดน้ํา  ด'ามกระทะ  กระเบ้ืองยาง 

20. พอลิเมอร�ชนิดใดท่ีเกิดจากการรวมตัวแบบต7อเติมของมอนอเมอร�  
ก. เซลลูโลส  ข. โปรตีน  ค. ไนลอน  ง. พอลิเอทิลีน 

21. พอลิเมอร�ท่ีมีโครงสร'างแบบใดท่ีมีความแข็งมากแต7 ไม7ยืดหยุ7น เม่ือได'รับความร'อนสูงจะแตก  
ก. โครงสร'างแบบก่ิง   ข. โครงสร'างแบบเส'น 
ค. โครงสร'างแบบร7างแห   ง. โครงสร'างแบบก่ิงและแบบร7างแห 

22. ข'อใดเป&นสาเหตุท่ีทําให'พลาสติกแต7ละชนิดมีสมบัติแตกต7างกัน  
ก. เพราะมีโครงสร'างต7างกัน 
ข. เพราะมีองค�ประกอบของมอนอเมอร�ต7างกัน 
ค. เพราะมีการผลิตจากเม็ดพลาสติกต7างชนิดกัน 
ง. ข'อ ก และ ข 

 



23. ข'อใดเป&นข'อแตกต7างระหว7างยางธรรมชาติกับยางสังเคราะห�  
ก. มีโครงสร'างไม7เหมือนกัน 
ข. มีจํานวนมอนอเมอร�ไม7เท7ากัน 
ค. มีความทนต7อสารเคมี ความร'อน และตัวทําละลายไม7เท7ากัน 
ง. ยางสังเคราะห�มีกระบวนการเกิดท่ีซับซ'อนมากกว7ายางธรรมชาติ 

24. พอลิเมอร�ท่ีมีโครงสร'างแบบใดเม่ือได'รับความร'อนจะอ7อนตัว แต7เม่ืออุณหภูมิลดลงจะแข็งตัวได'
เหมือนเดิม  

ก. โครงสร'างแบบก่ิง   ข. โครงสร'างแบบเส'น 
ค. โครงสร'างแบบร7างแห   ง. โครงสร'างแบบก่ิงและแบบเส'น 

25. พอลิเมอร�ท่ีมีโครงสร'างแบบใดเม่ือได'รับความร'อนจะไม7หลอมและไม7สามารถเปลี่ยนแปลงรูปร7างได'  
ก. โครงสร'างแบบก่ิง   ข. โครงสร'างแบบเส'น 
ค. โครงสร'างแบบร7างแห   ง. โครงสร'างแบบก่ิงและแบบเส'น 

26. พอลิเมอร�ของเทอร�มอพลาสติกมีโครงสร'างแบบใด  
ก. โครงสร'างแบบก่ิง   ข. โครงสร'างแบบเส'น 
ค. โครงสร'างแบบร7างแห   ง. โครงสร'างแบบก่ิงและแบบเส'น 

27. เพราะเหตุใดพลาสติกเทอร�มอเซต เม่ือข้ึนรูปด'วยการผ7านความร'อนหรือแรงดันแล'วจะไม7สามารถ 
นํากลับมาข้ึนรูปใหม7ได'อีก  

ก. เพราะพอลิเมอร�มีการเชื่อมต7อระหว7างโซ7โมเลกุลแบบก่ิง 
ข. เพราะพอลิเมอร�มีการเชื่อมต7อระหว7างโซ7โมเลกุลแบบเส'น 
ค. เพราะพอลิเมอร�มีการเชื่อมต7อระหว7างโซ7โมเลกุลแบบร7างแห 
ง. เพราะพอลิเมอร�มีการเชื่อมต7อระหว7างโซ7โมเลกุลแบบก่ิงและแบบเส'น 

28. พืชชนิดใดท่ีสามารถให'เส'นใยและสามารถนํามาใช'ประโยชน�ได'  
ก. ปอ  ข. กัญชา  ค. สับปะรด  ง. ถูกทุกข'อ 

29. ข'อใดเป&นกระบวนการวัลคาไนเซชัน  
ก. การทําให'เนื้อยางตกตะกอน  ข. การทําให'น้ํายางไม7บูดเน7า 
ค. ใช'การผลิตยางสังเคราะห�  ง. การทําให'ยางมีความยืดหยุ7นคงรูปมากข้ึน 

30. วัตถุดิบในการผลิตยางสังเคราะห�ได'มาจากแหล7งใด  
ก. ปBโตรเลียม  ข. น้ํามัน  ค. แก,สธรรมชาติ  ง. ถ7านหิน 

31. ข'อใดเป&นประโยชน�ของพอลิเมอร�สังเคราะห�  
ก. ใช'ทําอวัยวะเทียม   ข. ใช'ในด'านศัลยกรรมตกแต7ง 
ค. ใช'เป&นสารยึดติด เช7น กาว  ง. ถูกทุกข'อ 

32. ข'อใดคือต'นกําเนิดของปBโตรเลียม  
ก. หินอัคนี  ข. อุกกาบาต  ค. ซากสิ่งมีชีวิต  ง. ลาวาจากภูเขาไฟ 

33. กระบวนการกลั่นแยกน้ํามันดิบเรียกว7าอย7างไร  
ก. การแยกส7วน  ข. การลําดับส7วน  ค. การกลั่นแยกน้ํามัน ง. การกลั่นลําดับส7วน  

34. ข'อใดเป&นพลังงานทางเลือก  
ก. ถ7านหิน  ข. โซลาเซลล�  ค. น้ํามันเบนซิน  ง. น้ํามันก,าด  
 



35. ข'อใดเป&นจริง  
ก. ในแหล7งกักเก็บปBโตรเลียมจะมีน้ํามันดิบลอยตัวอยู7เหนือแก,สและน้ํา  
ข. ปBโตรเลียมหมายรวมถึงน้ํามันดิบ แก,สธรรมชาติ และน้ํามันท่ีกลั่นแล'ว  
ค. ปBโตรเลียมท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติจะประกอบไปด'วยธาตุไฮโดรเจน คาร�บอน และออกซิเจน เท7านั้น  
ง. เราจะพบแหล7งปBโตรเลียมได'เฉพาะบางแห7งเท7านั้นเพราะผิวโลกมีลักษณะโครงสร'างทางธรณีแตกต7างกัน  

36. สาเหตุท่ีทําให'สารอินทรีย�จําพวกซากพืชและซากสัตว�เกิดการแปรสภาพทางเคมี และทางกายภาพเป&นสาร 
ประกอบไฮโดรคาร�บอน ท่ีมีมวลโมเลกุลใหญ7คืออะไร  

ก. ออกซิเจนและความร'อน    ข. อุณหภูมิและความกดดัน  
ค. แบคทีเรีย จุลินทรีย� และออกซิเจน   ง. แสงอาทิตย� และความชื้นในบรรยากาศ  

พลาสติกชนิดหนึ่งมีสมบัติดังนี้  
1.ประกอบด'วยมอนอเมอร�เพียงชนิดเดียว  
2. เป&นเทอร�มอพลาสติก  
3. เม่ือไหม'ไฟจะเกิดควัน สีขาว กลิ่นคล'ายกรดเกลือหรือกรดไฮโดรคลอริก  
4. ใช'ทําหนังเทียม ท7อน้ํา  

37. พลาสติกใดมีสมบัติดังท่ีกล7าวมา  
ก. พอลิยูเรียฟอร�มาลดีไฮด�    ข. พอลิสไตรีน  
ค. พอลิโพรพิลีน     ง. พอลิไวนิลคลอไรด�  

38. สารในข'อใดจัดเป&นโคพอลิเมอร�  
ก. โปรตีนเพราะเกิดจากกรดอะมิโนหลายชนิดมารวมตัวกัน  
ข. พอลิโพรพิลีนได'จากปฏิกิริยาการรวมตัวของโพรพิลีนหลาย ๆ โมเลกุล  
ค. แปAงมันย7อยสลายแล'วได'กลูโคส 
ง. ยางธรรมชาติประกอบด'วยไอโซพรีนหลาย ๆ ยูนิตมาต7อกัน  

39. พลาสติกชนิดใดเหมาะสําหรับทําขวดน้ํา 
ก. PETE   ข. LDPE  ค. PP  ง. PE  

พิจารณาข'อความต7อไปนี้ 
1. ไนลอนและอีพอกซีจัดเป&นเทอร�มอพลาสติก 
2. เอทิลีนจัดเป&นมอนอเมอร�ท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในการผลิตพอลิเมอร� 
3. ซิลิโคน ท่ีใช'ในงานศัลยกรรมจัดเป&นพอลิเมอร�ชนิดหนึ่ง 
4. ยางธรรมชาติและยางเทียม IR ต7างมีไอโซปรีนเป&นมอนอเมอร� 

40. ข'อใดถูก 
ก. 1 2 และ 3  ข. 2 3 และ 4  ค. 1 2 และ 4  ง. 1 3 และ 4  

41. ข'อใดกล7าวถึงปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซซันแบบเติมไม7ถูกต'อง 
ก. มีการกําจัดสารโมเลกุลเล็ก  ข. ใช'อุณหภูมิสูงและตัวเร7งปฏิกิริยา 
ค. มอนอเมอร�มักมีพันธะคู7  ง. เกิดการทําลายพันธะคู7ภายในโมเลกุลของมอนอเมอนร�  

 
 
 
 



เฉลยละเอียด 
1. ง. เกิดจากพืชและสัตว�ทะเลท่ีถูกทับถมอยู7ใต'ดินเป&นเวลานาน ๆ 

ปBโตรเลียมเกิดจากพืชและสัตว�ทะเลท่ีถูกทับถมอยู7ใต'ดินเป&นเวลานาน ๆ 
2. ง. น้ํามันท่ีได'จากการผสมระหว7างน้ํามันเบนซินกับแอลกอฮอล� 

แก,สโซฮอล� คือ สารผสมระหว7างน้ํามันเบนซินกับแอลกอฮอล�  
3. ค. เป&นแก,สชนิดเดียวกับแก,สหุงต'ม 

แก,สธรรมชาติ คือ มีเทน แต7แก,สหุงต'ม คือ โพรเพนและบินเทน  
4. ค. เป&นแก,สท่ีได'จากการผสมระหว7างโพรเพนกับบิวเทน 

แก,สแอลพีจี คือ แก,สหุงต'ม คือ โพรเพนและบินเทน  
5. ก. ก. มีเทน  และบิวเทน 

มีเทน และบิวเทนเป&นสารประกอบไฮโดรคาร�บอน ส7วนท่ีเหลือเป&นพอลิเมอร�และสารชีวโมเลกุล 
6. ข. มีปริมาณออกซิเจนไม7เพียงพอ 

การเผาไหม'ท่ีไม7สมบูรณ�ของสารประเภทไฮโดรคาร�บอนเกิดปริมาณออกซิเจนไม7เพียงพอ  
7. ค. ค. แก,สหุงต'ม  เบนซิน  น้ํามันก,าด  น้ํามันดีเซล 

การกลั่นลําดับส7วนสารไฮโดรคาร�บอนได'แก,สธรรมชาติ แก,สหุงต'ม น้ํามันเบนซิน น้ํามันก,าด น้ํามัน
ดีเซล น้ํามันหล7อลื่น น้ํามันเตา และยางมะตอย ออกมาตามลําดับ  
8. ค. เพ่ือปAองกันการผุกร7อนของท7อจากการรวมตัวกับปรอท 

ในกระบวนการแยกแก,สธรรมชาติจึงต'องมีหน7วยกําจัดปรอทออกก7อน เพ่ือปAองกันการผุกร7อนของท7อ
จากการรวมตัวกับปรอท 
9. ข. ไบโอดีเซล 

ไบโอดีเซลเป&นแหล7งพลังงานสํารองในอนาคตของประเทศไทยท่ีได'มาจากพืช  
10. ง. น้ํามันกับแก,สธรรมชาติ 

ปBโตรเลียมประกอบด'วยน้ํามันกับแก,สธรรมชาติ   
11. ก. คาร�บอนและไฮโดรเจน 

คาร�บอนและไฮโดรเจน (สารปะกอบไฮโดรคาร�บอน) เป&นองค�ประกอบของน้ํามันและแก,สธรรมชาติ  
12. ง. ยางธรรมชาติ 

ยางมะตอยมีมวลโมเลกุลสูงท่ีสุด เพราะเป&นสารท่ีออกมาหลังสุดจากหอกลั่น  
13. ง. น้ํามันเบนซินท่ีมีเลขออกเทน 100 

การเผาไหม'ของน้ํามันเบนซินท่ีทําให'เครื่องยนต�เกิดการจุดระเบิดได'ง7ายท่ีสุด ต'องมีเลขออกเทนสูงท่ีสุด  
14. ข. แก,สอีเทน 

แก,สอีเทนเป&นผลท่ีได'จากการแยกแก,สธรรมชาติ เพราะเป&นแก,สท่ีเหลือเป&นของเหลว  
15. ก. น้ําและแก,สคาร�บอนไดออกไซด� 

น้ําและแก,สคาร�บอนไดออกไซด�เป&นสารท่ีได'จากการเผาไหม'อย7างสมบูรณ�ของแก,สธรรมชาติ  
16. ก. ก.โปรตีน 

โปรตีนเป&นโคพอลิเมอร� ท่ีเหลือเป&นโฮโมพอลิเมอร�  
17. ข. เอทิลีน 

เอทิลีนเป&นมอนอเมอร�ของสารพอลิเมอร�ท่ีมีชื่อว7าพอลิเอทิลีน  



18. ข. กลูโคส 
กลูโคสเป&นหน7วยย7อยท่ีเล็กท่ีสุดของเซลลูโลส  

19. ข. ถังน้ํา  เครื่องเล7นเด็ก  ผ'าปูโต,ะ 
 ถังน้ํา เครื่องเล7นเด็ก ผ'าปูโต,ะ ผลิตข้ึนจากเทอร�มอพลาสติก ปลั๊กไฟ โทรศัพท� อ7างน้ํา กรอบแว7นตา
เป&นพลาสติกเทอร�มอเซต กระเบ้ืองยาง เป&นยาง 
20. ง. พอลิเอทิลีน 

พอลิเอทิลีนเกิดจากการรวมตัวแบบต7อเติมของเอทิลีน  
21. ค. ค. โครงสร'างแบบร7างแห 

พอลิเมอร�ท่ีมีโครงสร'างแบบร7างแห จะมีความแข็งมากแต7 ไม7ยืดหยุ7น เม่ือได'รับความร'อนสูงจะแตก  
22. ง. ข'อ ก และ ข 

การท่ีมีโครงสร'างต7างกัน และมีมอนอเมอร�ต7างกัน ถือเป&นสาเหตุท่ีทําให'พลาสติกแต7ละชนิดมีสมบัติ
แตกต7างกัน  
23. ค. ค. มีความทนต7อสารเคมี ความร'อน และตัวทําละลายไม7เท7ากัน 

ข'อแตกต7างระหว7างยางธรรมชาติกับยางสังเคราะห� คือ ยางสังเคราะห�มีความทนต7อสารเคมี ความ
ร'อน และตัวทําละลายได'ดีกว7ายางธรรมชาติ  
24. ง. โครงสร'างแบบก่ิงและแบบเส'น 

พอลิเมอร�ท่ีมีโครงสร'างแบบก่ิงและแบบเส'น เม่ือได'รับความร'อนจะอ7อนตัว แต7เม่ืออุณหภูมิลดลงจะ
แข็งตัวได'เหมือนเดิม   
25. ค. โครงสร'างแบบร7างแห 

พอลิเมอร�ท่ีมีโครงสร'างแบบร7างแห เม่ือได'รับความร'อนจะไม7หลอมและไม7สามารถเปลี่ยนแปลงรูปร7างได'  
26. ง. โครงสร'างแบบก่ิงและแบบเส'น 

พอลิเมอร�ของเทอร�มอพลาสติกมีโครงสร'างแบบก่ิงและแบบเส'น  
27. ค. ค. เพราะพอลิเมอร�มีการเชื่อมต7อระหว7างโซ7โมเลกุลแบบร7างแห 

เหตุท่ีพลาสติกเทอร�มอเซต เม่ือข้ึนรูปด'วยการผ7านความร'อนหรือแรงดันแล'วจะไม7สามารถนํากลับมา
ข้ึนรูปใหม7ได'อีก เพราะพอลิเมอร�มีการเชื่อมต7อระหว7างโซ7โมเลกุลแบบร7างแห ซ่ึงเม่ือให'ความร'อนจะแตก ไม7
สามารถข้ึนรูปใหม7ได'  
28. ง. ถูกทุกข'อ 

ปอ กัญชา และสับปะรดมีเส'นใยและสามารถนํามาใช'ประโยชน�ได'  
29. ง. การทําให'ยางมีความยืดหยุ7นคงรูปมากข้ึน 

กระบวนการวัลคาไนเซชัน เป&นการทําให'ยางมีความยืดหยุ7นคงรูปมากข้ึน  
30. ก. ปBโตรเลียม 

วัตถุดิบในการผลิตยางสังเคราะห�และพอลิเมอร�ต7าง ๆ ล'วนได'มาจากผลิตภัณฑ�ปBโตรเลียม  
31. ง. ถูกทุกข'อ 

ทุกข'อล'วนเป&นประโยชน�ของพอลิเมอร�สังเคราะห�  
32. ค. ซากสิ่งมีชีวิต 
 เกิดได'จากซากสิ่งมีชีวิต (มักเป&นแพลงก�ตอนสัตว�และสาหร7าย) จํานวนมากทับถมกันใต'หินตะกอน
และได'รับความร'อนและความดันมหาศาล  
 



33. ง. การกลั่นลําดับส7วน 
 กระบวนการกลั่นแยกน้ํามันดิบ คือกระบวนการแปรรูปจากน้ํามันดิบ เป&น ผลิตภัณฑ�น้ํามันชนิดต7างๆ
ท่ีนําไปใช'ประโยชน�ได'เช7น น้ํามันเบนซิน น้ํามันดีเซล น้ํามันหล7อลื่น และน้ํามันเตา กระบวนการท่ีใช'คือ  
การกลั่นลําดับส7วน เป&นการแยกสารผสมออกจากกัน โดยใช'ความแตกต7างของจุดเดือด ด'วยการให'ความร'อน
กับสารประกอบนั้น ซ่ึงสารประกอบแต7ละตัวจะถูกแยกออกมาท่ีความดันไอแตกต7างกัน การกลั่นลําดับส7วนนี้
จัดเป&นการกลั่นชนิดพิเศษ สารท่ีจะนํามากลั่นจะมีจุดเดือดต7างกันไม7มากนักประมาณ 25 องศาเซลเซียส หาก
จุดเดือดของสารผสมท่ีจะนํามากลั่นมากกว7า 25 องศาเซลเซียสก็สามารถกลั่นได'โดยใช'การกลั่นแบบธรรมดา
ได'  
34. ข. โซลาเซลล� 
 พลังงานทางเลือก เป&นพลังงานท่ีสามารถนํามาทดแทนพลังงานเดิมท่ีใช'เชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพ� ได' 
ก็คือ โซลาเซลล� หรือเซลล�แสงอาทิตย�เป&นอุปกรณ�ไฟฟAาซ่ึงทําหน'าท่ีแปลงพลังงานแสง เป&นพลังงานไฟฟAา  

ถ7านหิน คือ หินตะกอนชนิดหนึ่งท่ีเกิดจากการตกตะกอนสะสมของซากพืชในยุคดึกดําบรรพ�เป&นเวลา
ยาวนานหลายล'านป) จนตะกอนนั้นได'เปลี่ยนสภาพไปและมีองค�ประกอบส7วนใหญ7เป&นธาตุคาร�บอน เม่ือนําเผา
จะให'ความร'อนมาก 

น้ํามันเบนซิน และน้ํามันก,าดเป&นผลิตภัณฑ�จากการกลั่นน้ํามันดิบ ไม7ใช7พลังงานทางเลือกเป&นพลังงาน
จากเชื้อเพลิงดึกดําบรรพ�  
35. ง. เราจะพบแหล7งปBโตรเลียมได'เฉพาะบางแห7งเท7านั้นเพราะผิวโลกมีลักษณะโครงสร'างทางธรณีแตกต7างกัน  

ภายในแหล7งกักเก็บปBโตรเลียม ของไหลโดยแบบจะจัดเรียงเป&นสามชั้น โดยมีน้ําอยู7ข'างใต' น้ํามันอยู7
กลาง และแก,สอยู7บน   

ปBโตรเลียมหมายรวมถึง น้ํามันดิบและแก,สธรรมชาติ เท7านั้น ส7วนน้ํามันท่ีกลั่นแล'วเป&นผลิตภัณฑ�จาก
น้ํามันดิบ  

ปBโตรเลียมเป&นสารประกอบไฮโดรคาร�บอน คือ ประกอบด'วยคาร�บอนและไฮโดรเจนเท7านั้น  
36. ข. อุณหภูมิและความกดดัน 

สารอินทรีย�เปลี่ยนเป&นสารประกอบไฮโดรคาร�บอนอันเนื่องมาจากการทับถมภายใต'อุณหภูมิและ
ความดันเป&นเวลาหลายล'านป) 
37. ง. พอลิไวนิลคลอไรด� 

จากตัวเลือก พอลิเมอร�ท่ีประกอบด'วยมอนอเมอร�ชนิดเดียว คือ ข'อ ข ค ง ส7วนข'อ ก ประกอบด'วย 
ยูเรียและฟอร�มัลดีไฮด� นอกจากนั้นพอลิเมอร�นี้เม่ือไหม'ไฟจะเกิดกลิ่นคล'ายกรดเกลือหรือกรดไฮโดรคลอริก ซ่ึง
มีคลอรีนเป&นองค�ประกอบดังนั้น ตัวเลือก ง จึงเป&นคําตอบท่ีถูก เพราะเป&นพอลิเมอร�ชนิดเดียวท่ีมี Cl เป&นธาตุ
องค�ประกอบ และ พอลิไวนิลคลอไรด� ยังเป&นเทอร�มอพลาสติกจะหลอมและอ7อนตัวเม่ือเผาไหม'ท่ีนํามาทําหนัง
เทียม และท7อน้ําได'อีกด'วย  
38. ก. โปรตีนเพราะเกิดจากกรดอะมิโนหลายชนิดมารวมตัวกัน  

เพราะกรดอะมิโนมีท้ังสิ้น 20 ชนิด จึงทําให'มอนอเมอร�ตั้งต'นมีมากกว7า 1 ชนิด ทําให'สายพอลิเมอร�
เป&นโคพอลิเมอร� แต7ตัวเลือกอ่ืนนั้นเป&นโฮโมพอลิเมอร�เพราะประกอบด'วย มอนอเมอร�ชนิดเดียว 
 
 
 
 



39. ก. PETE 
เพราะ พอลิเอทธิลีนเทเรฟธาเลท (Polyethylne Terephthalate) หรือท่ีรู'จักกันดีว7า เพ็ท (PET 

หรือ PETE) เป&นพลาสติกใส แข็ง ทนแรงกระแทกดี ไม7เปราะแตกง7าย และกันแก,สซึมผ7านดี ใช'ทําขวดบรรจุ
น้ําด่ืม ขวดน้ํามันพืช เป&นต'น สามารถนํามารีไซเคิลเป&นเส'นใย สําหรับทําเสื้อกันหนาว พรม และใยสังเคราะห�
สําหรับยัดหมอน เป&นต'น 
40. ข. 2 3 และ 4 

ข'อ 1. ผิด เนื่องจากอีพอกซีจะเป&นพลาสติกเทอร�มอเซต เม่ือข้ึนรูปแล'วจะนํามาหลอมเพ่ือข้ึนรูปใหม7ไม7ได' 
ข'อ 2. ถูกต'อง 
ข'อ 3. ถูกต'อง เนื่องจากซิลิโคนเกิดจาก SiO2 รวมกับอัลคิลคลอไรด� (RCl) จะได'สารท่ีเป&นมอนอเมอร� 
ข'อ 4. ถูกต'อง เนื่องจากยางธรรมชาติและยางเทียม IR (Isoprene Rubber) ต7างมีไอโซปรีนเป&นสาร

ต้ังต'นเหมือนกัน  
41. ก. มีการกําจัดสารโมเลกุลเล็ก 

ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซซันแบบเติมจะเกิดกับมอนอเมอร�ท่ีมีพันธะคู7และเกิดการทําลายพันธะคู7ใน
ระหว7างเกิดปฏิกิกิริยาต'องใช'อุณหภูมิสูงและตัวเร7งปฏิกิริยา แต7ไม7มีการกําจัดสารโมเลกุลเล็ก 


