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ความหมายของพลังงาน 

มนุษย�นําพลังงานมาใช�ในการดํารงชีวิตต้ังแต�สมัยโบราณเริ่มจากการใช�ไฟฟ$าท่ีเกิดจากการเสียดสีของไม�
หรือหินเพ่ือให�เกิดความอบอุ�นแสงสว�างและการหุงต�มอาหาร 

มนุษย�เริ่มรู�จักทํากังหันวิดน้ําทํากังหันลมเพ่ือยกของหนักและบดเมล็ดธัญญาพืชพลังงานเป1นป2จจัยสําคัญใน
การส�งเสริมสวัสดิภาพและความผาสุกของประชาชนแต�ละประเทศท่ัวโลก 

พลังงานมีส�วนเก่ียวข�องโดยตรงกับความม่ันคงของประเทศท้ังทางการเมืองการทหารการเศรษฐกิจและ
สังคม ป2จจุบันมีการใช�พลังงานมากข้ึนในการพัฒนาเศรษฐกิจทุกสาขาเช�น อุตสาหกรรมการคมนาคมขนส�ง การ
ไฟฟ$า เป1นต�น ปริมาณการใช�พลังงานมีความสัมพันธ�กับฐานะทางเศรษฐกิจของแต�ละประเทศ 
ความหมายของพลังงาน 

พลังงาน (Energy) หมายถึง ความสามารถของสิ่งใดสิ่งหนึ่งท่ีจะทํางานได� งาน(Work) เป1นผลของการ
กระทําของแรงเป1นเหตุให�สิ่งนั้นเคลื่อนท่ี เช�น เปลวไฟท่ีเผากาน้ําจะเปลี่ยนน้ําให�เป1นไอน้ําและแรงดันไอน้ําจะดันฝา
กาน้ําเผยอข้ึนได�งานเช�นนี้เรียกว�าพลังงาน รถไฟเคลื่อนท่ีได�เพราะมีพลังงาน มนุษย�เดินได�เพราะมีพลังงาน 
 
 

พลังงาน 

ความหมาย 

ประเภทของพลังงาน 

แบ�งตามแหล�งท่ีได�มา แบ�งตามลักษณะการใช� 

แหล�งพลังงานปฐมภูมิ แหล�งพลังงานทุติยภูม ิ พลังงานหมุนเวียน พลังงานส้ินเปลือง 

พลังงานฟอสซิล 

พลังงานนิวเคลียร� 

พลังงานแสงอาทิตย� 

พลังงานลม 

พลังงานนํ้า 

พลังงานชีวมวล 

พลังงานความร�อนใต�พิภพ 

พลังงานนํ้าขึ้นนํ้าลง 

พลังงานคล่ืนในทะเล 

พลังงานไฮโดรเจน 



รูปแบบของพลังงาน 
1. พลังงานเคมี 
 พลังงานเคมีเกิดข้ึนเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมีถ�าขณะท่ีเกิดปฏิกิริยาเคมีนั้นมีความร�อนเกิดข้ึนเรามีชื่อเรียก
ปฏิกิริยาเช�นนี้ว�าเอกโซเทอร�มิค (exothermic) และในทางตรงกันข�ามเรียกเอนโดเทอร�มิค (endothermic)  
ถ�าขณะท่ีเกิดปฏิกิริยาความร�อนหายไปนั่นคือเย็นลงกว�าปกติหรือต�องการความร�อนช�วยในปฏิกิริยานั้น 
 
 
 
 
 
 
 
2. พลังงานความร$อน 

พลังงานความร�อนได�จากวัตถุท่ีมีอุณหภูมิสูงแต�มิใช�ว�าพลังงานความร�อนข้ึนอยู�กับอุณหภูมิเพียงอย�างเดียว 
แต�ข้ึนอยู�กับมวล หรือปริมาณเนื้อสารด�วยท้ังนี้เป1นเพราะอะตอมและโมเลกุลของสารใดๆ ก็ตามไม�เคยอยู�นิ่งสนิทมี
การเคลื่อนไหวเร็วบ�างช�าบ�างตลอดเวลา ถ�าเคลื่อนไหวเร็ว พลังงานจลน�สูงอุณหภูมิของวัตถุก็สูงตามไปด�วยและถ�ามี
อะตอมเป1นจํานวนมากพลังงานท่ีมีอยู�ก็มากนั่นคือ ถ�ามวลมากพลังงานมากด�วยนั่นเอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. พลังงานกล 

พลังงานกล หมายถึง พลังงานท่ีได�จากเครื่องกล เช�น เครื่องจักรไอน้ําเครื่องยนต�ท่ีใช�น้ํามันต�างๆ หรือ
เครื่องยนต�ดีเซลเป1นต�นจากการศึกษาอย�างละเอียดเราจะพบว�าพลังงานกลจากเครื่องกลนี้เป1นการแปรรูปมาจาก
พลังงานความร�อนและนอกจากนั้นความฝQดหรือความเสียดทาน (friction) ในเครื่องกลแต�ละชนิดจะก�อให�เกิดความ
ร�อน ซ่ึงเป1นเหตุให�ประสิทธิภาพ (efficiency) ของเครื่องกลตกตํ่า วิศวกรจึงต�องพยายามหาทางลดความเสียดทาน
ของเครื่องกลเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



4. พลังงานไฟฟ)า 
พลังงานไฟฟ$า หมายถึง พลังงานท่ีได�จากปฏิกิริยาเคมีแบบหนึ่งอันมีผลให�เกิดกระแสไฟฟ$าข้ึนได� 

และกระแสไฟฟ$าท่ีเกิดข้ึนนี้จะไหลผ�านความต�านทานไฟฟ$าได� ถ�าต�อให�เป1นวงจรผลจากกระแสไฟฟ$าดังกล�าวอาจทํา
ให�เกิดผลต�างๆกันเช�น ก�อให�เกิดอํานาจแม�เหล็ก เกิดความร�อนหรือแสงสว�าง เป1นต�น 
 
 
 
 
 
 
 
 
การแบ*งประเภทของพลังงานตามแหล*งท่ีได$มาสามารถแบ*งได$ 2 ประเภทหลัก ๆ คือ 
1. แหล*งพลังงานปฐมภูมิ (primary energy) เป1นพลังงานท่ีได�มาจากธรรมชาติ เช�น การค�นหาและขุดเจาะจาก
แหล�งพลังงาน เช�น ถ�านหิน น้ํามันดิบ และ กUาซธรรมชาติ หรือพลังงานท่ีได�มาจากแหล�งพลังงานอ่ืนท่ีไม�ได�ผ�าน
ข้ันตอนการเปลี่ยนรูปพลังงานใดๆ นอกจากการแยกและทําความสะอาด เช�น พลังงานน้ํา พลังงานแสงอาทิตย� 
พลังงานจากใต�พิภพ หรือไม�ฟQน 
2. แหล*งพลังงานทุติยภูมิ (secondary energy) เป1นแหล�งพลังงานเพ่ือแปรรูป หรือเปลี่ยนรูปมาจากแหล�ง
พลังงานพวกแรก และอาจมีการเปลี่ยนแปลงโครงสร�างทางเคมีให�อยู� ในรูปแบบท่ีเหมาะสมในกานนําไปใช�งาน ได�W
แก� น้ํามันปXโตรเลียมต�าง ๆ เช�น เบนซิน ดีเซลแกUสเชื้อเพลิง แอลกอฮอล� เป1นต�น ข้ันตอนของกระบวนการแปรรูป
พลังงงานเหล�านี้จะมีการใช�พลังงาน และเกิดการสูญเสียพลังงานในข้ันตอน การผลิตด�วย 
 
การแบ*งประเภทของพลังงานตามลักษณะการใช$งานสามารถแบ*งได$ 2 ประเภทหลัก ๆ คือ 
1. แหล*งพลังงานหมุนเวียน (Renewable energy resources) เป1นแหล�งพลังงานท่ีใช�แล�วสามารถ 
หมุนเวียนมาใช�ได�อีก ได�แก� 

• ชีวมวล เป1นกากเหลือจากการกสิกรรม เช�น แกลบ, ชานอ�อย, ปาล�มน้ํามัน หรือกากของเสียจากโรงงาน
อุตสาหกรรมท่ีสามารถเผาไหม�และนําพลังงานความร�อนไปผลิตกระแสไฟฟ$าได� 

• แสงอาทิตย4 เราสามารถเปลี่ยนแสงอาทิตย�ให�เป1นไฟฟ$าได� โดนผ�านเซลล�สุริยะท่ีสามารถติดต้ังท่ีใดก็ได�ท่ี
แสงอาทิตย�ส�องถึง 

• พลังงานน้ํา มีท้ังพลังงานน้ําขนาดใหญ�และขนาดเล็ก โดยพลังงานน้ําขนาดใหญ�สามารถนําไปสร�างเป1น
เข่ือนเพ่ือเก็บกักน้ําและผลิตไฟฟ$าได� ขณะท่ีพลังงานน้ําขนาดเล็กอย�างแม�น้ําหรือลําธารเล็กๆ ก็สามารถ
นํามาผลิตไฟฟ$าได�เช�นเดียวกัน 

• พลังงานลม การนํากระแสลมมาหมุนกังหันเพ่ือผลิตกระแสไฟฟ$านั้นได�รับความนิยมอย�างมากในทวีปยุโรป
และทวีปอเมริกา ซ่ึงมีกระแสลมแรงสมํ่าเสมอ 

• ความร$อนใต$พิภพ ใช�ในการผลิตกระแสไฟฟ$า โดยจะแยกนําเอาไอน้ําร�อนไปหมุนกังหันผลิตไฟฟ$า 
• พลังงานจากน้ําข้ึนน้ําลง เป1นพลังงานท่ีอาศัยความต�างของระดับน้ําในการผลิตกระแสไฟฟ$า  
• พลังงานไฮโดรเจน ถือว�าเป1นเชื้อเพลิงในอนาคต และไม�ส�งผลกระทบต�อสิ่งแวดล�อม เนื่องจากปฏิกิริยา

การเผาไหม�ไฮโดรเจนจะได�น้ําออกมาโดยต�างกับเชื้อเพลิงอ่ืนๆ ทีได�คาร�บอนไดออกไซด� 
 
 



2. แหล*งพลังส้ินเปลือง เป1นพลังงานท่ีใช�แล�วหมดไป เช�น พลังงานฟอสซิล และพลังงานนิวเคลียร� 
 พลังงานฟอสซิล หมายถึง พลังงานของสารเชื้อเพลิงท่ีเกิดจากซากพืชซากสัตว�ท่ีทับถมจมอยู�ใต�พ้ืนพิภพเป1น
เวลานานหลายพันล�านป_ โดยอาศัยแรงอัดของเปลือกโลกและความร�อนใต�ผิวโลก มีท้ังของแข็ง ของเหลว และกUาซ 
ได�แก� ถ�านหิน น้ํามัน และกUาซธรรมชาติ ตามลําดับ แหล�งพลังงานนี้เป1นแหล�งพลังงนท่ีสําคัญในการผลิตกําลังไฟฟ$า
ในป2จจุบัน สําหรับประเทศไทยใช�ในการผลิตกําลังไฟฟ$าประมาณ 70% ของแหล�งพลังงานท้ังหมดในการนําพลังงาน
ฟอสซิลมาใช�เป1นวัตถุดิบ (Fuel) ในการผลิตพลังงานไฟฟ$าจะนํามาใช�ใน 3 รูปแบบ คือ ถ�านหิน (Coal) น้ํามัน
ปXโตรเลียม (Petroleum Oil) และกUาซธรรมชาติ (Natural Gas) 
 พลังงานนิวเคลียร� คือ พลังงานท่ีได�จากการท่ีนิวเคลียสแตกตัวนั่นเอง พลังงานนิวเคลียร�จะมีค�ามากมาย
มหาศาล และขณะท่ีนิวเคลียสแตกตัว ปล�อยอนุภาคออกมานั้น เป1นกฎการสลายตัว จะเกิดนิวเคลียสธาตุใหม�พร�อม
ท้ังพลังงานนิวเคลียร�นั่นเอง ส�วนกัมมันตภาพ (Ratio activity) คือ อัตราการสลายตัวของสารกัมมันตรังสี ปฏิกิริยา
นิวเคลียร� ทําให�เกิดแรงนิวเคลียร�มี 2 ปฏิกิริยา คือ ปฏิกิริยาฟXชชั่น และปฏิกิริยาฟXวชั่น 

- ปฏิกิริยาฟXวชัน (fusion) มีหลักอยู�ว�า ถ�านําเอาธาตุเบาๆ ต้ังแต� 2 ธาตุข้ึนไป มารวมกันโดยมีพลังงาน
ความร�อนอย�างสูงเข�าช�วย จะทําให�ธาตุเบาๆ นี้รวมกัน กลายเป1นธาตุใหม� ซ่ึงหนักกว�าเดิม และให�พลังงานออกมา
จํานวนมาก เช�น ปฏิกิริยาของดวงอาทิตย� 
 - ปฏิกิริยาฟXสชัน (fission) เกิดจากปฏิกิริยาระหว�างการยิงอนุภาคบางชนิดกับนิวเคลียสของธาตุหนักๆ ทํา
ให�นิวเคลียสของธาตุหนักแตกแยกออกเป1น2 ส�วน ซ่ึงแต�ละส�วนเป1นธาตุท่ีเบากว�าเดิม และให�พลังงานออกมา
จํานวนมาก ดังเช�น โรงปฏิกรณ�นิวเคลียร�ปรมาณู  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



พลังงานเสียงกับการได$ยิน 
 เสียง เป1นพลังงานรูปหนึ่งท่ีเกิดจากการสั่นสะเทือนของวัตถุเม่ือเกิดการสั่นสะเทือน เกิดการอัดตัว 
ขยายตัวของคลื่นเสียงและถูกส�งผ�านตัวกลางท่ีเป1นสสารอยู�ในสถานะกUาซ ของเหลว ของแข็ง (คลื่นเสียงจะไม�ผ�าน
สุญญากาศ) ไปยังหู ทําให�ได�ยินเสียงเกิดข้ึน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
พลังงานเสียง(sound energy) เป1นพลังงานรูปหนึ่งไม�มีตัวตน เรามองไม�เห็น เกิดจากการสั่นสะเทือนของวัตถุเสียง
จะเคลื่อนท่ีออกจากแหล�งกําเนิดของเสียงทุกทิศทาง ผ�านตัวกลาง 3 ชนิด คือของแข็งของเหลวและกUาซไปยัง
อวัยวะรับเสียงคือหู (ear) 
 
ส*วนประกอบของหูแบ*งได$ 3 ช้ัน ได$แก* 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. หูชั้นนอก (ใบหู, รูหู,และเยื่อแก�วหู) 
2. หูชั้นกลาง (กระดูค�อน, กระดูกท่ัง, กระดูกโกลน) 
3. หูชั้นใน (คอเคลียมีลักษณะเป1นท�อเหมือนเปลือกหอยโข�ง) 
 เสียงท่ีเราได�ยินนั้นมาจากวัตถุต�างๆท่ีอยู�รอบตัวเรา วัตถุท่ีทําให�เกิดเสียงเรียกว�าแหล�งกําเนิดเสียงเสียงท่ีได�
ยินมีท้ังเสียงดัง เสียงค�อยบางเสียงเป1นเสียงท่ีเราเคยได�ยิน และบางเสียงเราไม�เคยได�ยินมาก�อนแสดงว�าแหล�งกําเนิด
เสียงรอบๆตัวมีอยู�มากมายหลายชนิดเสียงเกิดข้ึนเม่ือวัตถุท่ีเป1นเหล�งกําเนิดเสียงสั่นถ�าวัตถุสั่นด�วยพลังงานมาก เรา
จะได�ยินเสียงจากวัตถุนั้นได� เช�น ลําโพงสั่นเราจะได�ยินเสียงจากลําโพง เส�นเสียงในลําคอสั่น ทําให�เราออกเสียงได� 
 แหล�งกําเนิดเสียง คือ วัตถุท่ีทําให�เกิดเสียงเม่ือวัตถุนั้นเกิดการสั่นสะเทือน แหล�งกําเนิดเสียงแต�ละชนิด 
จะทําให�กําเนิดเสียงท่ีมีความแตกต�างกันไป ระดับความดังของเสียงมีหน�วยวัดเป1น เดซิเบล (db) 

การเดินทางของเสียง ต�องอาศัยตัวกลางในการเคลื่อนท่ี เสียงมาถึงหูของเราโดยมีอากาศเป1นตัวกลาง 
แหล�งกําเนิดเสียงจะทําให�อากาศรอบๆสั่นสะเทือน การสั่นสะเทือนจะกระจายออกไปรอบทุกทิศทางเม่ือคลื่น
เดินทางมาถึงหูของเรา เราจะรับรู�เสียงต�างๆ 



การเดินทางของเสียง 
เสียงมาถึงหูได$อย*างไร 

เสียงเกิดจากวัตถุท่ีสั่นสะเทือนขณะท่ีวัตถุสั่นสะเทือนจะทําให�อากาศและสิ่งต�างๆท่ีอยู�รอบข�างเกิดการ
สั่นสะเทือนไปด�วย ซ่ึงเป1นได�ท้ังของแข็ง ของเหลว และกUาซเราเรียกสิ่งท่ีอยู�รอบๆ วัตถุต�นกําเนิดเสียงเหล�านี้ว�า
ตัวกลางของเสียง 

ตัวอย*าง เราอาจให� ส$อมเสียง หรือวิทยุเทปอย�างใดอย�างหนึ่งเป1นแหล�งกําเนิดเสียงโดยให�ผู�ถือวิทยุอยู�บน
โตUะกลางห�องเรียน ส�วนคนอ่ืนๆ นั่งหรือยืนให�สูงกว�า, อยู�ในระดับเดียวกัน, อยู�ต่ํากว�าระดับของวิทยุเทป จากนั้นให�
เปXดวิทยุเทปสังเกตเสียงท่ีได�ยิน 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
ผลการทดลอง 

- คนท่ีอยู�สูงกว�าวิทยุหรือส�อมเสียงจะได�ยินเสียง 
- คนท่ีอยู�รอบๆวิทยุหรือส�อมเสียงจะได�ยินเสียง 
- คนท่ีอยู�ต่ํากว�าวิทยุหรือส�อมเสียงจะได�ยินเสียง 
ดังนั้น“เม่ือเคาะส�อมเสียงหรือเปXดวิทยุในอากาศเสียงจากแหล�งกําเนิดเสียงจะผ�านอากาศไปทุกทิศทาง“คือ

เม่ือ แหล�งกําเนิดเสียงสั่นจะมีพลังงานในการสั่น เช�น เม่ือเคาะส�อมเสียงขาส�อมเสียงจะสั่น หรือเม่ือเปXดวิทยุ ลําโพง
ของวิทยุจะสั่นการสั่นเหล�านี้สังเกตได�จากการใช�มือสัมผัสพลังงานจากการสั่นจะแผ�ออกไปจากแหล�งกําเนิดเช�น เม่ือ
เคาะส�อมเสียงแล�วจุ�มขาหนึ่งของส�อมเสียงลงในน้ําพลังงานจากการสั่นของส�อมเสียงจะส�งผ�านน้ําแผ�ออกไปทุกทิศทาง
มองเห็นผิวน้ํากระเพ่ือมเป1นวงกลม เม่ือแหล�งกําเนิดเสียงอยู�ในอากาศ พลังงานจากการสั่นของแหล�งกําเนิดเสียง 
จะแผ�ออกไปทุกทิศทางเป1นวงกลมดังนั้น เราจะได�ยินเสียงจากแหล�งกําเนิดเสียงเสมอไม�ว�าจะอยู�ด�านหน�า ด�านหลัง 
สูงหรือตํ่ากว�าแหล�งกําเนิดเสียงก็ตาม 
ตัวกลางของเสียง 

เสียงเดินทางได�ในตัวกลางนําเสียงท่ีเป1น ของแข็งของเหลว และกUาซได�ต�างกัน คือ เสียงเดินทางในของแข็ง
ได�ดีกว�าของเหลวและกUาซ และเสียงเดินทางในของเหลวได�ดีกว�ากUาซ ดังนั้นเสียงต�องอาศัยตัวกลางเพ่ือส�งพลังงาน
จากตัวสัน่ไปยังเยื่อแก�วหูและส�งพลังงานผ�านไปยังสมอง ทําให�ได�ยินเสียงเราจึงต�องระมัดระวังอันตรายท่ีเกิดจากเยื่อแก�วห ู
 
 
 
 
 
 
 

การท่ีเราได�ยินเสียงนั้น มีองค�ประกอบ 3 ส�วนคือ แหล�งกําเนิดเสียง ตัวกลางของเสียง และอวัยวะรับเสียง 



ป<จจัยท่ีมีผลทําให$วัตถุเกิดเสียงดังหรือเสียงค*อยได$แก* 
  - ระยะทางจากแหล�งกําเนิดเสียง ถึง หูผู�ฟ2ง ถ�าระยะทางใกล�ๆ จะได�ยินเสียงดังมากและจะได�ยินเสียงค�อยๆ  
ลงไปเม่ือระยะห�างออกไปเรื่อยๆตามลําดับ 
  - ความแรงในการสั่นสะเทือนของวัตถุแหล�งกําเนิดเสียง ถ�าแหล�งกําเนิดเสียงสั่นด�วยความรุนแรง จะทําให�เกิด 
เสียงดัง แต�ถ�าแหล�งกําเนิดเสียงสั่นเบาๆ ก็จะทําให�เกิดเสียงสั่นค�อยลง เสียงก็จะเบาลง ตามลําดับ 
  - ชนิดของตัวกลางความดังของเสียงข้ึนอยู�กับชนิดของตัวกลางท่ีคลื่นเสียงเคลื่อนท่ีผ�านไป ถ�าคลื่นเสียง 
เคลื่อนท่ีไปในน้ําจะมีความดังของเสียงมากกว�าคลื่นเสียงท่ีเคลื่อนท่ีไปในอากาศ 
 - ขนาดและรูปร�างของวัตถุท่ีเป1นแหล�งกําเนิดเสียงสั่นสะเทือน เช�น กระด่ิงจักรยาน ทําให� เกิดเสียงดังและ
ได�ยินในระยะทางหลายร�อยฟุต ระฆังทําให�เกิดเสียงดังไปไกลหลายๆ กิโลเมตร เป1นต�น 
 
ระดับเสียง  มีป2จจัยท่ีมีผลต�อการเกิดเสียงสูงตํ่า  เสียงสูงตํ่าข้ึนอยู�กับความถ่ีในการสั่นสะเทือนของวัตถุท่ีเป1น
แหล�งกําเนิดเสียง แหล�งกําเนิดเสียงสั่นสะเทือนด�วยความถ่ีตํ่า จะเกิดเสียงตํ่าแต�ถ�าสั่นสะเทือนด�วยความถ่ีสูง  
เสียงก็จะสูง โดยระดับเสียงสามารถเปลี่ยนแปลงได�ด�วย 
 1. ขนาดของวัตถุกําเนิดเสียง 
 2. ความยาวของวัตถุกําเนิดเสียง 
 3. ความตึงของวัตถุกําเนิดเสียง 
  
การได$ยินเสียงชัดเจนข้ึนอยู*กับสาเหตุต*างๆดังนี้ 
 1. แรงสั่นสะเทือน แรงสั่นสะเทือนมาก เสียงจะดังมาก 
 2. ระยะทางจากต�นกําเนิดเสียงมาถึงหู พลังงานเสียงจะเคลื่อนท่ีจากแหล�งกําเนิดทุกทิศทุกทาง พลังงาน
เสียงก็จะเคลื่อนท่ีและค�อยๆลดลง จนพลังงานเสียงหมดไป ดังนั้นคนท่ีอยู�ใกล�กับแหล�งกําเนิดเสียงจะได�ยินเสียงท่ีดัง
และชัดเจนกว�าคนท่ีอยู�ไกลออกไป 
 3. สุขภาพของหู หากอวัยวะรับเสียงเสื่อม เราก็จะได�ยินเสียงไม�ชัดเจน 
 4. การรบกวนจากเสียงอ่ืนๆ เช�น มีลมพัด มีวัตถุมาก้ันทางเดินของเสียง ก็จะทําให�ได�ยินเสียงไม�ชัดเจน 
ความดังของเสียง  เกิดจากพลังงานของการสัน่ท่ีมากหรือน�อย หากเสยีงท่ีดังมากๆ ก�อให�เกิดความรําคาญ เรียกว�า
มลภาวะของเสียง ความดังของเสียงมีหน�วยเป1นเดซิเบล (dB) โดยมีเครื่องวัดความเข�มของเสียงเรียกว�า 
เดซิเบลมิเตอร� 
 
เราได$ยินเสียงแตกต*างกันอย*างไร 

เม่ือแหล�งกําเนิดเสียงสั่นพลังงานสั่นของวัตถุจะถ�ายโอนไปยังอากาศทุกทิศทางทําให�อากาศสั่นด�วยความถ่ี
เดียวกับความถ่ีในการสั่นของแหล�งกําเนิดเสียงและเท�ากับความถ่ีเสียงด�วย 
 
 
 
 
 
 
 
 



บางครั้งขณะวัตถุสั่นด�วยพลังงานมากพอแต�ความถ่ีในการสั่นน�อย เช�น การถือไม�บรรทัดแล�วสั่นไปมาแรงๆ
เราจะไม�ได�ยินเสียงจากการสั่นแต�ถ�าเปลี่ยนมาเป1นดีดท่ีปลายไม�บรรทัดท่ีวางยื่นพ�นขอบโตUะเล็กน�อยให�สั่นเราจะได�
ยินเสียงและสังเกตได�ว�าไม�บรรทัดจะสั่นด�วยความถ่ีมากกว�าการใช�มือจับไม�บรรทัดสั่นไปมามากซ่ึงจํานวนรอบท่ีวัตถุ
สั่นใน 1 วินาที เรียกว�าความถ่ี (frequency) มีหน�วยเป1นรอบต�อวินาที หรือเฮิรตซ� (HZ) มนุษย�เราจะได�ยินเสียงท่ีมี
ความถ่ีระหว�าง 20 - 20,000 เฮิรตซ� 

การท่ีเราได�ยินเสียงเม่ือดีดปลายไม�บรรทัดสั่นแสดงว�าไม�บรรทัดสั่นด�วยความถ่ีสูงพอท่ีจะได�ยินเสียง คือ อยู�
ในช�วงความถ่ี 20-20,000 เฮิรตซ� เสียงท่ีมีความถ่ีต่ํากว�า 20 เฮิรตซ� หรือสูงกว�า 20,000 เฮิรตซ�มนุษย�จะไม�ได�ยิน 
แต�สัตว�บางชนิด เช�น สุนัขสามารถได�ยินเสียงท่ีมีความถ่ีระหว�าง 15-50,000 เฮิรตซ�แมวได�ยินเสียงท่ีมีความถ่ีระหว�า 
60-65,000เฮิรตซ�ค�างคาวได�ยินเสียงท่ีมีความถ่ีระหว�าง10,000-120,000เฮิรตซ�เป1นต�น 
 
เสียงสูงเสียงต่ําเกิดข้ึนกับอะไร 

ความถ่ีในการสั่นของวัตถุเก่ียวข�องกับมวลของวัตถุด�วยวัตถุท่ีมีมวลน�อยจะสั่นด�วยความถ่ีสูงกว�าวัตถุท่ีมี
มวลมากความถ่ีเสียงท่ีเกิดจากการสั่นของวัตถุท่ีมีมวลน�อยจึงสูงกว�าความถ่ีเสียงของวัตถุท่ีมวลมากเรามาสังเกตจาก
การทดลองใช�ดินสอเคาะข�างแก�วท่ีใส�น้ําในระดับไม�เท�ากัน 
 
 
 
 
 
 

จากการทดลองสรุปได�ว�า“เสียงสูงและเสียงตํ่าข้ึนกับความถ่ีเสียงซ่ึงตรงกับความถ่ีในการสั่นของ
แหล�งกําเนิดเสียง”ดังนั้นเม่ือเสียงมีความถ่ีสูง เราก็จะได�ยินเสียงสูงหรือเสียงแหลมและเม่ือเสียงท่ีมีความถ่ีต่ํา เราก็
จะได�ยินเสียงตํ่าหรือเสียงทุ�ม 
ลักษณะของเสียง 
เสียงท่ีเกิดข้ึนมีหลายลักษณะ เช�นเสียงดัง เสียงค�อย เสียงสูง เสียงตํ่า เสียงทุ�ม เป1นต�น 

- วัตถุท่ีมีความกว�างของการสั่นสะเทือนมากจะทําให�เกิดเสียงดัง 
- วัตถุท่ีมีความกว�างของการสั่นสะเทือนน�อยจะทําให�เกิดเสียงค�อย 
- เสียงท่ีมีความถ่ึสูงเสียงจะแหลม 
- เสียงท่ีมีความถ่ึต่ําเสียงจะทุ�ม 
วัตถุแต�ละชนิดจะมีความดังท่ีต�างกันข้ึนอยู�กับความสามารถในการสั่นสะเทือนของวัตถุนั้นๆ เช�น 

วัตถุชนิดหนึ่งมีการสั่นสะเทือนมากกว�าวัตถุอีกชนิดหนึ่ง เม่ือถูกเคาะด�วยแรงเท�ากัน และวัตถุท่ีใช�เคาะชนิดเดียวกัน
วัตถุท่ีสั่นสะเทือนมากกว�า จะทําให�เกิดเสียงท่ีดังกว�า เป1นต�น 
พลังงานกับความดังของเสียง 
 แหล�งกําเนิดเสียงท่ีสั่นด�วยพลังงานมากจะทําให�เกิดเสียงดังมากกว�าแหล�งกําเนิดเสียงท่ีสั่นด�วยพลังงานน�อย
และเม่ือฟ2งเสียงท่ีระยะห�างจากแหล�งกําเนิดเสียงต�างๆ กันจะพบว�าเสียงท่ีพลังงานมาถึงหูมากจะทําให�ได�ยินเสียงดัง
มากกว�าเสียงท่ีมีพลังงานมาถึงหูน�อย 

ความดังของเสียงวัดได�ด�วยระดับความเข�มของเสียง มีหน�วยเป1นเดซิเบล(db) โดยเสียงท่ีมีระดับความเข�ม
เสียงมาก จะดังกว�าเสียงท่ีมีระดับความเข�มเสียงน�อยเสียงท่ีดังมากจะมีพลังงานมาถึงหูมาก จนอาจทําให�เยื่อแก�วหู
เป1นอันตรายได�เสียงท่ีอาจจะไม�ดังมากแต�ก�อให�เกิดความรําคาญเรียกว�ามลภาวะของเสียง 
เช�นการตีกลองแรงๆ ใช�พลังงานมากกว�าตีเบาๆและให�เสียงดังมากกว�าการตีกลองเบาๆ 



ประโยชน4ของเสียง 
 1. ช�วยในการติดต�อสื่อสาร เช�น วิทยุ โทรศัพท� การพูดคุยกัน 
 2. ช�วยทําให�เกิดความบันเทิง เช�น เสียงดนตรี เครื่องดนตรีชนิดต�างๆ 
 3. ประดิษฐ�เครื่องมือ เช�น เครื่องฟ2งการเต�นของหัวใจ 
อัตราเร็วของเสียง 

ช�วงเวลาท่ีเสียงเคลื่อนท่ีจากแหล�งกําเนิดเสียงผ�านอากาศมาถึงหูผู�ฟ2ง ข้ึนกับระยะทาง ระหว�างต�นกําเนิด
เสียงกับผู�รับฟ2ง ถ�าระยะห�างมาก เสียงต�องใช�ช�วงเวลานานกว�าจะได�ยินเสียง แต�ถ�าระยะใกล� เสียงใช�ช�วงเวลาสั้นกว�า 

เม่ือนักฟXสิกส�ศึกษาอัตราเร็วของเสียงในอากาศเขาได�พบว�าอัตราเร็วของเสียงในอากาศมีความสัมพันธ�กับ
อุณหภูมิของอากาศโดยประมาณ ตามสมการ 
vt = 331 + 0.6 t 
เม่ือ v t เป1นอัตราเร็วของเสียงในอากาศท่ีอุณหภูมิ t ใดๆ และมีหน�วยเป1นเมตรต�อวินาที 

t   เป1นอุณหภูมิของอากาศ มีหน�วยเป1นองศาเซลเซียส 
 
ตัวอย*าง จงหาอัตราเร็วของเสียงในอากาศท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส และ 30 องศาเซลเซียส 
วิธีทํา  จากสมการ vt = 331 + 0.6 t 
    v25 = 331 + (0.6 x 25) m/s 
     = 346   m/s 
    v30 = 331 + (0.6 x 30) m/s 

= 349   m/s 
ตอบ อัตราเร็วของเสียงในอากาศท่ีอุณหภูมิ 25 และ 30 องศาเซลเซียส เท�ากับ 346 และ 349 เมตร/วินาที
ตามลําดับ 
การเคล่ือนท่ีของเสียงในตัวกลางหนึ่งๆ จะคงตัว เม่ืออุณหภูมิของตัวกลางคงตัว ดังในตาราง 
ตารางอัตราเร็วของเสียงในตัวกลางหนึ่งๆ จะคงตัว เม่ืออุณหภูมิของตัวกลางคงตัว ดังในตาราง 
 

ตัวกลาง อัตราเร็ว (เมตร/วินาที) 
แกUสคาร�บอนไดออกไซด� )0   ํC( 258 
อากาศ 346 
แกUสไฮโดรเจน 1‚339 
น้ํา 1‚498 
น้ําทะเล 1‚531 
แก�ว 4‚540 
อะลูมิเนียม 5‚000 
เหล็ก 5‚200 

 
คุณสมบัติของเสียง 
เสียงเป1นคลื่นชนิดหนึ่งท่ีเคลื่อนท่ีโดยอาศัยตัวกลาง ดังนั้นจึงมีคุณสมบัติเหมือนคลื่น คือ 

- การสะท�อน 
- การหักเห 
- การแทรกสอด 
- การเลี้ยวเบน 



การสะท$อนของเสียง 
เนื่องจากเสียงเป1นพลังงานชนิดหนึ่ง เม่ือคลื่นเสียงเคลื่อนท่ีไปกระทบสิ่งกีดขวาง จะทําให�เกิดการสะท�อนของเสียง 
และป2จจัยท่ีมีผลต�อการสะท�อนของเสียง ได�แก�   

- เสียงจะสะท�อนได�ดีถ�าผิวสะท�อนแข็งและเรียบ 
- เสียงจะสะท�อนได�ดีถ�าแผ�นสะท�อนมีขนาดไม�น�อยกว�าความยาวคลื่นเสียง 
- เสียงก�อง (echo) ปกติคนเราจะได�ยินเสียงติดประสาทหูนานประมาณ 1/10 วินาที ถ�าเราปล�อยคลื่นเสียง

ออกไปเราจะได�ยินเสียงครั้งแรก ต�อมาเวลาผ�านไปไม�น�อยกว�า 1/10 วินาที คลื่นเสียงสะท�อนกลับมาเราจะได�ยิน
เสียงแยกออกเป1น 2 ครั้ง เราเรียกว�า เสียงก�อง 

 
 
การประยุกต4ใช$การสะท$อนของเสียง 
เรานําความรู�เก่ียวกับอัตราเร็วเสียงการสะท�อนของเสียงมาใช�ประโยชน�ในการคํานวณหาระยะทาง 
ได�จากสมการ 
                   s = vt         โดย s = ระยะทาง, v = อัตราเร็วเสียง, t = เวลา 
                   v = fλ              f = ความถ่ีของคลื่นเสียง, λ = ความยาวคลื่นเสียง 
 
ตัวอย*าง กําหนดให�เสียงมีอัตราเร็ว 1500 เมตรต�อวินาทีในน้ําทะเล เรือลําหนึ่งปล�อยคลื่นโซนาร� ขนาดความถ่ี 4.5  
กิโลเฮริตซ� ลงไปจากผิวน้ํา จะตรวจสอบพบปลาขนาดเล็กท่ีสุดได�เท�าไร 
วิธีทํา   จาก v = fλ 

    λ = 
f

v
   = 

Hz   4500

m/s  1500
     = 0.33 เมตร 

ตอบ ปลาตัวเล็กท่ีสุดท่ีจะตรวจสอบได�ต�องยาว    0.33    เมตร 
 
 
 



การหักเหของเสียง 
คลื่นเสียงเม่ือเดินทางผ�านตัวกลางท่ีมีความหนาแน�นแตกต�างกันจะเกิดการเปลี่ยนแปลงทิศทางความเร็ว

และความยาวคลื่น แต�ความถ่ีคลื่นยังคงท่ีกล�าวคือเม่ือเสียงเคลื่อนท่ีจากตัวกลางท่ีมีความหนาแน�นน�อย(อากาศ) เข�า
สู�ตัวกลางท่ีมีความหนาแน�นมากกว�า(น้ํา) เสียงจะหักเหออกจากเส�นต้ังฉาก หลักการนี้ใช�อธิบาย การเห็นฟ$าแลบ แต�
ไม�ได�ยินเสียงฟ$าร�อง เพราะเม่ือเกิดฟ$าแลบ แม�จะมีเสียงเกิดข้ึนแต�เราไม�ได�ยินเสียง ท้ังนี้เพราะอากาศใกล�พ้ืนดินมี
อุณหภูมิสูงกว�าอากาศเบ้ืองบน ทําให�การเคลื่อนท่ีของเสียงเคลื่อนท่ีได�ในอัตราท่ีต�างกัน คือ เคลื่อนท่ีในอากาศท่ีมี 
อุณหภูมิสูงได�เร็วกว�าในอากาศท่ีมีอุณหภูมิต่ํา ดังนั้น เสียงจึงเคลื่อนท่ีเบนข้ึนทีละน�อยๆ จนข�ามหัวเราไป จึงทําให�
ไม�ได�ยินเสียงฟ$าร�อง  
 ในการคํานวณเก่ียวกับการหักเหของเสียง ยังคงใช�กฎการหักเหของสเนลล� คือ 
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ตัวอย*าง เสียงเคลื่อนท่ีในอากาศจากบริเวณท่ีมีอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียสไปยังบริเวณท่ีมีอุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส โดยมีมุมตกกระทบ 30 องศา ถ�าอากาศในบริเวณท้ังสองมีความดันเท�ากัน จงหามุมหักเหของเสียง 
วิธีทํา  จากสมการ vt = 331 + 0.6 t 
    v5 = 331 + (0.6 x 5)  =   334  m/s 
    v25 = 331 + (0.6 x 25) =   346  m/s 

จาก  2
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  sinθ2  = 2

1

 x  334

346

 =    0.517  
  sin 31°  = 0.515 
   θ2 ≈ 31°  
∴ มุมหักเหของเสียงมีค�าประมาณ 31 องศา 
 
 
การแทรกสอดของเสียง 

เกิดจากแหล�งกําเนิดเสียงอาพันธ� 2 แหล�ง คลื่นเสียงจากสองแหล�งแผ�เข�าซ�อนทับกันเกิดปฏิบัพ (เสียงดัง) 
และ บัพ (เสียงเบา)ลากแนวปฏิบัพและบัพได�ตามรูป 

 
สมการการแทรกสอดแหล�งกําเนิดอาพันธ�ส�งคลื่นเสียงเฟสตรงกัน 
เม่ือจุดสังเกต P อยู�บนแนวแทรกสอดปฏิบัพ )เสียงดัง(  และจุด Q อยู�บนแนวแทรกสอดบัพ )เสียงเบา(  

= = = 

= 

= 



การเล้ียวเบนของเสียง 
เสียงเป1นคลื่นจึงแสดงสมบัติการเลี้ยวเบน  การเลี้ยวเบนของเสียงคือปรากฏการณ�ท่ีเสียงอ�อมสิ่งกีดขวาง

หรือลอดผ�านช�องเปXดเด่ียวเลี้ยวเบนผ�านแยกบนท�องถนน หรือผ�านช�องหน�าต�างช�องประตูเสียงจะเลี้ยวเบนได�ดีเม่ือ
ความกว�างของช�องเปXดเท�ากับความยาวคลื่นเสียงนั้น  ดังนั้นในชีวิตประจําวันพบว�าเสียงท่ีมีความถ่ีต่ํา )ความยาว
คลื่นมาก( จะเลี้ยวเบนผ�านช�องเปXดต�างๆได�ดีกว�าเสียงความถ่ีสูง )ความยาวคลื่นน�อย(  
 

 
 
จากรูป คนสามารถได$ยินเสียงจากวิทยุได$แม$ว*าจะมีมุมห$องบังเสียงไว$เพราะว*าเสียงสามารถเล้ียวเบนได$ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



การอนุรักษ4พลังงาน การประหยัดพลังงาน 
การอนุรักษ�พลังงาน คือ การผลิตและการใช�พลังงานอย�างมีประสิทธิภาพ และประหยัด 

การอนุรักษ�พลังงานนอกจากจะช�วยลดปริมาณการใช�พลังงาน ซ่ึงเป1นการประหยัดค�าใช�จ�ายในกิจการแล�ว 
ยังจะช�วยลดป2ญหาสิ่งแวดล�อมท่ีเกิดจากการใช�พลังงานด�วย 

วิธีการอนุรักษ4พลังงาน มีหลากหลายวิธีสรุปได�ดังนี้ 
1. ในการเดินทาง 

1. ใกล�ๆ ไม�ไกลจนเกินไป ควรเดินไป ไม�ใช�รถ หรือจะใช�รถจักรยานแทนก็ได� เป1นการออกกําลังกายไปในตัว 
2. ควรวางแผนเส�นทางก�อนเดินทาง เพ่ือเลือกทางท่ีใกล�ท่ีสุด หรือใช�เวลาน�อยท่ีสุด ซ่ึงจะช�วยลดการใช�

พลังงานหรือลดความสิ้นเปลือง ของน้ํามันเชื้อเพลิงต�อวันลงได� รวมท้ังลดเวลาในการเดินทาง 
3. หากท่ีพักของเราใกล�กับท่ีทํางานในระยะทางท่ีสามารถใช�รถโดยสารประจําทางได�สะดวก ก็ควรหันมาใช

รถประจําทางให�มากข้ึน 
4. ถ�าต�องการเดินทางจากท่ีพักถึงท่ีทํางานเป1นระยะทางไกลๆทุกวัน ควรจะใช�เส�นทางลัด หรือเส�นทางท่ีมี

สัญญาณไฟจราจรหรือทางแยก น�อยท่ีสุด 
5. หลีกเลี่ยงเวลาทางเดินทางระยะไกล เช�น ไปต�างจังหวัด หากไม�จําเป1นต�องใช�รถยนต�ส�วนบุคคลแล�ว ควร

หันมาใช�รถโดยสารประจําทาง หรือ รถไฟ  
 6. หม่ันตรวจสอบสภาพรถตลอดเวลา และก�อนเดินทางไกล  
2. การอุตสาหกรรม 

1. บํารุงรักษาและตรวจสอบประสิทธิภาพของเครื่องจักรและอุปกรณ�ท่ีใช�พลังงานเป1นระยะๆ 
2. ปรับปรุงวิธีการใช�พลังงานให�เป1นไปตามหลักการอนุรักษ�พลังงาน 
3. รับรองข�อมูลท่ีส�งให�แก�กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ�พลังงาน 
4. ควบคุมดูแลการบันทึกข�อมูลการใช�พลังงาน การติดต้ังเปลี่ยนแปลงเครื่องจักรหรืออุปกรณ�ท่ีมีผลต�อการ

ใช�พลังงานและการอนุรักษ�พลังงานตามหลักเกณฑ�และวิธีการท่ีกําหนดในกฎกระทรวงเพ่ือให�พนักงานเจ�าหน�าท่ี
ตรวจสอบได�และรับรองความถูกต�องของการบันทึกดังกล�าว 

5. ช�วยเจ�าของโรงงานควบคุมหรืออาคารควบคุมกําหนดเป$าหมายและแผนอนุรักษ�พลังงานเพ่ือส�งให�กรม
พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ�พลังงาน ตามหลักเกณฑ� วิธีการและระยะเวลาท่ีกําหนดในกฎกระทรวง 

6. รับรองผลการตรวจสอบหรือวิเคราะห�การปฏิบัติตามเป$าหมายและแผนอนุรักษ�พลังงานของโรงงาน
ควบคุมหรืออาคารควบคุมตามหลักเกณฑ� วิธีการและระยะเวลาท่ีกําหนดในกฎกระทรวง 

7. ช�วยเจ�าของโรงงานควบคุมหรืออาคารควบคุมปฏิบัติตามคําแนะนําของอธิบดีกรมพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและอนุรักษ�พลังงาน 
3. บ$านเรือนท่ีอยู*อาศัย การใช�พลังงานในบ�านเรือนท่ีอยู�อาศัยควรปฏิบัติดังนี้ 

1. การใช�น้ํา 
• ใช�หัวก็อกท่ีมีตัวลดอัตราการไหลของน้ําให�อ�อนลง 
• ปXดก็อกน้ําในระหว�างแปรงฟ2น สระผม หรือโกนหนวด 
• ใช�ไม�กวาดในการกวาดพ้ืนแทนการใช�น้ําฉีดเพ่ือทําความสะอาด 
• ล�างรถด�วยน้ําถังและฟองน้ํา แทนการใช�สายยางฉีดน้ํา 
• ใช�น้ําจากการซักล�าง หรือถูพ้ืน เพ่ือรดน้ําต�นไม�แทนการใช�น้ําประปา โดยตรง 
2. เลือกซ้ือแต�อุปกรณ�ท่ีประหยัดพลังงานเช�น เลือกซ้ืออุปกรณ�ท่ีมีฉลากเบอร� 5 เป1นต�น 

 
 



3. การใช�เตารีดไฟฟ$า 
• ควรต้ังอุณหภูมิ (ความร�อน) ให�เหมาะสมกับชนิดผ�าและแบ�งผ�าชนิดเดียวกันไว�ด�วย กัน เพ่ือหลีกเลี่ยงการ

ปรับเปลี่ยนการต้ังอุณหภูมิบ�อยครั้ง 
• ควรรวบรวมผ�าไว�รีดคราวละมากๆ และพรมน้ําให�หมดทุกตัว ก*อนจะรีดผ$า 
• อย�าพรมน้ําจนเป_ยก เพราะจะทําให�ต�องรีดผ�านานกว�าเดิมสิ้นเปลืองไฟฟ$า 
• ก�อนรีดผ�าเสร็จควรดึงปลั๊กก�อน เนื่องจากยังมีความร�อนเหลืออยู�พอท่ีจะรีดต�อไปได� 
• เวลาตากผ�าควรจัดรูปทรงผ�าและดึงให�ตึง เพ่ือให�เสื้อผ�ายับน�อยท่ีสุด จะทําให�รีดง�าย และประหยัดไฟฟ$า 

4. การใช$โทรทัศน4 
• โทรทัศน�ท่ีมีขนาดใหญ�ข้ึนจะทําให�เสียค�าไฟฟ$าเพ่ิมข้ึน 
• โทรทัศน�ท่ีมีระบบรีโมทคอนโทรลจะใช�ไฟฟ$ามากกว�าระบบท่ัวไปในขนาดเดียวกัน เพราะมีวงจรเพ่ิมและใช�

ไฟฟ$าตลอดเวลาแม�ว�าจะไม�ใช�เครื่อง 
• ไม�ควรเสียบปลั๊กท้ิงไว� ถ�าเสียบปลั๊กท้ิงไว�จะใช�ไฟฟ$าตลอดเวลา 
• โทรทัศน�ขาวดําจะใช�ไฟฟ$าน�อยกว�าโทรทัศน�สี 
• ปXดเม่ือไม�มีคนดู 
• ควรต้ังเวลาปXดโทรทัศน�โดยอัตโนมัติ สําหรับเครื่องท่ีมีระบบต้ังเวลาปXด เพราะ จะช�วยประหยัดไฟสําหรับผู�

ท่ีมักจะนอนไม�หลับหน�าโทรทัศน�หรือลืมปXดเครื่อง 
5. การใช$เครื่องซักผ$า 

• แช�ผ�าก�อนเขาเครื่อง ทําให�ง�ายต�อการซักผ�า 
• ผ�าท่ีซักให�เป1นไปตามพิกัดของเครื่อง อย�าใส�ผ�ามากเกินกําลังของเครื่อง หรือซักจํานวนน�อยเกินไป 
• ไม�ควรใช�เครื่องซักผ�าแบบท่ีมีเครื่องอบแห�งด�วยไฟฟ$าในตัว เพราะสิ้นเปลืองไฟฟ$า มาก ควรตากผ�ากับ

แสงแดด หรือในท่ีมีลมโกรก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แบบฝDกหัด 
พลังงานเพ่ือชีวิต 

 
1. ข�อความในข�อใดกล�าวผิด 

ก. เสียงเป1นคลื่นกลท่ีเกิดจากการสั่นสะเทือนของวัตถุเม่ือเกิดการสั่นสะเทือน  
ข. เสียงผ�านตัวกลางท่ีเป1นสสารอยู�ในสถานะกUาซ เท�านั้น 
ค. เสียงไม�สามารถเดินทางผ�านสุญญากาศได� 
ง. ไม�มีข�อใดผิด 

2. นําระฆังไปตีในสถานท่ีต�างๆต�อไปนี้ สถานท่ีใดท่ีผู�ตีจะไม�ได�ยินเสียง 
ก. วัด   ข. ใต�น้ํา   ค. ตึกสูง   ง. อวกาศ 

3. ข�อใดเป1นการเดินทางของเสียง 
ก. เสียงเดินทางไปทุกทิศทาง   ข. เสียงเดินทางไปข�างหน�าเท�านั้น 
ค. เสียงเดินทางไปหาเป$าหมายท่ีต�องการเท�านั้น ง. ข และ ค ถูกต�อง 

4. ข�อใดกล�าวถูกต�องเก่ียวกับการเกิดเสียงตํ่า 
ก. แหล�งกําเนิดเสียงสั่นสะเทือนด�วยความถ่ีต่ํา 
ข. แหล�งกําเนิดเสียงสั่นสะเทือนด�วยความถ่ีสูง 
ค .แหล�งกําเนิดเสียงสั่นสะเทือนด�วยความถ่ีต่ําไปหาสูง 
ง. แหล�งกําเนิดเสียงสั่นสะเทือนด�วยความถ่ีสูงไปหาตํ่า 

5. เสียงเดินทางผ�านตัวกลางใดได�เร็วท่ีสุด 
ก. ของแข็ง  ข. ของเหลว  ค. กUาซ   ง. เดินทางได�เท�ากัน 

6. ระดับของเสียงสามารถเปลี่ยนแปลงได�ด�วยสิ่งใด 
ก. ขนาดของวัตถุกําเนิดเสียง   ข. ความยาวของวัตถุกําเนิดเสียง 
ค. ความตึงของวัตถุกําเนิดเสียง   ง. ถูกทุกข�อ 

7. เหตุใดคนเราถึงได�ยินเสียงดัง-เสียงค�อยไม�เท�ากัน 
ก. ระยะทางจากแหล�งกําเนิดเสียงต�างกัน 
ข. ชนิดของตัวกลางท่ีเสียงใช�ในการเคลื่อนท่ี 
ค. ความแรงในการสั่นสะเทือนของวัตถุแหล�งกําเนิดต�างกันต�างกัน 
ง. ถูกทุกข�อ 

8. ข�อใดไม�ใช�ประโยชน�ของเสียง 
ก. ช�วยในการติดต�อสื่อสาร   ข. ช�วยให�เกิดความบันเทิง 
ค. ช�วยกระตุ�นการทํางานของเซลล�   ง. ช�วยประดิษฐ�เครื่องมือทางการแพทย� 

9. เสียงก�องเป1นสมบัติชนิดใดของเสียง 
ก. การสะท�อน  ข. การหักเห  ค. การเลี้ยวเบน  ง. การแทรกสอด 

10. อัลตร�าซาวน� (Ultrasound) อาศัยสมบัติชนิดใดของเสียง 
ก. การสะท�อน  ข. การหักเห  ค. การเลี้ยวเบน  ง. การแทรกสอด 

11. เม่ือเสียงเคลื่อนท่ีผ�านตัวกลางซ่ึงมีความแตกต�างกัน มีผลทําให�อัตราเร็วเสียงเปลี่ยนแปลงไป และทําให�ความ
ยาวคลื่นเสียงเปลี่ยนแปลงด�วยถือเป1นสมบัติข�อใดของเสียง 

ก. การสะท�อน  ข. การหักเห  ค. การเลี้ยวเบน  ง. การแทรกสอด 
12. อัตราเร็วของเสียงข้ึนกับสิ่งใดมากท่ีสุด 

ก. ความถ่ีของการสั่น ข. อุณหภูมิอากาศ ความเข�มของเสีย .ค ง  ง. ความดังของเสียง 



13. ความเร็วของเสียงในอากาศท่ีอุณหภูมิ30 องศาเซลเซียสจะช�าหรือเร็วกว�าความเร็วเสียงท่ีอุณหภูมิ20 องศา
เซลเซียสอยู�เท�าใด (ความเร็วเสียงท่ี 0 องศาเซลเซียสเป1น 331เมตรต�อวินาที) 

ก. ช�ากว�า 6 เมตรต�อวินาที   ข. เร็วกว�า 6 เมตรต�อวินาที 
ค. มีความเร็วเท�ากัน    ง. ข�อมูลไม�เพียงพอ 

14. เรือประมงลําหนึ่งส�งสัญญาณโซนาร�ด�วยความถ่ี 20 กิโลเฮิรตซ�ลงในน้ําทะเลเพ่ือสํารวจฝูงปลา  เรือประมงลํานี้
สามารถสํารวจฝูงปลาท่ีมีขนาดของตัวปลาเท�าใด(กําหนดให�ความเร็วเสียงในน้ําทะเล= 1,530 เมตรต�อวินาที) 

ก. 0.0765 m  ข. 0.153 m  ค. 0.765 m  ง. 1.53 m  
15. เม่ือวัตถุหยุดการสั่นสะเทือนจะเป1นอย�างไร 

ก. เสียงค�อยลง  ข. เสียงดังข้ึน  ค. เสียงสูงข้ึน   ง. เสียงหยุดดัง 
16. เหตุใดเม่ือเรานั่งอยู�ในห�องแคบๆจึงไม�ได�ยินเสียงสะท�อน 

ก. เสียงทะลุผ�านผนังห�องออกไป   ข. ห�องแคบจะไม�มีโอกาสเกิดเสียงก�อง 
ค. ผนังห�องดูดเก็บเสียงเอาไว�จึงไม�ได�ยิน  ง. เสียงก�องถึงหูเราเร็วกว�าท่ีหูจะแยกเสียงก�องออกได� 

ชายคนหนึ่งตะโกนในหุบเขาได�ยินเสียงสะท�อนกลับมาในเวลา 2 วินาที ขณะนั้นอุณหภูมิของ อากาศ 15  
องศาเซลเซียส จงตอบคําถามข�อ 17-19 
17. จงหาอัตราเร็วของเสียง 

ก. 331 m/s  ข. 340 m/s  ค. 358 m/s   ง. 360 m/s 
18. จงหาระยะทางจากชายคนนั้นถึงจุดกระทบของเสียง 

ก. 170 m  ข. 200 m  ค. 340 m  ง. 680 m 
19. จงหาระยะทางท่ีเสียงเดินทางท้ังหมด 

ก. 170 m  ข. 200 m  ค. 340 m    ง. 680 m 
20. ถ�าอัตราเร็วของเสียงในน้ําและในอากาศเท�ากับ  800และ 200 เมตร/วินาทีตามลําดับ  เสียงระเบิดจากใต�น้ํา
เดินทางมากระทบผิวน้ําด�วยมุมตกกระทบ 30 องศาจงหา sin ของมุมหักเห 

ก.    ข.    ค.    ง.  

21. ตัวกลางในข�อใด ท่ีเสียงไม�สามารถเคลื่อนท่ีผ�านได� 
 ก. น้ําทะเล   ข. สุญญากาศ    ค. กําแพงคอนกรีต ง. อากาศแปรปรวน 
22. สิ่งใดจากข�อต�อไปนี้มีผลต�อความเร็วของเสียงในอากาศมากท่ีสุด 
 ก. อุณหภูมิของอากาศ   ข. ความดังของเสียง 
 ค. ความดันบรรยากา   ง. ระดับความเข�มเสียง 
23. เม่ือคลื่นเสียงเดินทางผ�านอากาศ จะทําให�ความดันอากาศ ณ บริเวณนั้นเกิดการเปลี่ยนแปลง คือ 

ก. เม่ือเกิดคลื่นอัด ความดันอากาศจะสูงกว�าปกติ 
ข. เม่ือเกิดคลื่นอัด ความดันอากาศจะตํ่ากว�าปกติ 
ค. เม่ือเกิดคลื่นขยาย ความดันอากาศจะสูงกว�าปกติ 
ง. เม่ือเกิดคลื่นขยาย ความดันอากาศจะปกติ 

24. ทุกครั้งท่ีเกิดเสียงจากวัตถุ วัตถุนั้นมีการเปลี่ยนแปลงอย�างไร 
ก. วัตถุเกิดการสั่นสะเทือน   ข. ตัวกลางเกิดการสั่นสะเทือน 
ค. โมเลกุลของอากาศเกิดการสั่นสะเทือน  ง. วัตถุไม�มีการเปลี่ยนแปลงใดๆ 

 
 
 



25. “ทุกครั้งท่ีวัตถุเกิดการสั่นสะเทือน เราจะต�องได�ยินเสียงจากวัตถุนั้น”คํากล�าวนี้ถูกต�องหรือไม� เพราะเหตุใด 
ก. ถูกต�อง เพราะเสียงเกิดจากการสั่นสะเทือนของวัตถุ 
ข. ไม�ถูกต�อง เพราะเสียงต�องเดินผ�านตัวกลาง 
ค. ไม�แน�นอน แล�วแต�ชนิดของวัตถุท่ีเกิดการสั่นสะเทือน 
ง. ไม�แน�นอน ข�อมูลไม�เพียงพอ 

26. ข�อใดถูกต�องเก่ียวกับคลื่นเสียง 
ก. เป1นคลื่นตามขวาง เดินทางโดยอาศัยตัวกลาง 
ข. เป1นคลื่นตามขวาง เดินทางโดยไม�อาศัยตัวกลาง 
ค. เป1นคลื่นตามยาว เดินทางโดยอาศัยตัวกลาง 
ง. เป1นคลื่นตามยาว เดินทางโดยไม�อาศัยตัวกลาง 

27. ในตัวกลางต�อไปนี้ ตัวกลางใดท่ีเสียงเคลื่อนท่ีผ�านโดยมีอัตราเร็วมากท่ีสุด 
ก. เหล็ก  ข. น้ํา   ค. อากาศ  ง. สุญญากาศ 

28. เสียงเดินทางไปในตัวกลางใดด�วยอัตราเร็วมากท่ีสุด 
ก. กUาซ  ข. ของเหลว  ค. ของแข็ง  ง. สุญญากาศ 

29. ข�อใดผิด 
ก. วัตถุสั่นสะเทือนเป1นแหล�งกําเนิดเสียง 
ข. เสียงเดินทางผ�านตัวกลางต�างชนิดได�ดีไม�เท�ากัน 
ค. เม่ือเสียงเดินทางผ�านตัวกลางจะทําให�ตัวกลางเกิดการสั่นสะเทือน 
ง. อัตราเร็วของเสียงในอากาศลดลงเม่ืออุณหภูมิของอากาศเพ่ิมข้ึน 

30. ปรากฏการณ�ของบีตส�ของเสียง เป1นผลเนื่องมาจากอะไร 
 ก. การหักเห 
 ข. การสะท�อน 
 ค. การเลี้ยวเบน 
 ง. การแทรกสอด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



เฉลยแบบฝDกหัด 
พลังงานเพ่ือชีวิต 

 
1. ข. เสียงผ�านตัวกลางท่ีเป1นสสารอยู�ในสถานะกUาซ เท�านั้น 
 เสียงเป1นคลื่นกลท่ีเกิดจากการสั่นสะเทือนของวัตถุเม่ือเกิดการสั่นสะเทือน เกิดการอัดตัว ขยายตัวของคลื่น
เสียง และถูกส�งผ�านตัวกลางท่ีเป1นสสารเช�นอากาศไปยังหูแต�เสียงสามารถเดินทางผ�านสสารในสถานะกUาซของเหลว
และของแข็งก็ได� แต�ไม�สามารถเดินทางผ�านสุญญากาศได� 
2. ง. อวกาศ 
 ในอวกาศมีสภาพเป1นสุญญากาศ ทําให�เสียงไม�สามารถเดินทางมากระทบหูผู�ตีได�จึงไม�มีเสียงเกิดข้ึน 
3. ก. เสียงเดินทางไปทุกทิศทาง 
 การเดินทางของเสียงต�องอาศัยตัวกลางในการเคลื่อนท่ี เสียงมาถึงหูของเราโดยมีอากาศเป1นตัวกลาง
แหล�งกําเนิดเสียงจะทําให�อากาศรอบๆสั่นสะเทือน การสั่นสะเทือนจะกระจายออกไปรอบทุกทิศทาง เม่ือคลื่น
เดินทางมาถึงหูของเรา เราจะรับรู�เสียงต�างๆ 
4. ก. แหล�งกําเนิดเสียงสั่นสะเทือนด�วยความถ่ีต่ํา 
 ระดับเสียง มีป2จจัยท่ีมีผลต�อการเกิดเสียงสูงตํ่า เสียงสูงตํ่าข้ึนอยู�กับความถ่ีในการสั่นสะเทือนของวัตถุท่ีเป1น
แหล�งกําเนิดเสียง แหล�งกําเนิดเสียงสั่นสะเทือนด�วยความถ่ีตํ่า จะเกิดเสียงตํ่า  แต�ถ�าสั่นสะเทือนด�วยความถ่ีสูง  
5. ก. ของแข็ง 
 ชนิดของตัวกลางความดังของเสียงข้ึนอยู�กับชนิดของตัวกลางท่ีคลื่นเสียงเคลื่อนท่ีผ�านไป โดยเสียงเคลื่อนท่ี
ในของแข็งได�เร็วกว�าของเหลวและได�เร็วกว�ากUาซ ตามลําดับ เพราะของแข็งมีขนาดอนุภาคเรียงชิดติดกัน ทําให�เกิด
การสั่นสะเทือนได�ง�าย 
6. ง. ถูกทุกข�อ 
 โดยระดับเสียงสามารถเปลี่ยนแปลงได�ด�วยขนาดของวัตถุกําเนิดเสียงความยาวของวัตถุกําเนิดเสียงและ
ความตึงของวัตถุกําเนิดเสียง 
7. ง. ถูกทุกข�อ 
 ป2จจัยท่ีมีผลทําให�วัตถุเกิดเสียงดังหรือเสียงค�อยได�แก�ระยะทางจากแหล�งกําเนิดเสียง ถึง หูผู�ฟ2ง ถ�า
ระยะทางใกล�ๆ จะได�ยินเสียงดังมากความแรงในการสั่นสะเทือนของวัตถุแหล�งกําเนิดเสียง ถ�าแหล�งกําเนิดเสียงสั่น
ด�วยความรุนแรง จะทําให�เกิดเสียงดัง ชนิดของตัวกลางความดังของเสียงข้ึนอยู�กับชนิดของตัวกลางท่ีคลื่นเสียง
เคลื่อนท่ีผ�านไป ถ�าคลื่นเสียงเคลื่อนท่ีไปในน้ําจะมีความดังของเสียงมากกว�าคลื่นเสียงท่ีเคลื่อนท่ีไปในอากาศ 
8. ค. ช�วยกระตุ�นการทํางานของเซลล� 
 ประโยชน4ของเสียง 
 1. ช�วยในการติดต�อสื่อสาร เช�น วิทยุ โทรศัพท� การพูดคุยกัน 
 2. ช�วยทําให�เกิดความบันเทิง เช�น เสียงดนตรี เครื่องดนตรีชนิดต�างๆ 
 3. ประดิษฐ�เครื่องมือ เช�น เครื่องฟ2งการเต�นของหัวใจ 
9. ก. การสะท�อน 

เสียงก$อง (Echo) เม่ือเราตะโกนออกไป เราจะได�ยินเสียงแรกเป1นเสียงท่ีตะโกนต�อมาเราได�ยินเสียงเดิมอีก
เป1นครั้งท่ีสองจากการท่ีเสียงเดินทางไปตกกระทบวัตถุแล�วสะท�อนกลับมาเข�าหูเรา เรียกว�า "ได�ยินเสียงก�อง" 
 
 
 
 



10. ก. การสะท�อน 
 อัลตร$าซาวน4 (Ultrasound) คือคลื่นเสียงความถ่ีสูงท่ีมากกว�า 20,000 Hz ในทางการแพทย�หลักการตรวจ
ด�วยคลื่นเสียงความถ่ีสูงหรือUltrasounographyคือการส�งคลื่นเสียงความถ่ีสูง 
ออกไปจากหัวตรวจ (Transdneer) คลื่นเสียงจะกระทบกับเนื้อเยื่อต�างๆ ซ่ึงมีความสามารถใน การผ�าน และ
สะท�อนกลับไม�เท�ากัน หัวตรวจจะทําหน�าท่ีรับสัญญาณคลื่นเสียงท่ีสะท�อนกลับระดับต�างๆ ซ่ึงบอกถึง ความ
หนาแน�น และระดับความลึกของเนื้อเยื่อนั้นนําสัญญาณท่ีได�รับมาประมวลผล และสร�างเป1นภาพข้ึนมา 
11. ข. การหักเห 
 การหักเหเสียงเกิดข้ึนเม่ือเสียงเคลื่อนท่ีผ�านตัวกลางซ่ึงมีความแตกต�างกัน มีผลทําให�อัตราเร็วเสียง
เปลี่ยนแปลงไป และทําให�ความยาวคลื่นเสียงเปลี่ยนแปลงด�วย เนื่องจากความถ่ีเสียงจากแหล�งกําเนิดเสียงสั่นคงท่ี 
12. ข. อุณหภูมิอากาศ 
 อุณหภูมิและความดันอากาศมีผลต�ออัตราเร็วของเสียงในอากาศ 
13. ข. เร็วกว�า 6 เมตรต�อวินาที 
 จากสูตร   
 ถ�าอุณหภูมิเปลี่ยนไป 1 องศาเซลเซียสความเร็วในอากาศจะเปลี่ยนไป0.6 องศาเซลเซียส ดังนั้นอุณหภูมิ
เปลี่ยนไป 10 องศาเซลเซียส ความเร็วในอากาศจะเปลี่ยนไป 6 เมตรต�อวินาที  
 เนื่องจากความเร็วของเสียงจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิในกรณีนี้ท่ีอุณหภูมิเพ่ิมข้ึน เพราะฉะนั้นอัตราเร็วจึง
เพ่ิมข้ึนตามเช�นกัน 
14. ก. 0.0765 m 

จากสูตร   

     

  

     
15. ง. เสียงหยุดดัง 
 เสียงจะดังได�ก็ต�อเม่ือแหล�งกําเนิดเสียงเกิดการสั่นสะเทือน ดังนั้นหากแหล�งกําเนิดเสียงหยุดการ
สั่นสะเทือนส�งผลให�เสียงหยุดดัง 
16. ง. เสียงก�องถึงหูเราเร็วกว�าท่ีหูจะแยกเสียงก�องออกได� 
  เง่ือนไขของการได�ยินเสียงก�องคือ หลังจากได�ยินเสียงครั้งแรกแล�ว เสียงครั้งท่ีสองท่ีสะท�อนมาเข�าหูเรา
จะต�องใช�เวลาต�างจากได�ยินครั้งแรกไม�น�อยกว�า 0.1 วินาที เพราะถ�าเสียงท่ีสองสะท�อนมาถึงหูใช�เวลาน�อยกว�า0.1 
วินาที หูจะไม�สามารถแยกออกว�าเป1นการได�ยินเสียงสองครั้ง 
17. ข. 340 m/s  
  จากสูตร   
     
     
18. ค. 340 m 
 เนื่องจากเสียงท่ีได�ยินจากการสะท�อนใช�เวลา 2 วินาที ดังนั้นระยะทางของเสียงจริง 1 วินาที จะได� 
  จากสูตร    s = Vt       

= 340(1) 
= 340 m 

 



19. ง. 680 m 
 เนื่องจากเสียงท่ีได�ยินต�องใช�เวลาเป1น 2 เท�าของข�อ 18 ดังนั้นจะได� 680 m 

20. ง.  

 การหักเหเสียงเกิดข้ึนเม่ือเสียงเคลื่อนท่ีผ�านตัวกลางซ่ึงมีความแตกต�างกัน มีผลทําให�อัตราเร็วเสียง
เปลี่ยนแปลงไป และทําให�ความยาวคลื่นเสียงเปลี่ยนแปลงด�วย เนื่องจากความถ่ีเสียงจากแหล�งกําเนิดเสียงสั่น
คงท่ี ความสัมพันธ�ของปริมาณของการหักเหคงเหมือนเดิมคือเป1นไปตามกฏของสเนลล� คือ 

 
  จะได�   

    

แทนค�า   

 

     

 

 
       
21. ข. สุญญากาศ 

เสียง เป1นคลื่นกลท่ีเกิดจากการสั่นสะเทือนของวัตถุเม่ือเกิดการสั่นสะเทือน เกิดการอัดตัว ขยายตัวของ
คลื่นเสียง และถูกส�งผ�านตัวกลางท่ีเป1นสสารอยู�ในสถานะกUาซ ของเหลว ของแข็ง(คลื่นเสียงจะไม�ผ�านสุญญากาศ) 
ไปยังหู ทําให�ได�ยินเสียงเกิดข้ึน 
22. ก. อุณหภูมิของ 
 อุณหภูมิสูงข้ึน เสียงจะมีความเร็วมากข้ึน 
23. ก. เม่ือเกิดคลื่นอัด ความดันอากาศจะสูงกว�าปกติ 

อุณหภูมิเปลี่ยนแปลงสามารถมีผลกระทบต�ออัตราเร็วของเสียงได�ถ�าอุณหภูมิของอากาศเพ่ิมข้ึน ณ ความ
ดันคงท่ี อากาศย�อม ขยายตัวออกตามกฎของชาร�ลและจะมีความหนาแน�นลดลงทําให�อัตราเร็วของเสียงเพ่ิมข้ึนตาม
อุณหภูมิอัตราเร็วของเสียงในอากาศจะแปรผันโดยตรงกับอุณหภูมิ )อุณหภูมิเคลวิน(  
24. ก. วัตถุเกิดการสั่นสะเทือน 

เสียงเริ่มเกิดข้ึนเม่ือวัตถุหรือแหล�งกําเนิดเสียงมีการสั่นสะเทือนส�งผลต�อการเคลื่อนท่ีของโมเลกุลของ
อากาศท่ีอยู�โดยรอบ 
25. ง. ไม�แน�นอน ข�อมูลไม�เพียงพอ 

เสียงเริ่มเกิดข้ึนเม่ือวัตถุหรือแหล�งกําเนิดเสียงมีการสั่นสะเทือนส�งผลต�อการเคลื่อนท่ีของโมเลกุลของ 
อากาศท่ีอยู�โดยรอบ 
26. ค. เป1นคลื่นตามยาว เดินทางโดยอาศัยตัวกลาง 

เสียงเป1นคลื่นตามยาว (longitudinal wave) เนื่องจากโมเลกุลของอากาศเคลื่อนท่ีในทิศทางเดียวกันกับ
ทิศทางการเคลื่อนท่ีของคลื่นเสียง คลื่นเสียงจะเคลื่อนท่ีออกห�างจากแหล�งกําเนิดเสียงมีลักษณะคล�ายกับคลื่นท่ี
เกิดข้ึนเม่ือโยนก�อนหินลงในน้ํา 



27. ก. เหล็ก 
อัตราเร็วของคลื่นเสียงในตัวกลางนั้นจะแตกต�างกันไปโดยข้ึนอยู�กับสถานะของตัวกลางโดยท่ัวไปแล�ว 

อัตราเร็วของเสียงในของแข็งจะมากกว�าอัตราเร็วของเสียงในของเหลวและมากกว�าในกUาซตามลําดับ 
28. ค. ของแข็ง 

อัตราเร็วของคลื่นเสียงในตัวกลางนั้นจะแตกต�างกันไปโดยข้ึนอยู�กับสถานะของตัวกลางโดยท่ัวไปแล�ว 
อัตราเร็วของเสียงในของแข็งจะมากกว�าอัตราเร็วของเสียงในของเหลวและมากกว�าในกUาซตามลําดับ 
29. ง. อัตราเร็วของเสียงในอากาศลดลงเม่ืออุณหภูมิของอากาศเพ่ิมข้ึน 

อุณหภูมิเปลี่ยนแปลงสามารถมีผลกระทบต�ออัตราเร็วของเสียงได�ถ�าอุณหภูมิของอากาศเพ่ิมข้ึน ณ ความ
ดันคงท่ี อากาศย�อม ขยายตัวออกตามกฎของชาร�ลและจะมีความหนาแน�นลดลงทําให�อัตราเร็วของเสียงเพ่ิมข้ึนตาม
อุณหภูมิอัตราเร็วของเสียงในอากาศจะแปรผันโดยตรงกับอุณหภูมิ )อุณหภูมิเคลวิน(  
30. ง. การแทรกสอด 

การเกิดบีตส4 (Beat) เป1นปรากฏการณ�จากการแทรกสอดของคลื่นเสียง 2 ขบวน ท่ีมีความถ่ีแตกต�างกัน
เล็กน�อย และเคลื่อนท่ีอยู�ในแนวเดียวกันเกิดการรวมคลื่นเป1นคลื่นเดียวกัน ทําให�แอมพลิจุดเปลี่ยนไป เป1นผลทําให�
เกิดเสียงดังเสียงค�อยสลับกันไปด�วยความถ่ีค�าหนึ่ง 
 
 


