
                  รายการ ติวเข้ม เติมเต็มความรู้ อ. พิสิฏฐ์ วัฒนผดุงศักด์ิ 

            NEO  PHYSICS  CENTER  /  KPN Smart    1 www.neophysics.net   0-2669-5111 

 

 
 

วิชา ฟิสิกส์ 
โดย 

อ. พิสิฏฐ์ วัฒนผดุงศักดิ์ 
Neo Physics Center 

และ 
KPN Smart 

 

   
 www.neophysics.net  www.kpnsmart.com  

 www.facebook.com/neo.physics.center www.facebook.com/kpnsmart  

  0-2669-5111     0-2717-0188 

 

http://www.neophysics.net/
http://www.neophysics.net/
http://www.kpnsmart.com/
http://www.facebook.com/neo.physics.center
http://www.facebook.com/kpnsmart


                  รายการ ติวเข้ม เติมเต็มความรู้ อ. พิสิฏฐ์ วัฒนผดุงศักด์ิ 

            NEO  PHYSICS  CENTER  /  KPN Smart    2 www.neophysics.net   0-2669-5111 

 

เอกสารประกอบการสอน วิชาฟิสกิส ์ 
ติวเข้ม เติมเต็มความรู้ 

เรื่อง การเคลื่อนที่แบบหมุน Rotation 
 การกระจัดเชิงมุม ( ) คอื มมุทีว่ตัถุหมนุกวาดไปไดท้ัง้หมด มหีน่วยเป็น เรเดยีน 

การกระจดัเชงิมมุเป็นปรมิาณเวกเตอร ์หาทศิไดจ้ากการใช้
มอืขวาก ารอบแกนหมนุ ใหน้ิ้วทัง้สีช่ ีไ้ปทางเดยีวกบัทศิการหมุน 
นิ้วหวัแม่มอืขวาที่ทาบไปตามแกนหมุนจะชี้เป็นทิศของการ
กระจดัเชงิมมุ 

 ส าหรบัความยาวส่วนโคง้ทีว่ตัถุหมนุไปได ้เรยีกว่า การกระจัดเชิงเส้น (S) 
 ความเร็วเชิงมุม ( ) คอื การกระจดัเชงิมมุทีว่ตัถุหมนุไดใ้น 1 วนิาท ีมหีน่วย เรเดยีน/วนิาท ี

 

 
  ความเรว็เชงิมมุเป็นปรมิาณเวกเตอร ์มทีศิเดยีวกบัทศิของการกระจดัเชงิมมุ 

  ส าหรบัความเรว็ทีม่ทีศิสมัผสักบัวงกลมการหมนุ เรยีกว่า ความเร็วเชิงเส้น (v) 
 ความเร่งเชิงมุม ( ) คอื ความเรว็เชงิมมุทีเ่ปลีย่นไปใน 1 วนิาท ีมหีน่วย เรเดยีน/วนิาที2 

 

 

 

  ส าหรบัความเรง่ทีม่ทีศิสมัผสักบัวงกลมการหมนุ เรยีกว่า ความเร่งเชิงเส้น (a หรอื aT) 

 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณเชิงเส้นกับปริมาณเชิงมุม 
ปริมาณ ปริมาณเชิงเสน้ ปริมาณเชิงมมุ ความสมัพนัธ ์

การกระจดั S  S   =   .R 

ความเรว็ v  v   =   .R 

ความเร่ง a  a   =   .R 

 

 เปรียบเทียบสูตรการเคลื่อนที่แบบหมุน และสูตรการเคลื่อนที่แบบเลื่อนที่ 
การเคลื่อนท่ีแบบเลื่อนท่ี การเคลื่อนท่ีแบบหมุน 
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 โมเมนต์ความเฉื่อย  (Moment of inertia , I)  เป็นความเฉื่อยของวตัถุที่มกีารเคลื่อนที่แบบ
หมนุ ซึง่เป็นสมบตัทิีจ่ะตา้นการเปลีย่นสภาพการหมนุของวตัถุ 

จะหาโมเมนตค์วามเฉื่อยของระบบไดจ้าก 
 

 
 

โมเมนตค์วามเฉื่อยเป็นปรมิาณสเกลาร ์มหีน่วย kg.m2 
 ค่าโมเมนตค์วามเฉื่อยจะขึน้อยูก่บัแกนหมุนดว้ย  
 วตัถุกอ้นเดยีวกนั ถา้หมนุรอบแกนหมนุทีต่่างกนั จะมคี่าโมเมนตค์วามเฉื่อยต่างกนัดว้ย 
 ตวัอยา่งโมเมนตค์วามเฉื่อยของวตัถุทีห่มนุรอบแกนทีผ่่านจุดศูนยก์ลางมวล 

ทรงกลมตัน 
 

R

 

22

5
cmI MR  

ทรงกระบอกตัน 
 

R

 
 

21

2
cmI MR  

คานสม า่เสมอ 

L

 

21

12
cmI ML  

 

 ทอร์ก (Torque) ทอรก์มคีวามหมายเดยีวกบัโมเมนต์ (ทางฟิสกิสน์ิยมใชค้ าว่าทอรก์ ส่วนทางวศิวะ 
นิยมใชค้ าว่าโมเมนต)์ 

ทอรก์มคีวามหมายเดยีวกบัโมเมนต ์(ทางฟิสกิสน์ิยมใชค้ าว่าทอรก์ ส่วนทางวศิวะนิยมใชค้ าว่าโมเมนต์ 
สตูรการค านวณหาทอรก์ทีเ่กดิขึน้  
 

 

 

 

 ทอรก์   เป็นปรมิาณเวกเตอร ์  
   ทศิของทอรก์ จะมีทิศเดียวกับทิศของความเร่งเชิงมุม   

 

 ถา้วตัถุมกีารหมนุรอบจุด c.m. และจดุ c.m. มกีารเลื่อนทีไ่ปจากเดมิดว้ย เรยีกว่า วัตถุเคลื่อนที่แบบกลิ้ง 

   กลิง้โดยมกีารไถล  กลิง้โดยไม่มกีารไถล 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 ทอรก์    =  แรงระยะทางทีล่ากจากจดุหมนุมาตัง้ฉากกบัแนวแรง 

          𝜏   =           เมื่อ   I  =  mR2 

กลิง้โดยมกีารไถล กลิง้โดยไม่มกีารไถล 

 ถา้วตัถกุลิ้งโดยมีการไถล        จะไดว้่า     vเชงิเสน้(หมุน)  <  vcm(เลือ่น) 

 ถา้วตัถกุลิ้งโดยไม่มีการไถล     จะไดว้่า    vเชงิเสน้(หมุน)   =   vcm(เลือ่น) 
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การรวมกันได้ของการเคลื่อนที่เปล่ียนต าแหน่ง และการเคลื่อนที่หมุนของวัตถุ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ก. ไถลอย่างเดียว ข. หมุนอย่างเดียว ค. กล้ิงโดยไม่มีการไถล 
 

ถา้วตัถุกลิง้ไปทางขวาโดยไมม่กีารไถล 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 การค านวณโจทย์ที่วัตถุมีการหมุนรอบจุด c.m. และจุด c.m. มีการเลื่อนที่ไปจากเดิมด้วย 

 ตอ้งค านวณ 2 ขัน้ตอน คอื  
 1. การเลื่อนที่       ค านวณจากสตูร    F ma   

 2. การหมุน           ค านวณจากสตูร    I    

 และโยงทัง้ 2 ความสมัพนัธ ์  ดว้ยสตูร   a   =   R 

 

NOTE  ถา้วตัถุกลิง้โดยไมม่กีารไถล จะไดว้่า  𝑎เชงิเสน้ = 𝑎𝑐.𝑚.  ดว้ย  โดย 𝑎เชงิเสน้ =  𝛼. 𝑅 
 

  พลังงานจลน์ของการหมุน 
 

 

 

 

 

 
 วตัถหุมุนอยา่งเดียว   วตัถกุล้ิง 
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  ถ้าวัตถุหมุนอย่างเดียว 𝐸𝐾หมุน  =   
1

2
𝐼𝜔2

 

  ถ้าวัตถุกลิ้ง 𝐸𝐾กลิง้   =   𝐸𝐾เลื่อน + 𝐸𝐾หมุน 

 𝐸𝐾กลิง้   =   
1

2
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  การใช้กฎอนุรักษ์พลังงานกับการเคลื่อนที่แบบหมุน 

m

mh

h

1

2
 

 

 

 

 

  โมเมนตัมเชิงมุม (Angular momentum) 
โมเมนตัมเชิงมุม (L) คอื ความสามารถของวตัถุทีจ่ะรกัษาสภาพการหมุนเอาไว ้ 
ถา้วตัถุใดรกัษาสภาพการหมนุอยูไ่ดน้านกว่า จะมโีมเมนตมัเชงิมมุมากกว่า 
 

 

 

โมเมนตมัเชงิมมุเป็นปรมิาณเวกเตอร ์มทีศิเดยีวกบัทศิของความเรว็เชงิมมุ   มหีน่วยเป็น kg.m2/s 
 

  โมเมนตัมเชิงมุมที่เปลี่ยนแปลง 
ถา้วตัถุหมนุดว้ยความเรว็เชงิมมุไมค่งที ่โมเมนตมัเชงิมมุของวตัถุนัน้จะมคี่าเปลีย่นแปลง ( L


 ) โดย 

 

 

 

  การดลเชิงมุม 
ถ้ามแีรงกระท าต่อวตัถุไม่ผ่านจุดหมุน จะเกิดทอร์กขึ้น จะท าให้วตัถุเกิดการเปลี่ยนแปลงโมเมนตัม

เชงิมมุ ถา้ทอรก์ทีเ่กดิขึน้กบัวตัถุ เกดิขึน้เป็นเวลา t จะไดว้่า 
 

 

 

โดยค่า t.


  เรยีกว่า การดลเชิงมุม (Angular impulse) 
 โจทยท์ีม่ทีอรก์ (แรง) กระท าใหว้ตัถุหมุน แลว้ก าหนดหรอืถามเวลา มกัจะค านวณดว้ยสมการการดล

เชงิมมุนี้เสมอ 

 

 การค านวณโจทย์ที่วัตถุมีการหมุนรอบจุด c.m. และจุด c.m. มีการเลื่อนที่ไปจากเดิมด้วย 

 จะตอ้งค านวณ 2 ขัน้ตอน คอื  
 1. การเลื่อนที่  ค านวณจากสตูร ( )Ft m v u    

 2. การหมุน     ค านวณจากสตูร 
2 1( )t L I        

 

 

 

 

 𝜏 . 𝑡  =   ∆𝐿   =   𝐿  2 − 𝐿  1  

  𝐸1  =    𝐸2  โดย   𝐸  =   𝐸𝑘 + 𝐸𝑝 

  1
2
𝑚𝑣1

2 +
1

2
𝐼𝜔1

2 + 𝑚𝑔ℎ1  =    
1

2
𝑚𝑣2

2 +
1

2
𝐼𝜔2

2 + 𝑚𝑔ℎ2  

 หรอืใชส้ตูร 
 𝐸𝑘2  =   𝐸𝑘1 +𝑊1→2 

  
1

2
𝑚𝑣2

2 +
1

2
𝐼𝜔2

2   =    
1

2
𝑚𝑣1

2 +
1

2
𝐼𝜔1

2 + 𝑚𝑔(ℎ1 − ℎ2) 

 

 ∆𝐿   =   𝐿  2 − 𝐿  1  

 โดยแทน L = I𝜔  =  mvR 
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  กฎอนุรักษ์โมเมนตัมเชิงมุม 
จาก   

2 1.t L L L        จะเหน็ว่า   ถา้  =0    จะท าให ้  L =0   หรอื   
1L =

2L  

แสดงว่า ถ้าผลลัพธ์ของทอร์กที่กระท าต่อระบบมีค่าเป็นศูนย์ โมเมนตัมเชิงมุมจะมีคา่คงที่เสมอ เรยีกว่า กฎ
อนุรักษ์โมเมนตัมเชิงมุม 

 

 

 

 

ตัวอย่างที่ใช้กฎอนุรกัษ์โมเมนตัมเชิงมุมอธิบาย เช่น นักสเก็ต
น ้าแขง็หมุนตวับนลานน ้าแขง็ (ตอนเขาหมุนตวัโดยกางแขนและขา เขาจะ
หมุนรอบตวัชา้ เมื่อเขาหุบแขนขาเขา้หาล าตวั จะหมุนรอบตวัเองเรว็ขึน้) , 
นักกีฬากระโดดน ้า , ยนืถือดมัเบลบนแป้นหมุน หรอืการชนกนัของวตัถุ
แลว้มกีารหมนุไป 
 

 

 

                                   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ถา้  จะไดว้่า 

  𝐿 𝑖  =    𝐿 𝑓  
 โดยแทน    L = I𝜔  =  mvR 
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ตัวอย่างโจทย์ 
Ex.1  เหรยีญถูกกลิ้งไปบนพื้นที่มคีวามฝืดอย่างเป็นอิสระ โดยไม่มกีาร

ไถล ตามรปู ทศิทางของแรงเสยีดทานทีพ่ืน้ จะไปในทศิทางใด 

1. .ไปทางซา้ย 2.  ไปทางขวา 
3.  ไมม่แีรงเสยีดทาน 4.  ไมม่ขีอ้มลูพอทีจ่ะแก้ปัญหาได้ 

 

 

 

 

 

 

Ex.2  จงเขยีนทศิของแรงเสยีดทานทีพ่ืน้เอยีงกระท าต่อวตัถุ เมือ่วตัถุกลิง้โดยไมม่กีารไถล 

ก. วตัถุกลิง้ลง  ข. วตัถุกลิง้ขึน้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex.3 ล้อก าลงักลิง้ไปโดยไม่มกีารไถล โดยที่จุด O มคีวามเรว็ v เทยีบกบัพื้น จุด B เป็นจุดสูงสุด และจุด A 
เป็นจดุต ่าสุดทีข่ณะใดๆ จงหาค่าอตัราส่วนของอตัราเรว็ของจดุ A ต่ออตัราเรว็ของจดุ B   

 

 

 

 

 

 

 

Ex.4 ทีจุ่ดสูงสุดของวงลอ้นี้มสีแีดงแต้มอยู่ ต่อมากลิง้ลอ้นี้ไปทางขวามอืบนพืน้โดยไม่ไถลดว้ยความเรว็ (ของ
จุด O) เท่ากบั v จุดสแีดงจะมคีวามเรว็ที่มขีนาดเท่าใด เมื่อจุดนี้หมุนลงมาถึงระดบัเดยีวกับ O ทาง
ดา้นหน้าของ O  
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Ex.5 ลอ้รศัม ีR ก าลงักลิง้ไปบนพืน้ราบโดยไม่มกีารไถล โดยจดุ C จะมอีตัราเรว็ 𝑣0 หยดน ้าทีถู่กสลดัออกไป
จากจดุ A ในแนวระดบั จะตกกระทบพืน้ระดบัห่างจดุ O ไปเป็นระยะทางเท่าใด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex.6 ทรงกลมตนัมวล M มรีศัม ีR มโีมเมนต์ความเฉื่อยรอบจุดศูนยก์ลางเป็น 2

5
MR2 กลิง้ลงมาตามพืน้เอยีง

ซึง่เอยีงท ามุม  กบัแนวราบ ถ้าทรงกลมกลิง้โดยไม่มกีารไถล จงหาความเร่งของจุดศูนยก์ลางมวลของ
ทรงกลม และแรงเสยีดทาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex.7 จากรปูแผ่นวงกลมรศัม ีR  มมีวล M  มโีมเมนต์ความเฉื่อยตามสมการ I MR 1
2

2 ปล่อยใหเ้คลื่อนทีล่ง
มาในแนวดิง่ โดยมเีชอืกพนัหลายรอบบนขอบของจานนี้ จงหาแรงตงึในเส้นเชอืก ความเร่งเชงิมุมของ
จานรอบจดุ c.g. และความเรง่เชงิเสน้ 
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Ex.8 รอกมวล 1 กโิลกรมั มรีศัม ี10 เซนตเิมตร ยดึตดิกบัเพดานไว ้มเีชอืกเบาทีไ่มย่ดืคลอ้งผ่าน แลว้น าวตัถุที่
มมีวล 1 และ 2 กโิลกรมั แขวนไวท้ีป่ลายเชอืกคนละขา้ง เมื่อปล่อยใหเ้คลื่อนที ่จงหาความเร่งของวตัถุที่
เคลื่อนที ่เมือ่โมเมนตค์วามเฉื่อยของรอกมคี่าเป็นตามสมการ I MR 1

2

2  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex.9 ถา้ลอ้มโีมเมนตค์วามเฉื่อย I  ถูกยดึไวใ้หห้มนุรอบแกนไดส้ดวกโดยไม่มแีรงเสยีดทาน มวล m ผกูไวด้ว้ย
เชอืกทีพ่นัรอบเพลารศัม ีr จะไดค้วามเรง่เชงิมมุของลอ้เท่าใด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Ex.10 รอกมวล 20 kg  มรีศัม ี0.2 เมตร วตัถุวางอยู่บนพื้นเอยีงซึ่งเอยีงท ามุม 37กบัแนวราบ สปส.ความ
เสยีดทานระหว่างมวลกบัพืน้เอยีงเป็น 0.25 มเีชอืกโยงมวล m = 5 kg ไปพนัรอบรอก จงหาความเร่งของ

มวล m และความตงึเชอืก ก าหนดโมเมนตค์วามเฉื่อยของรอกเป็น 
4

1
mR2  
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r 
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37 
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Ex.11 ระบบรอกดงัรูป มคี่าโมเมนต์ความเฉื่อย I = 1.7 kg.m2 โดยที่ r1 = 50 cm. และ r2 = 20 cm. จงหา
ความเรง่เชงิมมุของระบบรอก และแรงตงึเชอืกแต่ละขา้ง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex.12 ปล่อยใหท้รงกระบอกมวล M รศัม ีR เริม่กลิง้จากหยุดนิ่งลงมาจากพืน้เอยีง ณ ต าแหน่งทีสู่งจากพืน้ h 

โดยทรงกระบอกกลิง้ลงมาโดยไม่มกีารไถล จงหาความเรว็ของจุดศูนยก์ลางมวลทรงกระบอกเมื่อกลิ้งลง

มาถงึปลายล่างของพืน้เอยีง ถา้โมเมนตค์วามเฉื่อยของทรงกระบอกมคี่าตามสมการ 𝐼 = 1

2
𝑀𝑅2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Ex.13 ลูกบลิเลยีดมวล M รศัม ีR มโีมเมนต์ความเฉื่อย 22

5
MR  เดมิอยู่นิ่ง ๆ บนพืน้เอยีงสูง 2.8 เมตร กลิง้

ลงมาตามพืน้เอยีง เมือ่ถงึพืน้ราบ ลกูบลิเลยีดน้ีมคีวามเรว็เท่าใด  (6.3 m/s) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

r1 

1.8 kg 2 kg 

r2 

h 

v 
2.8 m 
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Ex.14 ลูกโบวล์ิง่ทรงกลมมวล 7.25 กโิลกรมั มรีศัม ี10.5 เซนตเิมตร กลิง้โดยไม่มกีารไถลขึน้ไปบนพื้นเอยีง 
ถ้าลูกโบวล์ิง่หมุนทีป่ลายล่างพืน้เอยีงดว้ยอตัราเรว็เชงิเสน้ 5 เมตร/วนิาท ีจงหาว่าลูกโบวล์ิง่จะกลิง้ขึน้ไป
บนพืน้เอยีงไดส้งูจากพืน้ดนิกีเ่มตร จงึหยดุหมนุพอด ีก าหนดโมเมนตค์วามเฉื่อยของทรงกลมเป็นไปตาม

สมการ 𝐼 = 2

5
𝑀𝑅2  (1.75 เมตร) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex.15 ทรงกระบอกตนัมวล m รศัม ีR (มโีมเมนต์ความเฉื่อยรอบแกนที่ผ่านจุดศูนยก์ลางมวล = 
2

1
mR2 ) 

ไถลลงพื้นเอยีงจากหยุดนิ่งในรูป ก. แต่กลิ้งลงโดยไม่ไถลจากความสูงเดยีวกนัในรูป ข. อตัราเรว็ v1 ที่
ปลายล่างพืน้เอยีงในรปู ก. เป็นกีเ่ท่าของอตัราเรว็ v2 ทีป่ลายล่างพืน้เอยีงในรปู ข.    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

h 

พืน้ลื่น 

v1 

รปู ก. 

พืน้ไม่ลื่น 

v2 

รปู ข. 

m m 
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Ex.16 จากรูปรอกมรีศัม ี0.2 เมตร มโีมเมนต์ความเฉื่อย 0.4 kg.m2 ถ้าเชอืกไม่เกิดการไถลบนรอก มวล 4 
กโิลกรมั จะเคลื่อนทีล่งมากระทบพืน้ดว้ยความเรว็เท่าใด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex.17 วตัถุทรงกลมขนาดเลก็ถูกปล่อยให้เคลื่อนที่จากหยุดนิ่งที่จุด A วตัถุทรงกลมจะกลิ้งไปตามรางโคง้ได้
โดยไม่มกีารไถล เมื่อไปถงึต าแหน่ง B จะหลุดออกไปจากรางโคง้และจะตกลงไปสู่ช่องทีต่ าแหน่ง C จง
หาว่าจะต้องปล่อยวตัถุทรงกลมนัน้จากต าแหน่งสูง h กี่เมตร ก าหนดโมเมนต์ความเฉื่อยของทรงกลมมี

ค่าตามสมการ 2

5

2
mRI     
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Ex.18 วตัถุทรงกลมตนัมวล m รศัม ีr กลิง้โดยไม่มกีารลื่นไถลลงมาจากพืน้เอยีง ณ ต าแหน่งสูงจากพืน้ h ที่
ปลายล่างพืน้เอยีงมรีางวงกลมรศัม ีR ต่ออยู ่โดย R > r  จงหาระยะ h ทีน้่อยทีสุ่ดในเทอม R ทีจ่ะท าให้

วตัถุนัน้กลิง้ใน loop ไดค้รบรอบพอด ีก าหนดทรงกลมตนัมโีมเมนตค์วามเฉื่อยตามสมการ 22

5
I mr  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex.19 ชายคนหนึ่งยนือยู่บนแป้นซึ่งหมุนรอบแกนดิง่ มโีมเมนต์ความเฉื่อย 10 กโิลกรมั-เมตร2 มอืแต่ละขา้ง
ถอืดมัเบลไว้ ดมัเบลแต่ละอนัมมีวล 2 กโิลกรมั เหยยีดแขนให้มวลอยู่ห่างแกนหมุน 1 เมตร แล้วหมุน
แป้นจนกระทัง่มอีตัราเรว็เป็น 5 รอบ/นาท ีต่อไปหดแขนใหด้มัเบลอยู่ห่างแกนหมุน 10 เซนตเิมตร จงหา
ว่าแป้นหมุนจะหมุนดว้ยอตัราเรว็กี่รอบ/นาท ีและโมเมนต์ความเฉื่อยเปลี่ยนแปลงไปเท่าใด ไม่คดิความ

เสยีดทานทีแ่กนหมนุ (6.97 รอบ/นาท ี,  3.96 กโิลกรมั-เมตร2) 
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Ex.20 แป้นไม้กลมอนัหนึ่งมโีมเมนต์ความเฉื่อย 4000 กิโลกรมั-เมตร2 ก าลงัหมุนรอบแกนหมุนซึ่งผ่านจุด
ศูนยก์ลางและตัง้ฉากกบัระนาบของแป้นไม้ด้วยอตัราเรว็เชงิมุม 3 เรเดยีน/วนิาท ีชายคนหนึ่งมวล 90 
กโิลกรมั หย่อนตวัจากต้นไมล้งในแนวดิง่ไปบนแผ่นไมก้ลมนี้ โดยห่างจากแกนหมุน 3 เมตร เมื่อชายคน
นี้ยนือยูบ่นแป้นไมแ้ลว้ แป้นไมก้ลมนี้จะหมนุดว้ยอตัราเรว็เชงิมุมเท่าใด  (2.5) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex.21 ศรรามมมีวล 40 กิโลกรมั ยนือยู่ที่ขอบของโต๊ะกลมที่มรีศัม ี2 เมตร โดยโต๊ะกลมหมุนได้คล่องใน

แนวราบและมโีมเมนตค์วามเฉื่อย 500 กโิลกรมั-เมตร2 ถา้ศรรามเริม่วิง่บนโต๊ะกลมในทศิทวนเขม็นาฬกิา
ดว้ยอตัราเรว็ 3 เมตร/วนิาท ีความเรว็เชงิมมุของโต๊ะกลมจะเป็นเท่าใด (0.48 เรเดยีน/วนิาท)ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex.22 เป้ายงิปืนท าจากไมม้มีวล 450 กรมั ตดิตัง้อยู่บนแขนที่หมุนได้ยาว 500  mm ลูกปืนถูกยงิออกไปด้วย
ความเรว็คงที ่100 m/s พุ่งเขา้ชนตรงกลางเป้าพอดแีละฝังตดิอยู่กบัเป้า จงหาว่าหลงัจากทีลู่กปืนกระทบ
เป้าแลว้เป้าจะหมุนดว้ยความถี่กี่รอบต่อวนิาท ีเมื่อลูกปืนมมีวล 50 กรมั จุดหมุนไม่มคีวามฝืดและแขนมี

มวลน้อยมาก    (


10 ) 
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Ex.23 วตัถุมโีมเมนต์ความเฉื่อย 2 kg.m2 หมุนดว้ยอตัราเรว็เชงิมุม 5 เรเดยีน/วนิาท ีถ้าท าใหม้โีมเมนต์ความ
เฉื่อยเพิ่มขึ้นเป็น 2.5 kg.m2 โดยไม่เกิดทอร์ก พลงังานจลน์ในการหมุนของวตัถุเปลี่ยนไปอย่างไร    
(ลดลง 5 จลู) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex.24 จงใหเ้หตุผลประกอบว่าท าไมลูกข่างเวลาหมุนจงึตัง้ตรงได้ และท าไมเวลาขีจ่กัรยานสองลอ้จงึสามารถ
ตัง้ตรงไดโ้ดยไมห่กลม้ 

1.  เพราะว่าลกูขา่งและลอ้จกัรยานเวลาหมนุมแีรงเหวีย่งหนีศูนยม์ากในขณะหมนุท าใหต้ัง้ตรงได้ 
2.  เพราะว่าลกูขา่งมโีมเมนตค์วามเฉื่อยสงู และตวัจกัรยานมโีมเมนตมัสงูในขณะเคลื่อนที่ 
3.  เพราะว่าลูกข่างและล้อจกัรยานมโีมเมนตมัเชงิมุมซึ่งเป็นปรมิาณเวกเตอรแ์ละชี้ทศิทางใดทศิทางหนึ่ง

แน่นอน 

4.  เพราะว่าลูกข่างมแีรงเหวี่ยงหนีศูนยส์ูงซึง่ชี้ทศิทางหนึ่งคงที ่ส่วนตวัจกัรยานมโีมเมนตมั ทีท่ศิทางคงที่
และลอ้จกัรยานมโีมเมนตมัเชงิมมุคงทีแ่ละชีใ้นทศิใดทศิหนึ่งตลอด 
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vO R 

Ex.25 ระบบรอกดงัรูป มคี่าโมเมนต์ความเฉื่อย I = 1.7 kg.m2 โดยที่ r1 = 50 cm. และ r2 = 20 cm. จงหา
ความเรว็ของมวล 2 kg หลงัจากเคลื่อนทีต่กจากหยดุนิ่งลงมาได ้1.5 เมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex.26 ลูกบลิเลยีดมวล M รศัม ีR ถูกกระทบดว้ยไมค้วิในแนวผ่านจุดศูนยก์ลางมวล ท าใหม้คีวามเรว็ต้น vO 
บนโต๊ะที่มีสัมประสิทธิค์วามเสียดทานจลน์  อยากทราบว่าลูกบิลเลียดจะเคลื่อนที่ไปได้ไกลเป็น
เวลานานเท่าใดและระยะทางเท่าใด ก่อนทีจ่ะกลิง้อย่างสมบูรณ์เพยีงอย่างเดยีวโดยไม่มกีารไถล ก าหนด

โมเมนตค์วามเฉื่อยของลกูบลิเลยีดมคี่าตามสมการ 2

5

2
mRI   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                   

r1 

1.8 kg 2 kg 

r2 
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