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�������� 
����� 1 
(1)  �	� A, B, C �#� D  ������%&��'��( 

�	� ก	��*#������ก���	+#&%��� ก	��,	-../	 �0	��01	'2�'3#��-. *
&ก&�&�	ก��#0� Mg 

A �(,	�'&�  ↓↓↓↓  ��' �,	 �01	'�	ก �ก&��ก6�-�1���� 

B -�1�*#������ �,	 �01	'*	�ก#	' -�1�ก&��ก6� 

C ��'  ↓↓↓↓  �(,	�'&� �,	 �01	'���� -�1�ก&��ก6� 

D �(,	�'&�  ↓↓↓↓  ��' �,	 �01	'���� �ก&��ก6�-�1���� 

�	�  A, B , C   �#� D  �1	���*7��	�8� 

2�� A B C D 

1 ก������ 	ก
�� 	�
�ก� ก���ก� 

2 ก������ 	ก
�� 	�
�ก� ก������ 

3 ก���ก� 	ก
�� 	�
���� ก������ 

4 ก���ก� 	ก
�� 	�
���� ก���ก� 
 

(2) ก��:�#.;0�&ก�,	*
&ก&�&�	ก��ก��-�<�:�#.;0�&ก ��'��ก	� 

     H2SO4 (aq)   +      H2S2O7 (aq)   ∏∏∏∏  H3SO4 (aq)     +     HS2O7 (aq)    

<��#ก�#�#� -�����F18�8�*
&ก&�&�	����,	3��	����*7�ก��    
1.  H2SO4   �
�   H3SO4         2.  H2SO4   �
�   H2S2O7 
3.  H2S2O7  �
�   HS2O7         4.  H2S2O7  �
�   H3SO4 
 

(3)  ก,	3����ก	�83���'��( 

 

2��8��	�%�('%���*7�ก��3�G����  %	��H+I�ก�� -  ���2�'�	�K������� �#� ���&���%� - #	0�� 
1.  ก  �
�   �             2.  �  �
�  � 
3.   �  �
�  �              4.   ก  �
�  � 
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(4)   �'��ก�F1���2�'ก��%1�-*��( 

ก.    H2O                     2.    HSO3 

�.    H2PO4                  '.    NH4 

 ก � � � 
1 H3O

+ H2SO3 H3PO4 NH3 
2 OH- SO2-

3 HPO2-
4 NH3 

 OH- H2SO3 PO3-
4 NH3 

4 H3O
+ SO2-

3 H3PO4 NH3 
 

(5)   �'��ก�F1ก��2�'���%1�-*��( 
ก.   HPO2-

4                   2.  H2O 

�.   CO2-
3                      '.  OH- 

 ก � � � 
1 PO3-

4 OH- HCO-
3 H2O 

2 H3PO4 H3O
+ H2CO-

3 O2- 
3 H2PO-

4 H3O
+ HCO3 H2O 

4 PO3-
4 OH- H2CO3 O2- 

 

�������� 
����� 2 
(1) HA  �*7�ก���1�����1	�'�������#ก	��%ก%�0��1	ก��  1 x  10-4   �	�#�#	� HA  1.0  mol.dm-3���%ก%�0-������

#���1	8�  
1.   1  2.   2 
3.   4  4.   10 
 

 (2)  �	�#�#	�ก�� HA �0	��2��2�� 1 x 10-3  mol. dm-3 *�&�	%� 10  cm3 ����#�ก	��%ก%�02�'ก����1	ก�� 10 

�	�#�#	���(��  pH  ��1	8� �#����1	 Ka <��*���	X��1	8� 

�!� pH Ka (&��'()) 
1. 3 1.0 x 10-3 
2. 4 1.0 x 10-5 
3. 5 1.0 x 10-4 
4. 6 1.0 x 10-5 
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(3) ��G���,	�	�#�#	�  HCl �2��2��  0.1  mol.dm-3 *�&�	%� 45  cm3 �	Y��ก���	�#�#	� NaOH �2��2�� 1.0 

mol.dm-3  *�&�	%�  x cm3  ��-���	�#�#	������  pH  =  12  �'�,	�0X3	�1	  x 
1.   5 2.   10 
3.   15 4.   20 
 

(4) ��%��'�%&��	�#�#	� NaOH �2��2�� 0.1 mol.dm-3  ก�� cm3 #'8��	�#�#	� HNO3  �2��2��  0.1  mol.dm-3  

�,	�0� 25 cm3 ��G��83��	�#�#	���  pH  =  3  ���� 
1.        24.00     cm3  2.        24.25     cm3  
3.        24.50     cm3  4.        24.75     cm3  
 

(5) ��%��'8
��	�#�#	�  NaOH ����� pH = 12 �,	�0�ก�� cm3 8�1#'8��	�#�#	�  NaOH   pH  = 10      

�,	�0�  100 cm3  �['���,	83��	�#�#	����-��83�1��  pH  =  11  ���� 
1.     10      cm3 2.     20      cm3 
3.     30      cm3 4.     40      cm3 
 

(6) �	ก2���F#�&��&���%��K�#�
10'  pH  2�'ก	��*#������   ��'%	�	' 

�&��&���%��K 
10'  pH ������*#���� 

ก 3.2-4.4 ��'-�3#G�' 

2 4.2-6.3 ��'-�3#G�' 

� 6.0-7.6 �3#G�'-�(,	�'&� 

' 6.8-8.4 �3#G�'-��' 
 

�	�#�#	�  X  ��G��3���&��&���%��K83�����'��( 

3#����� �&��&���%��K ��2�'�	�#�#	� 

1. ก �3#G�' 

2. 2 �3#G�' 

3. � �(,	�'&� 

4. ' ��� 

�	�#�#	� x ��  pH  ��1	8� 
1.   6 2.   7 
3.   8 4.   9 
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(7) _�	Y���	�#�#	� NH3 �2��2�� 0.10 mol.dm-3 *�&�	%�  25  cm3  ก���	�#�#	�   HCl  �2��2��  

0.15  mol.dm-3  *�&�	%� 100  cm3  �1	  pH  2�'�	�#�#	��*7���1	8� 
1.   1 2.   2 
3.   3 4.   4 
 

�������� 
����� 3 
(1.)  ก,	3���ก#G�83���'��( 

ก.  KHSO4                   2.  K2S 

�.  Al2(SO4)3             '. K2CO3 

�.  NaI                          a. Na3PO4 

��G���,	�ก#G��3#1	��(�	#�#	��(,	  �	�#�#	����-��   ��%�	�10�   ก�� :  ��� :  ก#	'    �*7�%	�2��8� 
1.     2 :  2 :  2                2.   1 :  3 :  2 
3.    2 :  3  :  1               4.    3 : 1  :  2 
 

(2.)   ก,	3���ก#G�83���'��( 

ก. NH4Cl        2. KCN                 �. CH3COOLi 

'. NaClO4       �. (NH4)3PO4      a. Na2CO3 


. KNO3   

��%�	�10�-��������ก&�-e<��#&:&�%1�-�1�ก&� -e<��#&:&�  �*7�%	�2��8� 
1.   6 :  7                     2.    3 :  4 
3.   4  :  3                    4.    2 :  1 

 

(3.)  2��8�_Fก%��' 
�!� 1.  	ก
��	34�5!��      Na2CO3  . 10H2O       
            	ก
��
��	34�       K3 [Fe(CN)6 ] 
            	ก
��&ก:4            KCl.MgCl2 . 6H2O  
�!� 2.  	ก
��	34�5!��    K2SO4 .Al2(SO4)3 . 24H2O  
            	ก
��
��	34�     Na2CO3 .10H2O  
            	ก
��&ก:4          NaH2PO4  
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�!� 3.  	ก
��	34�5!��   NaH2PO4      
            	ก
��
��	34�    K2SO4 .Al2(SO4)3 .24H2O 
            	ก
��&ก:4         NaHCO3 
�!� 4.  	ก
��	34�5!��    K3[ Fe(CN)6 ] 
            	ก
��
��	34�     K2SO4 .Al2(SO4)3 .24H2O  
            	ก
��&ก:4          Na3PO4 
 

(4.)  *
&ก&�&�	2��8�-�18
1*
&ก&�&�	ก�� - ��� 

  

  
 

(5.)  ��G��Y���	� 2 
�&� �2�	��0�ก��8�20�8���� 1   �#�0Y1	��ก6�����ก&�2[(�#'8��	�#�#	� Ca(OH)2  :[�'��F18�20�

8���� 2 ���,	83��	�#�#	�2�1� ��G���,	�	�#�#	�Y��8�20�8����   1  -*���3����3�'��-��2�'�2�'��2	0  

�	�Y��8�2��8��*7�-*-�� 

  

  
 

1.   ก  �
�  �  	?�(�@A�       2.   �  �
�  �  	?�(�@A� 
3.   ก   �   �
�  �   	?�(�@A� 4.   ก  �  �   �
�   � 
 

(6)  �,	�	�#�#	�2�'�ก#G�<:����� 3 
�&� �G�  NaX ,  NaY  �#�  NaZ   :[�'���0	��2��2�� 0.2 mol.dm-3 ��1	ก�� 

�	3	�1	 pH ��01	�� pH ��1	ก��7 , 8 �#� 9 %	�#,	��� �0	��*7�ก��2�' HX, HY �#� HZ  ���*7���1	'-� 
1.   HX  >  HY  >  HZ 2.   HY  >  HZ  >  HX 
3.   HZ  >  HX  >  HY 4.   HZ  >  HY  >  HX 
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(7)  _�	�,	���<�������#�-��K:[�'�*7�2�'�2�'��2	0 �	#�#	��(,	    �	�#�#	����-��������%&�*7�ก��3�G����   

���	��3%�8� 
1. 	&F�	�
  	G�(���'H'	�IJ'�
�K��L�:ก:@MNO!��'H'	�IJ'K���� 
2. 	&F�	�
 	G�(���'H'	�IJ'K����?P(&Q4ก4�4J(ก@��AP(NO!��'H'	�IJ5RS�	&F�	�
 
3. 	&F�ก��  	G�(���'H'	�IJ'5RS�	&F�	�
 	'�S�	ก4��RA��
!MT���	OJK&�(�
�M� 
4. 	&F�ก��  	G�(���'H'	�IJ'K����NO!H&�:���ก��AP( 

 

(8)  �	�#�#	�<:�������:&�%%�2��2��   0.10 <�#%1�#&%�     �,	�0�  100  cm3  ����   pH ��1	8�   

��G�� Ka 2�'ก����:&%&ก  =  1.0 x 10-5 
1.   5                            2.    6 
3.    9                            4.   11 
 

(9) �	�#�#	����<�������#�-��K�2��2��  0.10  <�#%1�#&%�  �����1	  pOH ��1	8�   

��G�� Kb 2�'���<�����  = 1.0  x  10-5 
1.    4                             2.    5 
3.    8                             4.    9 
 

10. ก�	.8����'ก	��*#����ก	��,	-../	 ��G���%&�ก��-e<���#��&ก�2��2�� 0.10 <�#%1�#&%� #'-*8��	�#�#	�

���<������2��2��  0.10 <�#%1�#&%� 
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�������� 
����� 4 
(1) �	� A �*7�ก���&�����K�����3�F1�	�K��ก:&#&ก 2 3�F1  �,	�	�  A  3��ก  1.218 ก���  �	#�#	��(,	  

�#�0�,	83���*�&�	%��*7� 250 cm3  �	�#�#	�ก����(��*�&�	%� 25.0 cm3 �,	*
&ก&�&�	����ก���	�#�#	�

<:�����-e���ก-:�K�2��2�� 0.10 mol.dm-3 *�&�	%�   21.0 cm3   �0#<��#ก�#2�'�	� A �*7���1	8� 
1.      29                        2.        58 
3.        87                   4.       116 
 

(2) �	#�ก��
�&�3�[�'��  Mg(OH)2  Y���*/'  _�	�,	�	
�&���(  0.10 ก��� �	-����%��_['�����%&    

��0��	�#�#	�ก��-e<���#��&ก 0.10 <�#%1�#&%�  *�	ก
01	%��'8
�ก��-e<���#��&ก 10 cm3  

�'3	01	8��	  1  ก���  ���� Mg(OH)2  ก��ก���  (�0#��%��2�'   H  =  1,  O  =  16,  Mg = 24) 
1.      0.29        2.      0.58 
3.      1.16 4.        2.90 

 

(3)       �(,	����	�
F������%&�*7�ก�� ��G��'�	ก��ก����:&%&ก#�#	���F1  8�ก	�-����%�(,	����	�
Fก���	�#�#	�

<:�����-e���ก-:�K��01	  �	�#�#	� NaOH 0.50  <�#%1�#&%�    �,	�0� 20 cm3 �,	*
&ก&�&�	����ก��

�(,	����	�
F 10 cm3�'3	����#�<���0#%1�*�&�	%�2�'ก����:�%&ก8��(,	����	�
F    

(�0#��%��2�'  H  =  1 ,  C  =  12  ,  O  =  16 ) 
1.      3         2.      6 
3.        9 4.     12 

 

(4) �	#�ก�������2	����0-*8����'%#	���ก��    CaCO3 ,  MgCO3 , MgO  3�G�  Mg(OH)2  �*7��10�*��ก�� 

�	�*��ก���3#1	��(������%&�3�G��ก����F1*��ก	�3�[�'�G� ��กj  1  <�#  2�'�	��3#1	��(���,	*
&ก&�&�	����

ก�� HCl  2  <�#   _�	�	#�ก���3#1	��(���	�	%1�ก�����1	ก��   ��กk[ก+	�&�01	�0����#G�ก:G(��	#�ก��
�&�

8��������'&����������� (�0#��%��2�' H  = 1,  O  =  16 , Mg  =  24,  Ca =  40 ) 
1.  CaCO3 2.  MgCO3 
3.  MgO 4.  Mg(OH)2 

 

(5) �	�#�#	�<:�����-e���ก-:�K�2��2�� 0.10  <�#%1�#&%� �,	�0�   W cm3   �,	*
&ก&�&�	ก�� �	�#�#	�ก��

:�#.;0�&ก�2��2�� 0.20  <�#%1�#&%� �,	�0�  V cm3 �'3	�1	2�' V   

1.            
4

1  . W         2.            
2

1  . W 

3.                  W 4.               4 W 
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(6) <:������	�K����%3��ก  1.06 ก���  #�#	�8��(,	 �,	�*7��	�#�#	�    250 cm3    �F��	�#�#	��	 25 cm3 

-����%ก��ก��-e<���#��&ก�2��2�� 0.20 <�#%1�#&%� ��%��'8
��	�#�#	�ก��-e<���#��&กก��  cm3  �['��

_['�����%& ( �0#��%��2�'  C = 12,  O = 16,  Na = 23 ) 
1.       5    cm3 2.     10    cm3  
3.     25    cm3 4.      50    cm3 

 

(7) ��G��   0.1 M  2�' X    _Fก-����%ก�� 25 cm3 2�'   0.1 M  2�'   Y   �2���ก�	.-����'��( 

 
�	กก�	.2��8�_Fก%��' 
1.  X  	&F�ก���ก�    �
�  Y   	&F�	�
�ก� 2.  X  	&F�	�
�ก�    �
�  Y   	&F�ก���ก� 
3.  X 	&F�ก���ก�    �
�  Y   	&F�	�
���� 4.  X  	&F�	�
����  �
�  Y  	&F�ก���ก� 
 

(8) ��ก������,	�	�#�#	�3#	�
�&��	0��3	 pH  <��8
�ก���	+  pH  -��Y#ก	���#�'��'��( 

�	�#�#	� a b c d e f g 

pH 3 4 5 6 7 8 9 

�,	�	�#�#	�2��8��	Y��ก���#�0��-���	�#�#	������ pH  ��1	ก���	�#�#	�  e 
1.  a  +  b               2.   b  +  f 
3.   f  +  g                4.   a  + b  + c 
 

(9) �2���ก�	.��301	'ก	��,	-../	ก��*�&�	%�2�'ก��-�%�&ก�*7���'��( 

��G���%&��	�#�#	�ก��-�%�&ก#'8��	�#�#	�<:�����-e���ก-:�K

�2��2��   2.0 M   �,	�0�  25 cm3  �#�00��ก	��,	-../	  -��Y#��'�F*  

�'3	�0	��2��2���*7�<�#	�K2�'ก��-�%�&ก  
1.     0.67    M     2.      1.67    M   
3.    2.00    M     4.      2.40    M 
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�������� 
����� 5 
(1) �	�#�#	�Y����301	'�	�#�#	� H2CO3 ก���	�#�#	� NaHCO3 ��G���%&��	�#�#	� NaOH  #'-*  

2 3��   �0����ก&�*
&ก&�&�	%	�2��8�  �	�#�#	�Y���['���	�	�_�0����   pH   2�'�	�#�#	�-�183�

�*#�����*#'-*�	ก��ก 

  

  
 

(2)   �&�	�X	�	�#�#	�%1�-*��( 
ก. #�#	�  KCl  1 mol   �#�    HCl  1 mol  8��(,	*�&�	%�  1 dm3 

2. #�#	�  NaOH  0.5 mol  �#� CH3COOH   1 mol  8��(,	*�&�	%�  1  dm3 

�. Y�� HCl �2��2��  1.00  mol.dm-3 *�&�	%� 40.00 cm3 ก�� KOH  �2��2�� 2.00 mol.dm-3  *�&�	%�  20.05  cm3 

'. '. Y��  HCl �2��2��  1.00 mol. dm-3  *�&�	%� 50.00 cm3  ก��  CH3COONa    �2��2�� 1.00  mol.dm-3   

*�&�	%�   25.00  cm3 

�	�#�#	�Y��8�2��8��*7�ก��  �#� -�18
1 �	�#�#	���.�.��K 
1.  ก  �
�  �  	?�(�@A�        2.  ก �
� �  	?�(�@A� 
3.  ก  �  �
�  �                 4.  �    �   �
�  � 
 

(3)   �	�#�#	�Y��8�2��8�-�1�*7���.�.��K 
1. NH3 0.01 mol.dm-3  20 cm3  ก@� HNO3   0.01  mol.dm-3     10  cm3  
2. NH3 0.02  mol.dm-3   20  cm3  ก@�  HCl  0.04   mol.dm-3   10  cm3 
3. CH3COOH 0.03 mol.dm-3    20 cm3   ก@�   KOH    0.02 mol.dm-3   20 cm3 
4. HF 0.04 mol.dm-3   20 cm3  ก@� NaOH 0.04 mol.dm-3    10 cm3 
 

(4)   �	�#�#	�Y��2��8�   ����*7��	�#�#	���.�.��K��('�F1  

2�� �	�#�#	�
�&���� 1 �	�#�#	�
�&���� 2 

1. HCN  ก@�  KCN HNO3 ก@� KNO3 
2. NaH2PO4 ก@� Na2HPO4 NH4Cl ก@� NH3 
3. HI    ก@�   BaI2 NaH2PO4  ก@�Na2HPO4 
4. HBr ก@�  KBr NaHCO3 ก@� Na2CO3 
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(5) �	�#�#	���.�.��K
�&�3�[�'*��ก����0�<:�������:��%�ก��ก����:�%&ก ��  pH  ��1	ก�� 5.05  ��%�	�10�

2�'  [ ]
[ ]COOHCH

COOCH

3

3
−

 8��	�#�#	���.�.��K��(�*7���1	8�    ��G�� Ka   2�'  CH3COOH  =  1.8 x 10-5    

�#� log 8.92 =   0.95 
1.      1  :  2  2.      1  :  3 
3.      1  :  4 4.      2  :  1 

 

(6) �%�����	�#�#	���.�.��K<��ก	�#�#	�  0.150 <�#2�'  NaHSO4 �#�  0.150 <�#2�'  Na2SO4   8��(,	���

����'���#�0�,	�	�#�#	���(83���*�&�	%�  0.250  #&%�    �	�#�#	���.�.��K��(��  pH  ��1	8�  ก,	3��83�   

Ka  2�'  HSO-
4  =    1.0 x 10-2 

1.       1 2.       2 
3.       3 4.       4 
 

(7) �'3	  pH  2�'�	�#�#	���.�.��K:[�'*��ก����0�  0.4 M   HCN   ก�� 0.2 M   NaCN ��G��  Ka 2�'  

HCN ��1	ก�� 4 x 10-10 
1.    4.9                        2.      6.0 
3.      9.10                      4.     9.40 
 

(8) ��%��'8
�ก��.p	#&ก (C8H6O4)  �#��ก#G�<�����:���-e<�����.p	�#%  (KHC8H4O4)  ��1	'#�ก��ก���

%	�#,	��� ���8
�8�ก	��%�����	�#�#	���.�.��K  pH  =  2.2  ก,	3�� pKa 2�'ก��.p	#&ก���1	��1	ก��  2.90  

(�0#��%��2�' H  = 1 , C = 12 , O = 16 , K = 39 ) 
1.    16.6   g   �
�    20.4  g 2.    33.2  g   �
�    40.8  g 
3.    40.8  g   �
�    166   g 4.    166  g    �
�    40.8  g 


