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0. ���������
���  ���  �	
���������ก�	������������ก�	���������
�	�  ���  �	
�������������� �ก
!ก�	��������� W  =  mg
��&����ก  ���  �	���'�ก!(�!)!���� �*����+)��,ก���'�ก

1. ก
ก��������������������
�-�	,.��-�  �
����  ������กก�	�������	�.��  3  *��  ���

ก0*���� 1  ก0��2������3����
"������	���56,-(�����2���7�+)��,��ก	����2�����   ���� 8�	�ก9����5ก�	���������"
ก0*���� 2  ก0��2������	2�
"������	���56,-(��.�2��7�+)��,��ก	����2�����   8���������� �������	2���
+�!���ก��
ก�;�	���56,"            Σ F = ma

"�����	2���	<���	�ก�;�	���56,"
"�����	2���	<ก<��ก�;���"

ก0*���� 3  ก0��2�ก		�
"Action  =  Reaction"   ก�	�ก
	
���������	��F
ก
	
��ก	�����;����
�	��)2�F
ก
	
��  ����  1.  *��!�2�  2.  
+�	�*���  3.  �����������ก����ก��

a a

F 1/m

v F F
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1. �)กK �;�����  0.5  ก
'�ก	��  ���������!��������	N�  20  ���	/�
���  ���<)�	�ก9��	��)
�O����	�;�)ก;������� !�
�����������  0.04  �
���  �	��3���������ก	����2��)ก;��
��*��!�2��!
1. 100  N 2. 250  N 3. 500  N 4. 750  N

2. �	��)2�F
ก
	
��  ���ก0ก�	���������*���� 3  *���
����  <��	 ��2�.���&*���!���
1. ก	��������� ����ก������ก����*���ก��
2. ��*��!�2�ก����2
+���	�*���ก��
3. �ก
!*(&���������� �� !�
���	�����������'!��������	2�กN.!�
4. �ก
!*(&�.!���������� �&�����������<��ก��
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3. �)ก�S����  40  ก	��  �)ก�
���ก8�ก���ก�����S�  !��������	N�  300  ���	/�
���
�� �<2�.�����  4  �-��
���	  ����������	N��)ก�S�*���� !��ก8�ก�<2�.��
��ก!�����(��������5���  100  ���	/�
���  �����*��!�	��3�������<2�.��ก	����2��)ก�S�
1. �
���� 2. �
���� 3. �
���� 4. �
����4 × 10

2
4 × 10

4
4 × 10

5
4 × 10

6

4. O������(�������)2;���	����O���  -(�������)2;�5�&�	�;!��	)�8����	��2��T !����&
W  ��7���&����ก*��O������&�

��7��	������O������&�ก!;���	����O���R1

��7��	�����	����O���ก!;�5�&�R2

��7��	���5�&�!����	����O���R3

N  ��7��	�����	����O���!�����O������&�
F  ��7��	���O������&�!(�!)!'�ก
�	���*���!��7��	��)2ก
	
�� - �F
ก
	
��ก��

1. W  ก�;  N 2. ก�;  3. ก�;  N 4. W  ก�;  FR1 R3 R2
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5. ��������	2�*������ ��7�.�!��ก	�K!��	)�  ���� �����  6  ก
'�ก	��  
�	���56,�3����O2��  5  �
����	ก��*��!�2�.	

6. 	����,�����(����2�!��������	N�  90  km/h  �)ก	��
;����� !*������������	���  65  m  
<)�*�;	��O�����  1  �
���  ��ก�		�;	)�ก2���;	ก  ����
!�2�����	��
6
Z��������!��  
	���2�����	�ก�;����2�ก�;  0.5  ���!	���ก�	�;	ก  �����	N�*��	����,*��5 2�
�*��O�	��
;���8��2�ก�;�2�.	
1. 34  km/h 2. 44  km/h 3. 54  km/h 4. 64  km/h

�����	2� (m/s  )

���� (s)

2

10

5

1 2 3 4 5
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2. ก���������������� �!�"#���$$�!�%�ก��
���กก�	
����

1. ก����! (�*���)  
+*��ก�	����������	��
+*�������	2�*�������2��ก���
2. ��ก�	��&���!��ก	���ก�;���� ��2��ก��������)2������!���ก�;
+ก�	���������

*������ ��&�T
3. ���2�����ก�	  '!�����	���.����!���ก�;�����	2���7�;�ก����Σ F = ma

�	��������ก�;�����	2�8���7��;
'!�  =  <�	��*���	�����������	2�*�������2��ก���Σ F

m =  ����&���!�����������  (���*��	�;;)
4. ������
!�&�	�;;  8�ก	)��	��(��O��ก��7��	������	�;;.�2���������������  

�������ก�	8����	��(��O��กO2���!�����!�O��ก��O2����&�T �����*���  Free body  
*�����������ก�	5
8�	��

5. �	�����&�3�กก�;ก�	���������.�2���������������  �5	����)2�����ก�ก��8�.�2��<�

1. ���  A, B  ���  C  ��*��!  5, 2  ���  1  ก
'�ก	��������!�;  ���;�5�&����� !��	)�
����	�  F  =  40 N  8����	������  A  ก	���ก�;���  B  ����	������  B  ก	���
�2����  C  (��;������!�;)

1. 5  N, 15  N
2. 20  N, 10  N
3. 15  N, 5  N
4. 10  N, 20  N

A B C
F
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2. ���� ���  5  ก
'�ก	��  �����)2;�'�e���.�2����������!��  �����&����*���<)ก�O��ก�;�
���������<2��	�ก��.�2������fS!  ������� ���  3  ก
'�ก	��  ���  2  ก
'�ก	��<)ก�
!ก�;
�����O��ก�&����!���!��	)�  �������2���������&���!����������	����O��ก!(����
3  ก
'����	���  2  ก
'�ก	����7��2��!  (��;������!�;)

1. 20  N  ���  15  N
2. 30  N  ���  25  N
3. 27  N  ���  22  N
4. 15  N  ���  10  N

3. ���  1  ก
'�ก	�����  4  ก
'�ก	��  ����
!ก����)2;�5�&��������.�2����������!��  
5�&��������� �  30  ��+�ก�;5�&�	�;  ���	�  P  ���  Q  *��!  40  ���  20  �
����
ก	���!��	)�  *��!*���	�������&����ก	����2�ก�����2�ก���
����

1. 16 2. 20
3. 36 4. 60

3 2

5

P

Q
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3.  ��'�(
���กก�	
����

����
��	�����  m  ก
'�ก	�� ���ก  mg  �
����  �	��F
ก
	
����5�&����2���  N  �
����
�����.���.��!��������	2�  �������2��	�����&���กก�2�
1.  *(&�!��������	2�  5�&������	�<��ก��ก*(&�  ����������ก!5�&���ก*(&�

2.  ��!��������	2�  5�&���������!��������	2�  ����������ก!5�&�������

�������� 1. ���'8�,����	�  N  ��8�O�������.!������;;
                       N = ��&����ก���2��8�ก��O������
K,
                            = �	������ก!��;�5�&��
K,
                            = �	��	���	��3����	���2�����ก�;5�&�
                2. ����
K,��)2�
���	�����������!��������	N�����
               ���������2�  a  =  0  �2��.!��	��2�ก�;��&����ก
                3. �����7�������2��  ���������2����������O���� (�	�*���ก�;�����	2�)  
                �O�  a  ��7��;
              4. �����������2��.	8(�������.	���&����ก

1. O������(�����  60  ก
'�ก	��  �����)2;���O������
K,  ����
K,���������!��������	2�
1  ���	/�
���2  ��O���8��2����&����ก*���*���7�ก���
����
1. 480  �
���� 2. 612  �
����
3. 712  �
���� 4. 720  �
����
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2. O������(�����  75  ก
'�ก	��  ��)2���
K,ก!� j�����
K,��  �
K,�	
����!��������	2�
8��������	N�����  �����	
���!���	��	N���!���*��!*�������	2�  1  ���	/�
���2

�5���8��� !  �	����
K,ก	����2�O������&*�����
K,ก�����8��� !��7�ก���
����

3. 	����,�����*�;�����	��ก��  1,000  ก
'�ก	��  ��	������  1  ก
'�ก	��<)ก�O��ก
-(�������������ก�*��.��ก�;�5!��	�  �������*�;�;	ก*�����������	N�  10 ms

−1

�O��ก8���� �  ก�;���!
������  ��O2������ก�	�;	ก  	�8����������.!�	�����45

�&���!�2��!
1. 4  ���	 2. 5  ���	
3. 9  ���	 4. 10  ���	
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4. O��  2  ��  ���  50  ���  100  ก
'�ก	��  �����)2;������&��*N�	�;�������<)ก�
!ก��
!����O��ก�;����  9  ���	  �����O�����  100  ก
'�ก	��!(��O��ก�*����������  �*�8�������
.�O�ก�� � ������2����2��8�ก������2��!
�*���*���7�	����2��!
1. 0  ���	 2. 3  ���	
3. 4.5  ���	 4. 6  ���	

5. ���  A  ���  B  �����)2;�5�&���.�2������fS!  ������	�  F  ก	����2����  A  
�����*���ก�;5�&����������&��������������
!ก��.�!��������	2�  a  !��	)�  
*�������!�2�.���&��!�����ก�;����ก�	�,!��ก�2��
1. �	��������  A  �������	2�  a  ��*��!�2�ก�;�	�  F
2. ���  A  ���  B  �)กก	���������������!����	�����*��!�2�ก��
3. �	���  A  ก	����2�  B  ��*��!��กก�2��	���  B  ก	����2�  A
4. �	���  A  ก	����2�  B  ��*��!�2�ก�;�	���  B  ก	����2�  A

A B
F

a
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4. ��ก
��ก�����	
��
�	
1. ������	
������������ "���������������ก������ !"
2. #����$�ก	
�����%�����ก��&��'���(	� ก)�................ *+���ก)� ��+ ................ *+���ก)�

��ก�����	���������
1. ��$�ก�'���,� �	� ��������&�  2  ��� �����$�ก�'���(	
� 

#��� �*+�-.���  1  �����(� �'(� ����ก�����-.���  1  ����(� � �/��+��(ก)�
�)
��$���$�ก	
��,�  2  ���������ก����0���������+  1  ����
�'(� ����$
���$�ก�'���(	
�  ���$
�� 1 ���� ��$�ก�'���,�*+���$
�� 2 ����

____(1)s1 = u1t1 + 1

2
a1t1

2

____(2)s2 = u1t2 + 1

2
a2t2

2

                       ∴ s2
s1

=
a2
a1

���������������������������
���������������������������

F
T1

a1 m1

�������������������������������������������������������������������������
����
����

F
F

m
1 m

m

������������������������������
������������������������������

m

a

������������������������������
������������������������������

am2

m1
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1. � �  A  ��+  B  %,ก��(ก)�(� ���$�ก ��+�+::��ก()��,� ���� ���(������	.��ก
���

1. � ���������� �  A  �	���(��&�  0.5  ������� �  B  ���!+	
� ����= ���ก)�
2. � ��������+� ����= ���� �  A  �	���(��&�  0.5  ������� �  B
3. � ���������� �  A  �	���(��&�  2  ������� �  B  ���!+	
� ����= ���ก)�
4. � ��������+� ����= ���� �  A  �	���(��&�  2  ������� �  B

2.  )�#����,� ���$
��	
(� �� ����������(

AB

0

aA

a = aB

2 kg 30C

P = 100 N
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3.  )�#����,� ก.  ��+ �.  (� �� ������  ��+  ������(): ���  ��+  a1 a2 F = m2g m2 > m1

F(�  ��+  ��&�����-����'����$�ก�,�  ก.  ��+  �.  ������():  #�������(����'	�(-T1 T2

���+0 �����$�ก��+�,ก��ก �����:	
#,ก�����$�����(

1. ��+  T1 = T2 a1 = a2

2. ��+  T1 = T2 a1 < a2

3. ��+  T1 < T2 a1 > a2

4. ��+  T1 > T2 a1 > a2

4. ��$�ก�� �� �ก):�/(�� �	���� �  20  ก�F�ก�)� F0���$�ก��,�',�*�ก/$.�  10  ���� �(��,(�) 
����ก):��$�ก(� �� ��������	
#-�/$.����� ��  2   ���	 � ���-������$�ก��&�����( �����(
� ������$�ก

1. 100  N
2. 150  N
3. 200  N
4. 250  N

������������������������������

m1

T1
a1 F

ก. ������������������������������

m2
m1

T2

a2

�.

������������������������������
������������������������������
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5. �����'	� �  60  ก�F�ก�)� �)
�:�	
�)
�I-
��������$�ก%�����ก()��,� #�������ก���(-���$�ก
*��) ������$
��	
�-.�(� �� ������  2  ����/ ���	2  *�0�����K�ก�����	
	
�)
�ก�+��������
���	. F(�ก��0�( ��	
�)
��	� �  20  ก�F�ก�)�

1. 120  N
2. 240  N
3. 360  N
4. 480  N

6. ����	� �  4  ก�F�ก�)� *+���������$�ก(� �� ������������� *-�*+(-�� �  6  ก�F�ก�)� I-
�
�� �	
������$�ก�	ก����0�-
� (()��,�) �0��-.�(� �� ������  2  ����/ ���	2 
1. 4  ����/ ���	2 2. 5  ����/ ���	2

3. 6  ����/ ���	2 4. 8  ����/ ���	2

�����������������������������������������
�����������������������������������������
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7. *�กก��(����-กN�� ��')�/)�OP�+0 ���� ������ก):� ��(-� ��$
�� ���	
()��,� ��$
�
������ �  m  �0����$
��	
:�/$.��ก�	.��

1. �=��*+���$
��	
(� �� ��������	
���(�+�+��  h
2. �#*+���$
��	
(� �� ����= ��	
��&��+�+�� l  
3. �#*+���$
��	
(� �� ����= ��	
��&��+�+�� l   -  h

1. 1 2. 1, 2
3. 1, 3 4. 2, 3
5. 1, 2, 3

8. *�ก�,� )�#�  A  � �  5  ก�F�ก�)� /$.���	���$
������  ก):�� ��: ���  P  ����ก):�� 37

��: 0�ก�	%��0� )�#�  A  �#��-.������/$.���	��(� �� ������  4  ����/ ���	2  *�0����(
������  P

h

l 

l (    > h)

A

37C

P
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5. ��	
����

 )�#��0���:�/$.���	���$
�

���)
���$
��������� /$.���	��

 �� )�#�:�/$.���	����� %�)ก/$.���	���0����$
��	


0

m

0

mga

N

0a

a

x

ya = gsin0

m
M
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1. �����0�-
�� �  50  ก�F�ก�)� �$���,�:�����$
� #,ก(-��0����$
��	
�-.������/$.���	�������
ก):�� �+():(� �� ������  2  ����/ ���	2  *�0�����K�ก�����	
/$.�����$
�ก�+�����37

�����0�-
� ()��,�
1. 616  �� �)�
2. 560  �� �)�
3. 450  �� �)�
4. 385  �� �)�

2. � �  m   ��:�/$.���	��	
�����  ก):/$.���: #,กF��ก):� �  10  ก�F�ก�)� (� ���$�ก���30

��.�0�)กI-
�/�(��,�:���ก ()��,� #��� �  m  ก���)����$
��	
�-.�(� �� ������  2.0  �������
( ���	)2  ��+')���+'�O�Z� ���'	�(��*��P�+0 ���� �  m  ก):/$.���	���$�  0.5 , 
� �  m  *+�ก����	��ก):����(���0�� �ก�F�ก�)�

1. 7
2. 9
3. 10
4. 11

37C

30C

m
10kg
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6. �������������������

            ��O������� *+�	���(-�(,(�+0 ��� )�#�
                   G  �$������*F���#� �'�ก�F =

Gm1m2

R2

                                                                                                    6.67 × 10−11 Nm2/kg

ก������  g  ���	ก��

 ���������� ���!"����ก
��$
���$�ก	
(-���]P��( ).�����+��]P*+�ก��',�F�ก(� �� ������ g

���ก)� *-�����	���	
���ก(/$.���+����	���	
/$.�%�)ก��� ()��).�#���	���)
�
��,�����]P ���)
�*+�����,��P

 �!+	
(� �	��F�*���:F�ก (� �	��*+�ก',�F�ก(� �� ������
���ก):� �������,��Pก��� (I-
��	������ก): g ��� ก��) ���N�P� ก��	
��,�
��(� �	��*+�ก',�F�ก(� �� ������',��,��Pก������ก):(� �	�� *-���,���
'^�/�'�$�������.�0�)ก����ก)�
'��0��	
(� �	���)�F�*���:F�ก�(��/��+�	� ����= ���� �'��')�%)'
 �ก��

�������
�#
 (� ����+0PF�*���:( ������P 0�$�(� �	��

   F�*���:F�ก �/��+�	���(-�(,(�+0 ���� � 
   ��0���	
��&����',��,��Pก���

 ��:�	� ��')�/)�OPก):�)��	ก��F�*��������

R

F Fm m21

m

R
R

h

M

m

g

�

m
R

M

v
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1.  )�#�ก���0�-
�0�)ก  60  �� �)� ��$
���,�0���*�ก%� F�ก��&�  2  �������)��	F�ก #����� )�#�
ก����	.�� ��	
%� F�ก )�#�*+�	��.�0�)ก�����
1. 20  �� �)�
2. 240  �� �)�
3. 540  �� �)�
4. 600  �� �)�

2. � �  20m  4m  ��+  m   ����,����� �'������(	� ก)�(� ��+�+0���()��,� ���(-�(,(�)/OP
	
� �  4m  �(��):�	���(��&�ก	
���������(-�(,(�)/OP	
� �  m  �(��):

20 m 4 m m

4 a a
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3. #��(� �	��F�*���:F�ก��  8   )� ( �*)��PI-
�0���*�กF�ก  ก�F�����2 × 105

F�*���:��:��  27   )�  *�0��)��	 �F�*����(� �	��

4. (� �	��'$
�'��#,ก'���-.���F�*���:F�ก��&� �ก���)��	  R  /�)����*��P���(� �	��
�).�*+�	�������( #��  G  ��&�������) � ��F���#� �'�ก�  m  ��&�� ����(� �	��  M
��&�� ����F�ก

F�ก
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5. ��.�/�����ก*�ก��ก�� I-
��	�)��	  0.08  ���� (� �� ����=   60  ����/ ���	 ����ก�+:a�
%�)����� �).�b�ก #������	ก��'+���ก�): *����� !0����	
����.�ก�+��ก):a�%�)�
ก��0�(��.�  1  �,ก:��กP���� �	� �  1,000  ก�F�ก�)�

1. 1.8 × 103 N

2. 2.75 × 104 N

3. 7.2 × 104 N

4. 3.3 × 104 N

6. ���$
��:���c������P�����+*��ก����ก��)/'����#�-.������� (�
��(� �	� ����!+�).�
45,000  kg  ก���)�*+��ก����*�(:�(�(]d���$� �!+�).����$
����,�',�*�ก(�(]d���$� 150 m
/: �� ���$
��:���	�)����ก����� (�
���&�  12  m/s  ����ก���0��(�+():����+/$.�	
� ��
��= �����+(�(]d���&�  0  m/s  F(����$
�����P#,ก��):����):�0���	
��,�	
���0�-
���$
����
�
��ก����*�(  *�0�����):������$
�����P I-
�����):#,ก%)�����,����� (�
�).�0�( 
(�0�  g = 10 m/s2)

1. 420,000  N
2. 438,000  N
3. 462,000  N
4. 471,000  N

                                                    

F

mg
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