
����������	��	
�

���������	�ก��
�

   ก������	
�  
x→a
lim f(x) = L

x→a−
lim f(x) = L =

x→a+
lim f(x)

�����������������	�ก��
�

��
 a ����������������� ���ก���� f  �������ก���������	
�� !"
 x = a ��	
����ก���� f  �"%&'(�)�������"*
1. f(a)    ��%��/�

2. ��%��/�


x→ a
lim f(x)

3. f(a) =
x→ a
lim f(x)

������������
�������	�ก��
�

1. ��&2��3�4�����ก����  y  =  f(x)  �4"6�7!��
�6  dy
dx

, y , d
dx

f(x), f (x)

8�6!"
  d
dx

y = f (x) =
h → 0
lim

f(x + h) − f(x)
h

2. %��4����&2��3�4��  f(x)  !"
�&�  x = a  �4"6�7!��
�6  f (a)

8�6!"
  f (a) =
h → 0
lim

f(a + h) − f(a)
h

����ก��������
�������	�ก��
�

1. =    0d
dx

c

2. = 1d
dx

x

3. =   =    =   cd

dx
cu c ⋅ du

dx
→ d

dx
cx c ⋅ dx

dx

4. = =    =   d

dx
un n ⋅ un− 1 ⋅ du

dx
→ d

dx
xn nxn− 1 ⋅ dx

dx
nxn− 1

5. =d

dx
u

1

2 u
⋅ d

dx
u

6. = )�ก, ?)  diff  7�ก/�
d
dx

(u ± v) u ± v →

1

1

1
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7. = ��
� diff �?�� + �?�� diff ��
�d
dx

(u . v) u .v + v.u →

8. =d
dx

(u
v) v.u − u.v

v2
→

9. =d

dx
(fog)(x) d

dx
f(g(x)) = f (g(x)) ⋅ d

dx
(g(x))

�����
������'�#�'�

1. %������4���(
�8%
� ' �&� (x,y) ��� %	� dy
dx

, y , d
dx

f(x), f (x)

2. %������4���(
�8%
� ' �&� x = a  %	� f (a)

3. ' �&�(��F�(�G������(
����ก�)�(
�8%
� �Gก?���/�
���

  %������4���(
�(��F�(    =     %������4���(
�8%
�
                      mF�(              =           m8%
�   

4.  %	� �����ก����?"
6�7�?�4��%�������(
�8%
�d2y

dx2

 �	�ก��
������(�%�	�ก��
��$

1. ���ก�����2�
�  �
�����   �(
�(��F�(�(
�8%
�!���&�7�?�ก�)7ก�  xd

dx
y > 0 →

2. ���ก����?�   �
�����   �(
�(��F�(�(
�8%
�!���&��I��ก�)7ก�    xd

dx
y < 0 →

 �����$�
��
)��(�%�*����$�
��
)��

1. ��  f (x)

2. ��)   7?
�7ก
��%��  x  JK
�%��  x  !"
/�
��"6ก%����กL�f (x) = 0

3. ���%��G��%����กL�

 +,������
���

���ก����  F(x)  �����N�6��&2��3�4��  f(x)  ��	
�   d

dx
F(x) = f(x)

?��� diff )� - )� diff ?���
(?���)2

2
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���)�ก�
�-���*�ก
$���

1.   ��	
�  k  7?G  c  ����%��%����∫ k dx = kx + c

2.  ��	
�  k  ����%��%����∫ kf(x) dx = k ∫ f(x) dx

3. ∫[f(x) ± g(x)] dx = ∫ f(x) dx ± ∫ g(x) dx

4.   ��	
�   7?G  c  ����%��%����∫ xndx = xn+1

n+1
+ c n ≠ −1

 ���)�ก�
��*�ก
$���

1.
a

b
∫ cf(x) dx = c

b

a
∫ f(x) dx

2.
b

a
∫ [f(x) ± g(x)] dx =

b

a
∫ f(x) dx ±

b

a
∫ g(x) dx

3. Q
� a < c < b  �G/�
���  
b

a
∫ f(x) dx =

c

a
∫ f(x)dx +

b

c
∫ f(x) dx

4.
a

a
∫ f(x) dx = 0

5.
b

a
∫ f(x) dx = −

a

b
∫ f(x) dx

��.�) �

1. �
�����ก���!&ก%��*� (8�6�T2�Gก���2���8)?��G��
�6�G��ก �
��UVก��
%?���)
2. ��4�)�4�4��2	*�!"
!"
�
��ก�� Q
�8�!6�/��)�ก�
������� 8�6��
��
�&����)�7ก�����

���ก�����4�)�4�
3. Q
��W�!"
/�
�"!�*����	�7ก� 7?G��
7ก� �
��76ก%��!"?G����  8�6!"


���	�7ก� x : A =
b

a
∫ f(x)dx

��
7ก� x : A = −
b

a
∫ f(x)dx

4. 2	*�!"
�G������(
�8%
�  2  �(
�  =   ()� - ?���)∫

3
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��	��
���� ������ ��	��	
�

1. ����%��  C  !"
!����
  
x→ 0
lim



C + x

x + 4 − 2



 = 6

2. ��2����'�4
�%������/��"*
ก.

x→ 1
lim




x2

x− 1
− 2

x2 − 1




= 0

4.
x→ 2−
lim

x2 + 4x − 12

x− 2
= −8

4
���(�&�QWก�
��
1. ก.  QWก  4.  QWก
2. ก.  QWก  4.  F��
3. ก.  F��  4.  QWก
4. ก.  F��  4.  F��

��	
�  x < 0x2

3. ก�������
  f(x)  = ��	
�  2x − 1 0 ≤ x < 1

3x ��	
�  x ≥ 1

%��4��   �!��ก�)�!����
x→ 0−
lim f(x2) +

x → 1−
lim f(1 + x) +

x→ 0−
lim f(1 − x)

1. 0
2. 2
3. 4
4. 8

4
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��	
�  1 + 4

x− 5
x ≤ 0

4. ก�������
   f(x)  = ��	
�  x2 − 4x

x2 + 5x
0 < x ≤ 1

��	
�  x > 1x − 1

1− x

4
���QWก
1. f  �������ก���������	
��!"
  x  =  0  7?G  x  =  1
2. f  �������ก����/�������	
��!"
  x  =  0  7?G  x  =  1
3. f  �������ก���������	
��!"
  x  =  0  7?G�������ก����/�������	
��!"
  x  =  1
4. f  �������ก����/�������	
��!"
  x  =  0  7?G�������ก���������	
��!"
  x  =  1

5. ��
  f  7?G  g  �������ก���� JK
�  g(x) = 2x + 3 , (fog)(x) = 8x2 − 12x + 1

4
������/��"*%	�%��4��  
x→ 2
lim

f(x) − f(2)
x− 2

1. −2

2. −10

3. −20

4. −40

5
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Q
�  x2k x ≤ 2

6. ก�������
  f(x) =
Q
�  x > 2( 8 − 1)xk + 8

Q
�  k  ��������������JK
�!����
  f  �������ก���������	
��!"
  x  =  2    ����%��4��  
2

0
∫ f(x)dx

7. ��
  a  ��������������

ก�������
  f(x)  =  







3x− 9

3x − 3
, x > 3

ax2 − 6a , x ≤ 3

Q
�  f  �������ก���������	
��)�����  7?
�  �"%���!����(−∞, ∞) f (a)

1. 2
2. 4
3. 8
4. 10

6
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8. ก�������
  ��	
�  a  7?G  b  �������������� 7?G  f(x) = ax2 + b x b ≠ 0

Q
�  7?
�   �"%���!����2f (1) = f(1) f(4)
f (9)

9. Q
�  P(x)  ����2�&����"ก�"  3  JK
��"  1, 2, 3  ����%����)4��(�ก��  P(x)  =  0
7?G  P(4)  =  5  7?
�  �"%���!��ก�)4
���P (1)

1. −6

7

2. −5

6

3.   4
5

4.   5
3

10. Q
�  f, g  7?G  h  (��%?
��ก�)  f(1)  =  g(1)  =  h(1)  =  1  7?G
7?
�%��4��  �!��ก�)4
������/��"*f (1) = g (1) = h (1) = 2 (fg + h) (1)

1. 1
2. 2
3. 4
4. 6

7
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11. �(
����JK
������*�T�กก�)�(
�(��F�(4���(
�8%
�  !"
�&�  x  =  1y = 2x3 − 1

x

%	��(
������4
������/��"*
1. 13x − 2y − 11 = 0

2. 13x + 2y − 15 = 0

3. 2x − 13y + 11 = 0

4. 2x + 13y − 15 = 0

12. �(
�(��F�(�(
�8%
�  !"
�&�  (2, 3)  4���ก�)�(
����  y = ax + bx2 3x − y − 7 = 0

����2	*�!"
)����'!"
�̂�?
���
�6�(
�8%
��"*ก�)�(
����  y  =  3
1. 2
2. 4
3. 8
4. 16

13. ก�������
  ��	
�  a  7?G  b  �������������� 7?G  f  �"%����
�(&�(��2�!3�f(x) = ax3 + bx

�!��ก�)  !"
�&�  x  =  1  Q
�  7?
�  g  �������ก����?������������/��"*−2 g(x) = x3 + f (x)

1. (0, 2)
2. (−3, −1)

3. (−1, 1)

4. (−2, 0)

8
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14. ก�������
  m  %	�%����
�(&�4�����ก����  7?G  M  %	�%��(W�(&�(��2�!3�f(x) = x − 6 + 5

4�����ก����  ����%��4��  m + Mg(x) = −x4

4
+ x3 − x2 + 4

15. ��
  f  �������ก����JK
�  7?G  f(−4) = −3
h→ 0
lim 


f(h − 4)

h
+ 3

h

 = 12

Q
�  7?
�%������4���(
�(��F�(4���(
�8%
�  g(x)g(x) = x2f(x) − 3x + 1

' �&�  �"%���!����(−4, −35)

1. 211
2. 213
3. 217
4. 221

16. ("
��?"
6��&�T�กJK
�)���&�6W���ก���2���8)?�  8�6�"�
��� ��K
��6W�)�y2 = 12x

�(
����  x  =  4  �G�"2	*�!"
��ก!"
(&��!����
1. 16

3

2. 32

3

3. 64

3

4. 128

3

9
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17. ก�������
   �������ก����JK
��"%��(W�(&�!"
    Q
�   !&ก  x    7?G  y = f(x) x = 1 f (x) = −4

 7?
�  f  �"%��(W�(&��!����f(−1) + f(3) = 0

18. ก�������
  4
���QWกf(x) = x4 − 4x3 + 4x2 + 1

1. %����กL�4��  f  %	�  1  7?G  2
2. f  �������ก����%���2�
�)�����  (1, 2)
3. f  �"%��(W�(&�(��2�!3�!"
  x  =  1
4. )������^�  [0, 1]  f  �"%��(W�(&�(��)W�'�!"
  x  =  0

19. Q
�  f(x)  =  3x + 1  7?G    ��	
�  C  ����%��%����∫(f−1og)(x) dx = x2 + x + C

7?
�   �"%���!����
3

1
∫ g(x)dx

1. 12
2. 22
3. 32
4. 42

10
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20. ก�������
  f  7?G  g  �������ก���������	
��)��J�4������������ 8�6!"


 7?G  f(x) =







2x + 1 , 0 ≤ x < 1

ax2 , 1 ≤ x < 2

12 , x ≥ 2

g(x) = bx3 + x

����%��4��  a + b  !"
!����
  
a

1
∫ f(x)dx = g (1)

1. 3
2. 5
3. 7
4. 9

21. Q
�  7?G  a  ��������������!"
!����
  f(x) = x4

4
− x

a2

−a
∫ f (x) dx = − 1

4

7?
�  �!��ก�)4
���f (a)

1.   1
2

2. −1

2

3.   3
2

4. −3

2

22. ก�������
   �����N�6��&2��3�4��  f(x)  Q
�  F(x) = 2x + 4x
a

0
∫ f(x)dx = 4

7?
�  a  �"%���!����
1. 1
2. 2
3. 3
4. 4

11
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23. ก�������
  7?G   Q
�  y  =  f(x)  ����(�ก��4���(
�8%
�f (x) = 2x − 4
2

1
∫ f(x)dx = 10

3

!"
���7ก�  y  !"
�&�  A  7?G�&���
�(&��6W�!"
�&�  B  7?
�(���4���(
����  AB  6���!����
1. 5 2

2. 3 2

3. 3 5

4. 2 5

24. ก�����  7?G    (f − g)(x) = 6x2 − 4x
5

3
∫ g(x)dx = 5

����%��4��  
−1

5
∫ g(x)dx +

3

−1
∫ f(x)dx

1. 25
2. 35
3. 45
4. 55

25. ก�������
  ����%��4��  ∫ f(x) dx = 5x2 + x x − 1 f(−2) + f(2)

1. 0
2. 2
3. 4
4. 8

12
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26. %��4��  �6W������������/��"*  (ก�������
  
2

−2
∫ 4 − x2 dx π = 3.14)

1. (3.1 , 3.2)
2. (3.2 , 3.3)
3. (6.1 , 6.2)
4. (6.2 , 6.3)

27. ����2	*�!"
4��)����'(���!"
7�������W����/��"*

28. ก�����   Q
�  a  ��������������)�ก!"
(��%?
��ก�)(�ก��f(x) = 3x2 − 2x − 5

 7?
�2	*�!"
�G����� ก���  y  =  f(x)  ก�)7ก�  x  �T2�G(���!"
�6W����	�
a

−a
∫ f(x)dx = 0

7ก� x  ������  �!��ก�)ก"
���������6−a ≤ x ≤ 0

1. 5
2. 6
3. 7
4. 8

y

x-1
-2 2

3
4

2

-2

-4

y = x  - 2x - 32

y = -      + x + 2
32x

2

13
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29. Let  f  be  the  differentiable  real - valued  function  defined  on  the  positive  real
numbers.  The  tangent  lines  to  the  graph  of  f  always  meet  the  y-axis  1  unit
lower  than  where  they  meet  the  function.  If  f(1)  =  0 ,  what  is  f(2)  ?
1. ln 2
2. ln3
3. log2
4. log3

30. Determine  the  positive  value  of  a  such  that  the  parabola  bisects  they = x2 + 1

area  of  the  rectangle  with  vertices  (0, 0), (a, 0), (0, a2 + 1) and (a, a2 + 1)

1. 2
2. 3
3. 2

4. 3
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