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เอกสารประกอบการสอน วิชาฟิสกิส ์ 

ติว Summer 
 หลกัของแบรนู์ลลี (Bernoulli 's Principle) 

ของไหลอดุมคติ (Ideal fluid) มสีมบตัดิงันี้ 
1. ของไหลมกีารไหลอย่างสม ่าเสมอ 

2. ของไหลมกีารไหลโดยไมห่มนุ 

3. ของไหลมกีารไหลโดยไมม่แีรงตา้นเนื่องจากความหนืดของของไหล 

4. ของไหลไม่สามารถบบีอดัได ้

                                     
 สายกระแสการไหล (Streamline)      หลอดการไหล (Tube of Flow) 
 

1. สมการความต่อเนื่องของของไหล (the equation of continuity) 

ผลคณูของพืน้ทีห่น้าตดัทีข่องไหลไหลผ่านกบัอตัราเรว็ของของไหลทีผ่่านไมว่่าจะเป็นต าแหน่งใดในหลอดการไหลมคีา่
คงตวั ผลคูณของ Av เรยีกว่า volume flux หรอื อัตราการไหล (flow rate) เขยีนแทนดว้ย Q ซึง่มหีน่วยเป็นลูกบาศก์
เมตร/วนิาท ีโดยอตัราการไหลจะมคี่าคงทีเ่สมอ ซึง่เขยีนสมการไดด้งันี้ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

2. สมการแบร์นูลลี    
 

 

 

 

 

 

 

 
พสิจูน์ดว้ยหลกัของพลงังานจะไดว้่า 
ผลรวมของความดัน พลังงานจลน์ต่อ

ปริมาตร และพลังงานศักย์ต่อปริมาตร ทุก ๆ 
จุดภายในท่อท่ีของไหลเคล่ือนท่ีมีค่าคงตัว สมการ
ของแบรนู์ลล ีเขยีนไดเ้ป็น 

   อตัราการไหล   Q    =     Av     =    ค่าคงตวั 
 จะได ้            Q    =    A1v1   =    A2v2 

ความเรว็ของไหลที่ไหลผ่านท่อที่มพีื้นทีห่นา้ตดัไมเ่ท่ากนัจะเป็นดงัน้ี 

 ท่อเลก็     ความเรว็มาก 

 ท่อใหญ่    ความเรว็นอ้ย 

A1 

A2 

P1 

P2 

v1 

v2 

h1 

h2 

P +  + gh   =   ค่าคงตวั 

      P1 +   + gh1    =    P2 +  + gh2 
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จากสมการแบรนู์ลล ี ท าใหเ้ราทราบว่า 
 

 

 

 จากสมการแบรนู์ลล ี จะเขยีนไดเ้ป็น 

𝑃1 −  𝑃2   =    
1

2
𝜌(𝑣2

2 − 𝑣1
2) +  𝜌𝑔(ℎ2 − ℎ1) 

ตวัอย่างของการน าสมการแบรนู์ลลไีปใช ้เช่น การออกแบบปีกเครื่องบนิ  อุปกรณ์พ่นส ี แรงยกหลงัคาบา้น 
1. การพ่นสี 

 

อุปกรณ์ในการพ่นสมีีส่วนประกอบ ดงัรูป เมื่ออากาศเคลื่อนที่
ผ่านท่อไปยงัหวัฉีดอตัราเรว็ของอากาศทีผ่่านหวัฉีดจะมากกว่าอตัราเรว็
ของอากาศที่ผ่านมาตามท่อมาก เพราะหัวฉีดมีขนาดเล็กกว่าท่อมาก 
ดงันัน้ความดนัของอากาศบรเิวณหวัฉีดจงึน้อยมาก สารละลายของสทีีอ่ยู่
ในกระป๋องซึ่งมคีวามดนัสูงกว่าเคลื่อนที่ผ่านตามท่อไปผสมกบัอากาศที่
บรเิวณหวัฉีด ท าใหท้ัง้อากาศ และเมด็สถีูกฉีดและกระจายออกทางหวัฉีด
ด้วยอตัราเรว็สูง การท างานของคาร์บูเรเตอร์ของเครื่องยนต์แก๊สโซลนีก็
อาศยัหลกัการเดยีวกนัน้ี 

2. การออกแบบปีกเครือ่งบิน 

การออกแบบปีกของเครื่องบนิ (air foil) กอ็าศยัหลกัของแบรนู์ลล ีเพื่อใหเ้กดิแรงยกทีต่อ้งการ จะตอ้งใหปี้กมรีปูร่าง
และมุมปะทะอากาศที่เหมาะสม โดยออกแบบใหด้้านบนของปีกมสี่วนโค้งมากกว่าด้านล่าง ดงัรูป เมื่อเครื่องบนิเคลื่อนที่ ใน
เวลาเดยีวกนัอากาศที่สมัผสัผวิของปีกเครื่องบนิด้านบนจะเคลื่อนที่ได้ระยะทางมากกว่าอากาศที่สมัผสัผวิของปีกด้านล่าง 
ดงันัน้อตัราเรว็ของอากาศทีส่มัผสักบัผวิดา้นบนจะมากกว่าอตัราเรว็ของอากาศทีส่มัผสัดา้นล่างของปีกเครื่องบนิ จงึท าใหค้วาม
ดนัของอากาศทีผ่วิดา้นล่างมากกว่าทีผ่วิปีกดา้นบน เป็นผลใหเ้กดิเป็นแรงยกขึน้กระท ากบัปีกเครื่องบนิ 

   
 

สมมตใิห ้ v1 และ  v2   เป็นความเรว็ของอากาศเหนือปีกและใตปี้กเครื่องบนิ ตามล าดบั 

 P1 และ P2  เป็นความดนัของอากาศเหนือและใตปี้กเครื่องบนิ ตามล าดบั 

โดยการใช้สมการแบร์นูลลี และอนุโลมว่าปีกเครื่องบินบางมาก จนถือว่าด้านบนและด้านล่างของปีกอยู่ในระดบั

เดยีวกนั เราจะไดว้่า P1 + 
1

2 1

2v  =    P2 + 
1

2
2

2v   

 จะได ้ P2 - P1 =   
1

2 1

2

2

2( )v v  

ถา้ A คอื พืน้ทีใ่ตปี้กเครื่องบนิ จะไดข้นาดแรงยกขึน้ทีปี่กเครื่องบนิ (F) คอื 
 

 

 

 

 

จากหลกัการออกแบบปีกของเครื่องบนิน้ี สามารถน ามาใชอ้ธบิายในการเกดิพายุแลว้หลงัคาบา้นเรอืนจะถูกกระแสลม
พดัพา ท าใหเ้กดิความเสยีหายได ้เนื่องจากขณะทีล่มพดัจะท าใหอ้ตัราเรว็ของลมพายุทีพ่ดัเหนือหลงัคาบา้นมากกว่าอตัราเรว็
ของลมหรอือากาศที่อยู่ภายในบ้าน(อากาศทีอ่ยู่ภายในบา้นจะมอีตัราเรว็เป็นศูนยเ์พราะอากาศนัน้อยู่นิ่ง)ท าใหค้วามดนัของ
อากาศทีอ่ยู่เหนือหลงัคาบา้นน้อยกว่าความดนัของอากาศทีอ่ยู่ใตห้ลงัคาบา้นจงึท าใหเ้กดิเป็นแรงยกกระท าต่อหลงัคาบา้นเป็น
ผลท าใหห้ลงัคาบา้นถูกพายุพดัลอยไปได ้

 ในท่อเลก็     ของไหลมี ความเรว็มาก , ความดนันอ้ย 

 ในท่อใหญ่    ของไหลมี ความเรว็นอ้ย , ความดนัมาก 

v1 

v2 Fยก 

F    =    (P2 - P1)A     =   A 
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A Person who stands near a railway 

feels like falling into it when 

suddenly a train moves with a high 

speed passes him. It is because the 

velocity of the air in front of him 

increases. 

According to Bernoulli ‘s Principle, 

the pressure of the moving air 

decreases as the speed of the air 

increases. The higher atmospheric 

pressure behind pushes him forward. 

Applications of Bernoulli ‘s Principle. 

http://www.neophysics.net/
https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=https://voer.edu.vn/c/bernoullis-equation/0e60bfc6/7304e0c8&ei=kZ8wVZa_K4qh8QXli4CQCw&psig=AFQjCNF0jjdhX51EdzyKW5TOu1MjexSZxw&ust=1429336035641310
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=http://highscope.ch.ntu.edu.tw/wordpress/?p%3D1524%26cpage%3D1&ei=Y54wVbnTB8uB8QXBhoD4DA&psig=AFQjCNF0jjdhX51EdzyKW5TOu1MjexSZxw&ust=1429336035641310
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=http://www.kasravi.com/cmu/tec452/aerodynamics/aerotheory.htm&ei=Y54wVbnTB8uB8QXBhoD4DA&psig=AFQjCNF0jjdhX51EdzyKW5TOu1MjexSZxw&ust=1429336035641310
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.slideshare.net/vyvianleow/bernoullis-principle-24567863&ei=56MwVfGrA8bs8AWTqoDgCQ&psig=AFQjCNGZ5z2m3W0EUqJLPX_H1VvEDH4xVw&ust=1429336938376607
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.slideshare.net/vyvianleow/bernoullis-principle-24567863&ei=56MwVfGrA8bs8AWTqoDgCQ&psig=AFQjCNGZ5z2m3W0EUqJLPX_H1VvEDH4xVw&ust=1429336938376607
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http%3A%2F%2Fsorawichtravel.blogspot.com%2F2012_06_01_archive.html&ei=yQY1VZDOB8K7uASGzYGIAQ&psig=AFQjCNEPkOBbK0-nx2XpV0Os1SLUsOIXMQ&ust=1429624466753239
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http%3A%2F%2Fsorawichtravel.blogspot.com%2F2012_06_01_archive.html&ei=yQY1VZDOB8K7uASGzYGIAQ&psig=AFQjCNEPkOBbK0-nx2XpV0Os1SLUsOIXMQ&ust=1429624466753239


                    วิชา ฟิสิกส์      www.neophysics.net อ. พิสิฏฐ์ วัฒนผดุงศักด์ิ 

           NEO  PHYSICS  CENTER 4 www.facebook.com/neo.physics.center 

ตวัอย่าง ถงับรรจุของเหลวซึง่มคีวามหนาแน่น  มรีูเลก็ ๆ ทีด่า้นขา้งของถงัซึง่อยู่ต ่าจากระดบัผวิของเหลวในถงัเป็นระยะ h 

จงหาอตัราเรว็ของล าของเหลวทีพุ่่งออกจากรนูี้ ก าหนดใหร้ดูา้นขา้งมพีืน้ทีน้่อยมากเมื่อเทยีบกบัพืน้ทีผ่วิของเหลวในถงั 
วิธีท า 

 
รปู ของเหลวบรรจใุนถงัพุ่งออกจากรท่ีู

ผนังด้านข้าง 

ให้ที่ผิวของเหลวมีความดัน 𝑃1 มีอัตราเร็ว 𝑣1 และอยู่สูง  ℎ1 
ของเหลวที่อยู่ด้านข้างมีความดัน 𝑃2 มีอัตราเร็ว 𝑣2 และอยู่สูง ℎ2 นัน่คือ 
ℎ1 − ℎ2 = ℎ ที่รูด้านขา้งมพีืน้ทีน้่อยมาก เมื่อเทยีบกบัพืน้ทีผ่วิของเหลวใน
ถงั แสดงว่าระดบัผวิของเหลวจะเปลี่ยนแปลงน้อยมากจนถอืได้ว่าของเหลวที่
ระดบัน ้าอยู่นิ่ง นัน่คอื 𝑣1 = 0 และ 𝑣2 เป็นอตัราเรว็ของของเหลวขณะทีไ่หล
ออกจากรใูหม้คี่าเท่ากบั v 

พิจารณาความดันที่ผิวของเหลว 𝑃1 ในภาชนะ และความดัน ณ 
ต าแหน่งทีข่องเหลว พุ่งออกจากรูทีผ่นังภาชนะ 𝑃2 ต่างกม็คี่าเท่ากบัความดนั
บรรยากาศ     นัน่คอื      𝑃1 = 𝑃𝑎  และ  𝑃2 = 𝑃𝑎 

ถา้ใหจุ้ดทีข่องเหลวพุ่งออกมาเป็นจุดอา้งองิ    จากสมการของแบรนู์ลล ี

 P1 + 
1

2 1

2v  + gh1 =    P2 + 
1

2
2

2v  + gh2 

ดงันัน้ Pa + 0 + gh =    Pa + 1
2

2v  + 0 

 gh =    1
2

2v  

 v =   2gh  

จากตวัอย่างจะเหน็ไดว้่าอัตราเร็วของของเหลวท่ีพุ่งออกจากรูท่ีผนังด้านข้างของภาชนะเท่ากับอัตราเร็วของ
วัตถุท่ีตกแบบเสรีจากท่ีระดับสูง h เท่ากัน อกีทัง้อตัราเรว็ของของเหลวทีพุ่่งออกจากรูทีผ่นังภาชนะจะไม่ขึน้กบัชนิดของ
ของเหลวทีบ่รรจุในภาชนะ อตัราเรว็ของของเหลวที่พุ่งออกจากรูดา้นขา้งของภาชนะตามความสมัพนัธ์ดงักล่าวนี้ทอร์ริเซลลี
อธบิายไดเ้ป็นคนแรกจงึเรยีกว่ากฏของทอรริ์เซลลี 

------------------------------------------------------------------- 

โจทย ์

  1. ท่อรศัม ีR เซนตเิมตร มนี ้าไหลผ่าน V ลกูบาศกเ์ซนตเิมตรต่อวนิาท ีอตัราเรว็ของน ้าเป็นกีเ่ซนตเิมตรต่อวนิาท ี

1.   
𝑉

𝑅2 2.   
𝑉

𝜋𝑅2 3.   
𝑅2

𝑉
 4.   

𝜋𝑅2

𝑉
 

 

 

 

 

 

 

 

  2. เปิดน ้าจากก๊อกให้ไหลลงในบกีเกอร์ความจุ 1 ลิตร จนเต็มภายในเวลา 10 วินาที ถ้าน ้าไหลออกจากก๊อกเป็นล าด้วย
อตัราเรว็ 0.5 เมตร/วนิาท ีจงหารศัมขีองปลายก๊อก 
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  3. มนี ้าไหลออกจากปลายกอ็กน ้าดว้ยความเรว็ vo ถา้ปลายกอ็กน ้ามเีสน้ผ่านศนูยก์ลาง L จงหาเสน้ผ่านศนูยก์ลางของล าน ้า
ในเทอมของระยะทาง y ใตป้ลายกอ็กน ้า 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  4. ท่อน ้าท่อหนึ่งมสีว่นปลายเลก็ลงโดยวางอยู่ในแนวราบ ปากท่อสงูจากพืน้ 20 เมตร ปรากฏว่าน ้าทีพุ่่งออกจากปากท่อจะไป
ตกกระทบพืน้ห่างจากปากท่อไปตามแนวราบเป็นระยะ 16 เมตร ถา้ท่อสว่น B มขีนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางเป็นครึง่หนึ่งของ
ท่อน ้าสว่น A จงหาอตัราเรว็ของน ้าบรเิวณท่อ A 

A B

20 m

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  5.ถงับรรจุน ้าเปิดสมัผสัอากาศ มรีรูัว่ขนาดเท่ากนัทีต่ าแหน่ง C D และ E ดงัรปู ขอ้ความใดต่อไปนี้ผดิ 

1. อตัราเรว็ของน ้าที ่C น้อยกวา่ที ่E  

2. อตัราเรว็ของน ้าที ่D เท่ากบัที ่E  

3. ความดนัเกจที ่D เท่ากบัความดนัเกจที ่E  

4. ความดนัเกจที ่D มากกว่าความดนัเกจที ่B  

h

h
3

A

B

D

C

E
 

 

 

 

 

 

 

 

  6. ถงัน ้ามนี ้าบรรจุอยู่สงู h เมตร ทีข่า้งถงัมรีเูลก็ ๆ ซึง่อยู่กึง่กลางระหว่างระดบัน ้ากบักน้ถงั เมื่อปล่อยน ้าใหพุ้่งออกจากรเูลก็ ๆ 
นี้ อตัราเรว็ของน ้าทีพุ่่งออกมคีา่กีเ่มตรต่อวนิาท ี    ก าหนดให้    g  คอืความเรง่เนื่องจากความโน้มถ่วงของโลก 

1.  gh  2.  2gh  3.  gh 4.  2gh 
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  7. ถังบรรจุน ้าซึ่งมีความหนาแน่น  กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร มีรูเล็ก ๆ ที่
ดา้นขา้งของถงั ซึง่ระดบัรอูยู่สงูกว่าพืน้เป็นระยะ h2 เมตร ระดบัน ้าอยู่สงูกว่า
พื้นเป็นระยะ h1 เมตร จงหาอตัราเรว็ของล าน ้าทีพุ่่งออกจากรูนี้ตอนเริม่พุ่ง 
ก าหนดใหร้ดูา้นขา้งมพีืน้ทีน้่อยมากเมื่อเทยีบกบัพืน้ทีข่องน ้าในถงั 

1.  12gh  2.  22gh   

3.  
1 22g h h  4.  

1 22g h h   
 

 
 

  8. ถงัใสน่ ้าใบหนึ่งตัง้อยู่บนโต๊ะตวัหนึ่งซึง่สงู h ถา้รเูลก็ ๆ ถูกเจาะขึน้ทีข่า้งถงัตรงกน้ถงั พบวา่กระแสน ้าทีพุ่่งออกจะกระทบพืน้
ห่างจากถงัเป็นระยะทางตามแนวระดบั R ระดบัน ้าในถงัสงูเท่าใด  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  9. ถงัทรงสีเ่หลีย่มลกูบาศกใ์บหนึ่งบรรจุน ้าอยู่เตม็ ถา้ปล่อยน ้าไหลออกจากรกูลมกน้ถงัทีม่ขีนาดพืน้ทีเ่ท่ากบั 0.1 ตารางเมตร 
ดงัรปู อยากทราบว่า จะใชเ้วลานานเท่าใด น ้าจะไหลออกหมดถงัพอด ี

1.   2 5   วนิาท ี 2.   0.2 5   วนิาท ี 3.   1

2 5
  วนิาท ี 4. 0.5 5   วนิาท ี

 

 

 

 

 

 

 

 

10. ภาชนะโลหะรูปทรงกระบอกพืน้ทีห่น้าตดัภายนอก 240 ตารางเซนตเิมตร หนัก 18 นิวตนั ลอยตัง้ตรงในแนวดิง่อยู่ในน ้า 
ถา้กน้ภาชนะเกดิมรีรู ัว่พืน้ทีห่น้าตดั 0.5 ตารางเซนตเิมตร ขณะเริม่ตน้น ้าจะไหลเขา้ดว้ยอตัรากีล่กูบาศกเ์ซนติเมตร/วนิาท ี

1)   5 6  cm3/s 2)   10 6  cm3/s 3)   20 6  cm3/s 4)   25 6  cm3/s 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

h2 
h1 

น ้า 
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11. น ้าไหลผ่านท่ออนัหนึ่งดว้ยปรมิาณ 60 เมตร3/วนิาท ีพืน้ทีห่น้าตดัของท่อใหญ่เป็น 10 ตารางเมตร ตรงท่อเลก็มขีนาด 5 

ตารางเมตร ศูนยก์ลางของท่อใหญ่อยู่ต ่ากว่าท่อเลก็ 5 เมตร ถ้าความดนัในท่อใหญ่เท่ากบั 10.5104 นิวตนั/ตร.เมตร จง
หาความดนัในท่อเลก็   (1) 

1)   1000  N/m2 2)   1500  N/m2  3)   2000  N/m2  4)   2500  N/m2  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12. เครื่องบนิล าหนึ่งตอ้งมแีรงยก 900 นิวตนัต่อตารางเมตร จงึจะสามารถบนิขึน้ได ้ถ้าความเรว็ของอากาศทีพ่ดัผ่านส่วนล่าง
ของปีกเท่ากบั 100 เมตร/วนิาท ีจงหาความเรว็ของอากาศทีพ่ดัผ่านส่วนบนของปีก เพื่อใหเ้กดิแรงยก 900 นิวตนั/ตาราง
เมตร ก าหนดใหค้วามหนาแน่นของอากาศขณะนัน้เป็น 1.2 กโิลกรมัต่อลกูบาศกเ์มตร   (2) 

1)   102.2 m/s 2)   107.2  m/s 3)   110  m/s 4)   112.2  m/s 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13. อตัราเรว็ของลมพายุทีพ่ดัเหนือหลงัคาบา้นหลงัหนึ่งเป็น 30 เมตร/วนิาท ีและหลงัคาบา้นน้ีมพีืน้ที ่175 ตารางเมตร แรงยก

ทีก่ระท ากบัหลงัคาบา้นเป็นเท่าใด ก าหนดใหค้วามหนาแน่นของอากาศขณะนัน้ เท่ากบั 0.3 กโิลกรมั/เมตร3    (3) 

1)   1.35104 นิวตนั 2)   2.1104 นวิตนั 3)   2.36104 นิวตนั 4)   3.1104 นวิตนั 
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14. ถงัน ้าปลายบนเปิดใบหนึ่งสงู 9 เมตร เปิดก๊อกดา้นบนใหน้ ้าไหลเขา้ถงัจนเตม็ เมื่อเกดิรรูัว่ขา้งถงัขนาด 10 mm2 ทีต่ าแหน่ง
ต ่าจากปากถงั 8 เมตร ท าใหน้ ้ารัว่ออกจากถงั ถา้ตอ้งการเตมิใหน้ ้าเตม็ถงัอยูต่ลอดเวลา จะตอ้งปล่อยน ้าออกจากก๊อกวนิาที
ละกีล่บ.ซม.ก าหนดน ้ามคีวามหนาแน่น 103 kg/m3 และความดนับรรยากาศรอบ ๆ ถงัเป็น 1 บรรยากาศ    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15. กระป๋องน ้าอดัลมใบหนึ่งสูง 11 ซม. บรรจุน ้าอดัลมที่มคีวามหนาแน่น 1.5103 kg/m3 สูง 9 ซม. อดัแก๊สที่มคีวามดนั 

1.5105 N/m2 ชายคนหนึ่งเอาตะปูทีม่พีืน้ทีห่น้าตดั 810-5 ตร.เมตร ตอกเขา้ไปทีก่ึง่กลางกระป๋องแลว้ดงึออก จงหา
อตัราเรว็ของน ้าอดัลมทีพุ่่งออกมา ก าหนดความดนับรรยากาศเป็น 105 N/m2  (3) 

1)   4.1 m/s 2)   6.7 m/s  3)   8.2 m/s 4)   13.4 m/s 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

16. น ้าไหลด้วยอตัรา 30 มลิลลิติร/วนิาท ีผ่านช่องเปิดทีก่้นของถงัใบหนึ่งซึ่งมนี ้าลกึ 4 เมตร ถ้ามคีวามดนั 50 kPa กระท า
เพิม่เตมิทีผ่วิบนของน ้า จงหาอตัราทีน่ ้ารัว่ออกมาใหม่ในหน่วยมลิลลิติร/วนิาท ี(4) 

1)   25  mL/s 2)   30  mL/s  3)   40  mL/s  4)   45  mL/s  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8 m 
9 m 
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17.น ้าถูกฉีดออกจากเครื่องดบัเพลงิดว้ยความดนัอากาศตามรูป จงหาความดนัเกจของแก๊สในถงัเพื่อดนัน ้าใหพุ้่งออกมาดว้ย
ความเรว็ 30.0 m/s.เมื่อระดบัน ้าอยู่ต ่าจากหวัฉีด  0.5 m. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

18. ท่อน ้ามเีสน้ผ่านศูนยก์ลาง D = 20 ซม. ส่วนหนึ่งของท่อขอด
เลก็ลงมเีสน้ผ่านศูนย์กลาง d = 10 ซม. ส่วนทัง้สองของท่อมี
หลอดแก้วเล็ก ๆ เสียบอยู่ดังรูป ถ้ามีน ้ าไหลในท่ออย่าง
สม ่าเสมอ ท าให้ระดบัน ้าในท่อเลก็ต่างกนั h = 15 ซม. จงหา
อตัราเรว็ของน ้าทีไ่หลในท่อใหญ่     

h

D d

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

19. ระบบกรองสารดงัแสดงในรปูต่อไปนี้ เมื่อมนี ้าไหลผ่านท่อ ค าอธบิายใดถูกตอ้ง            (3) 

น ้ำไหลผำ่น

ท่อยำง

A

B
หยดของเหลว

ขวดลูกชมพู่

จุกยำง

ถว้ยแกว้
กระดำษกรอง

 

 

 

A = ต าแหน่งของลิน้ปิดเปิด เมือ่ไม่มนี ้าไหลผ่านท่อ 

B = ต าแหน่งของลิน้ปิดเปิด เมือ่น ้าไหลผ่านท่อ 

 

1. อตัราการหยดเพิม่มากขึน้ เพราะความดนัอากาศเหนือกรวยเพิม่ขึน้ 

2. อตัราการหยดเพิม่มากขึน้ เพราะความดนัอากาศเหนือกรวยลดลง 
3. อตัราการหยดเพิม่มากขึน้ เพราะความดนัอากาศในขวดลกูชมพู่ลดลง 
4. อตัราการหยดเป็นปกตเิหมอืนเดมิไมม่กีารเปลีย่นแปลงใด ๆ เกดิขึน้ 

 

 

 
 

0.5 m 

v 
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20. ถงับรรจุน ้าขนาดใหญ่มรีูรัว่ขา้งถงัขนาด 0.8 ตารางเซนตเิมตร ในเวลา 1 นาท ีรองน ้าทีร่ ัว่ได ้19.210-3 ลูกบาศกเ์มตร รู
รัว่อยู่ต ่ากว่าผวิน ้าในถงักีเ่มตร 
 

 

 

 

 

 

 

21. จากรปู แสดงภาพถงัน ้าทีม่วีาลว์ทีด่า้นล่างถงั ถา้วาลว์นี้ถูกเปิดออก จงหาว่าสายน ้าทีพุ่่งออกมาจากปลาย B จะเคลื่อนทีไ่ด้
ระยะสงูสดุตามแนวดิง่เป็นเท่าใดเทยีบกบัจุด B สมมุตใิห ้h = 10 m.  L = 2 m.  และ  = 30  พืน้ทีห่น้าตดัทีจุ่ด A มี
ค่ามาก ๆ เมื่อเทยีบกบัจุด B 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

22. แท่งแกว้ตวัย ู ปลายทัง้สองเปิด   เตมิน ้าตามรปูที ่1 เทน ้ามนัความหนาแน่น  750  kg/m3 ลงในแขนขา้งขวาของแท่งแกว้  
มคีวามสงู L = 5 cm. ตามรปูที ่2  
ก. จงหาผลต่างของความสงู h ของผวิหน้าของของเหลว 2 ชนดิ       
ข. แขนด้านขวาของท่อ  ถูกป้องกนัจากการพดัของอากาศ  ขณะที่มีอากาศพดัผ่านที่ท่อด้านซ้าย  จนผิวหน้าของ
ของเหลวทัง้สองอยู่ที่ระดบัความสูงเดยีวกนั ตามรูปที่ 3  จงหาความเร็วของอากาศที่ต้องเป่าผ่านแขนซ้ายของท่อ  
(ก าหนดให ้ ความหนาแน่นของอากาศมคี่า  1.29 kg/m3  )  
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