
 
 
 
 

 
 

ชีววิทยา 
ระบบนิเวศ และรูปแบบความสัมพันธระหวางส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ 

การถายทอดพลังงานระหวางส่ิงมีชีวติ และประชากร 

 
 

ผศ.ดร.สมาน แกวไวยุทธ 
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ระบบนิเวศ (Ecosystem) 
   ระบบนิเวศ  หมายถึง หนวยของความสัมพันธระหวางส่ิงมีชีวิตและความสัมพันธเหลานี้กับ
สภาพแวดลอมท่ีอยูอาศัย  โดยมีการถายทอดพลังงานและวัฏจกัรของสารระหวางส่ิงมีชีวิตดวยกนักับ
ส่ิงแวดลอม ซ่ึง 2 ประการหลังนับวาเปนหวัใจสําคัญของระบบนิเวศดํารงสภาพอยูได 
 
 
 
 

ตัวอยางระบบนิเวศ 
   - ปาชายเลนมีนกนางนวลกินปลาเปนอาหาร ปูกามดาบตามหนาดนิกินกุงในแองน้ํา  และมีหอย
หลายชนิดกินเศษอินทรีย 
   - สระนํ้า  มีสันตะวาอยูกนสระ มีบัวเจริญเปนหยอมๆ กบดักจับแมลงอยูบนใบบัว มีปลานิลกิน
สาหรายเปนอาหาร 
 

ขอควรทราบพิเศษ 
   การระบุหนวยท่ีเปนระบบนเิวศนั้นตองกลาวถึง การถายทอดพลังงานและการหมุนเวียนของสาร 
เชน การกนิกนัระหวางส่ิงมีชีวิตซ่ึงถือวาเปนหัวใจสําคัญของระบบนิเวศ 
 

รูปแบบความสัมพันธระหวางส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ 
   ส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ จะมีความสัมพันธกันในรูปแบบตาง ๆ กัน โดยถากําหนดให 

เคร่ืองหมาย  + หมายถึง การไดประโยชน การเจริญดีข้ึน  
– หมายถึง การเสียประโยชน การเจริญเลวลง 
0  หมายถึง ไมไดไมเสียประโยชน การเจริญปกติ 

 
 
 

 ระบบนิเวศ      =  กลุมส่ิงมีชวิีต    +   แหลงท่ีอยู 
(Ecosystem)     (Community)  (Habitat) 
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ตารางและตัวอยางรูปแบบความสัมพันธระหวางส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ (A และ B หมายถึง ส่ิงมีชวิีต) 

รูปแบบ 
ความสัมพันธ 

เม่ืออยูรวมกัน เม่ือแยกกัน 
ลักษณะสําคัญและตัวอยาง 

A B A B 

1.  ภาวะมีปรสิต 
    (Parasitism) 

+ – – 0 - A เปนปรสิต จะคอย ๆ เบียดเบียน B ซ่ึงเปนตัวให
อาศัย (host)  

- วัฏจักรของปรสิตจะสมบูรณไดตองอาศัย host 
ตัวอยาง :- 
1. กาฝาก  ฝอยทอง  บนตนไม 
2. ยุง  หมัด  พยาธิ  ซ่ึงเปนปรสิตของคนและสัตว 
3. รา  แบคทีเรีย  ไวรัส  ซ่ึงเปนของคน และสัตว และพืช 
โดยถาปรสิตใดกอใหเกดิโรคกับ host ดวยเรียกเปน
เช้ือโรค (pathogen) 

2. การลาเหยื่อ  
   (Predation) 

+ – – 0 - A เปนผูลา (Predator) จะทําให B ท่ีเปนเหยือ่ (Prey) 
ตายอยางรวดเร็วเพื่อกนิเปนอาหาร 

- ผูลาจะใชโครงสรางรางกายของตัวเองเทานั้นในการ
ลาเหยื่อไมใชอาวุธนอกกาย  

- ผูลาและเหยื่อตางมีอิทธิพลควบคุมปริมาณของกัน
และกัน ซ่ึงเปนกลไกกอใหเกิดสมดุลธรรมชาติมาก
ท่ีสุด ดังกราฟ 

 
 
 

- นอกจากนี้การลาเหยื่อจะชวยใหประชากรเหย่ือมี
วิวัฒนาการไปในทางท่ีดีข้ึน เพราะเหยื่อท่ีไม
เหมาะสม จะถูกผูลาขจัดออกไป 

ตัวอยาง :- 
1. สัตวกินสัตวเปนการลาท่ีเดนชัด 
2. สัตวกินพืชเปนอาหาร เชน ต๊ักแตนปาทังกากิน
ขาวโพด พะยนูกินหญาทะเล แตภาวะนีน้กันิเวศ 
วิทยาบางทานจัดเปนภาวการณกินพืชเปนอาหาร 
(Herb ivory) 
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รูปแบบ 
ความสัมพันธ 

เม่ืออยูรวมกัน เม่ือแยกกัน 
ลักษณะสําคัญและตัวอยาง 

A B A B 
     3. พืชดักจับแมลงเชน ตนกาบหอยแครง และ       

หมอขาวหมอแกง ซ่ึงมักเจริญในแหลงท่ีมี
ไนโตรเจนตํ่า  จึงตองบริโภคโปรตีนจากสัตว 
เล็กๆ 

3.  ภาวะอิงกัน 
หรือภาวะเกล้ือกูล  
(Commen salism) 

+ 0 – 0 A เปนตัวใหอาศัย (host) ไมไดเสียประโยชน              
B เปนตัวอาศัย (Commensal) ไดประโยชน 
ตัวอยาง :- 
1. Epiphyte (พืชอาศัยบนพชืตนอ่ืนๆ เชน กลวยไม 
ชายผาสีดาท่ีอยูบนตนไมใหญ 

2. เหาฉลามกบัปลาฉลาม หรือปลาวาฬ 
3. นก ผ้ึง ตอ แตน ท่ีทํารังบนตนไม 
4. แบคทีเรียบนผิวหนังคน 
5. ลูกกุง ลูกปู ลูกปลา อาศัยอยูในโพรงลําตัวของ
ฟองน้ํา 

6. ต๊ักแตนใบไมหรือต๊ักแตนกิ่งไม ท่ีเกาะอยูบน
ใบไมและ กิ่งไม 

7. ดวงข้ีควายกับควาย โดยดวงข้ีควายกนิมูลของ
ควาย 

8. เสือกับนกแรง โดยเสือฆาเหยื่อท้ิงเศษไวเปน
อาหารของนกแรง 

9. ไลเคนท่ีเจริญเติบโตอยูบนเปลือกไมตนใหญ 
10. รากับยีสตในการยอยแปง 
 
 
 
11. จักจั่นอาศัยบนตนไม  และกบบนใบบัว 
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รูปแบบ 
ความสัมพันธ 

เม่ืออยูรวมกัน เม่ือแยกกัน 
ลักษณะสําคัญและตัวอยาง 

A B A B 

4. การไดประโยชน 
    รวมกัน 
(Protocooperation) 

+ + 0 0 A และ B  ตางไดประโยชนรวมกัน แตแยกกันได 
ไมเกิดผลเสีย ไมตองสัมผัสกันตลอดไมเปน
สถานการณผูกมัดประจํา 
ตัวอยาง :- 

การเตือนภยั 
1. นกเอ้ียง         กับ               ควาย 

           แมลง, เห็บ 

 
 

     ทําความสะอาด 

2. ปลาการตูน             กับ              Sea anemone  

              ใหเศษอาหาร 
และปองกันอันตราย 
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รูปแบบ 
ความสัมพันธ 

เม่ืออยูรวมกัน เม่ือแยกกัน 
ลักษณะสําคัญและตัวอยาง 

A B A B 
 
 
 
 
 
 

    
 

ใหการเคล่ือนท่ี 

3. ปูเสฉวน             กับ                 Sea anemone 
ปองกันภยั 

และชวยพรางตัว 

 
     จิกเศษอาหาร 

ตามซอกฟนจระเข 

4. นก            กับ         จระเขลุมแมน้ําไนล 
ใหเศษอาหาร 

 
 

5. ภาวะท่ีตองพึ่งพา  
   (Mutualism)   

+ + - - A และ B  ตางไดประโยชนรวมกัน แยกกนัไมได 
จะเกิดผลเสีย เปนสถานการณผูกมัดประจาํ และ
สัมผัสกันตลอด 
ตัวอยาง :- 

        ใหท่ีอยูและอาหาร 

1.  โพรโทซัว                   ใน                ลําไสปลวก 
Trichonympha  

                                      ยอย cellulose  
 

     
 
 
 

                                   ใหท่ีอยูและอาหาร 

2.  Bacteria E. coli         ใน         ลําไสใหญของคน 
            ยอยกากอาหารและสราง B12 

         ใหท่ีอยู 

3.  Bacteria Rhizobium    ใน    ปมรากพืชตระกูลถ่ัว 
                     ตรึง N2        NO3

– 
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รูปแบบ 
ความสัมพันธ 

เม่ืออยูรวมกัน เม่ือแยกกัน 
ลักษณะสําคัญและตัวอยาง 

A B A B 
 
 
 
 
 
 

           ใหอาหารและท่ีอยู 

4.  Bacteria และ Protozoa      ใน     กระเพาะอาหาร 
ของ วัว–ควาย 

                 ยอยหญา, สรางโปรตีน 

 
     ใหท่ีอยูและอาหาร 

5.  รา Mycorrhiza          ใน           รากพืชตระกูลสน 
และรากกลวยไม 

ชวยแปรรูปแรธาตุ 

ใหอยูในสภาพท่ีนําไปใชประโยชนได 

 
                                  ดูดความช้ืนและแรธาตุ 

6. Lichen เปนส่ิงมีชีวิต           กบั            สาหราย 
      ท่ีอยูรวมกนัระหวางรา    

                              สังเคราะหดวยแสง 

                                ใหอาหารและ O2 

 
          สังเคราะหดวยแสง 

     ใหอาหาร O2 

7. สาหราย                       ใน          เนื้อเยื่อปะการัง 
     dinoflagellate       

               CO2 ของเสีย , ท่ีอยู 
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รูปแบบ 
ความสัมพันธ 

เม่ืออยูรวมกัน เม่ือแยกกัน 
ลักษณะสําคัญและตัวอยาง 

A B A B 
 
 
 
 
 
 

         น้ําหวาน 
8. ดอกไม        กับ             แมลง 

      การผสมเกสร 

 
     ปองกันอันตราย 

9.  มดดํา               กับ                     เพล้ีย 
             ใหน้ําหวาน 
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รูปแบบ 
ความสัมพันธ 

เม่ืออยูรวมกัน เม่ือแยกกัน 
ลักษณะสําคัญและตัวอยาง 

A B A B 
6. ภาวะการยอย 
   สลาย     
  (Saprophytism) 

+ 0 – 0 - A เปนผูยอยสลาย (decomposer) เชน  แบคทีเรีย  
เห็ด  รา  ดํารงชีพบนซากส่ิงมีชีวิต (B) โดยการ
หล่ังน้ํายอยออกมานอกรางกาย  (exoenzyme)  
เพื่อยอยซากส่ิงมีชีวิตใหกลายเปนสารอินทรีย
โมเลกุลเล็ก และสารอนินทรียตางๆ เชน  แรธาตุ  
CO2 ฯลฯ 

 
 
 
 

- ภาวะนี้จึงชวยใหสารเกิดการหมุนเวียนของสาร
เปนวัฏจกัร จึงเกี่ยวของกับวฏัจักรของสารมาก
ท่ีสุด 

7. ภาวะหล่ังสาร   
   ยับยั้งการเจริญ    
   (Antibiosis) 

0 – 0 0 A จะหล่ังสารเคมีออกมา ไปมีผลยับยั้งการเจริญของ
อีกฝายหนึ่ง (B) 
ตัวอยาง :- 
- ราสีเขียว Penicillium หล่ังสารAntibiotic (0) 
ออกมาให  Bacteria ไมเจริญ (–) 

- สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน Microcystis จะหล่ัง
สาร Hydroxylamine ออกมาในน้ํา (0) ทําให  
สัตวน้ําตาย (–) 

8.  ภาวะแขงขัน   
    (Competition) 

– – 0 0 A และ B ตองการปจจัยเดยีวกันแตปจจยันัน้มีจํากดั 
จึงตองแกงแยงแขงขันเพื่อใหไดปจจัยท่ีตองการนั้น 

 

การแขงขัน 
จะมี 2 ลักษณะ 

ภายในชนิดเดียวกัน 
(Introspecific competition) 

การแขงขันระหวางส่ิงมีชีวิต 
เดียวกันจะรุนแรงกวา 

ระหวางตางชนิดกัน 
(Interspecific competition) 

-  สารเหลานี ้

ถูกดูดซึมไปใชโดยผูยอยสลายเอง 

สะสมในส่ิงมีชีวิตเพื่อความ 
อุดมสมบูรณใหกับสิ่งแวดลอม
เปน environmental hormone 

ถูกดูดซึมไปใชโดยผูผลิต 
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รูปแบบ 
ความสัมพันธ 

เม่ืออยูรวมกัน เม่ือแยกกัน 
ลักษณะสําคัญและตัวอยาง 

A B A B 
     ตัวอยาง :- 

- บัวกับผักตบชวาในสระน้ํา 
- จอกกับแหนในแหลงน้ํา 
- ตนถ่ัวท่ีปลูกมากมายในกระปองเล็ก ๆ 
- พารามีเซียม ชนิด Paramecium caudatum กับ       

P. aurelia 
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แบบทดสอบวัดทักษะวิชาวิทยาศาสตร (ชีววิทยา)  :  
ระบบนิเวศและรูปแบบความสัมพันธระหวางส่ิงมชีีวิตในระบบนิเวศ 

1. ขอใดไมจดัเปนระบบนิเวศ 
 1. ขอนไมท่ีลมอยูปามีเฟรนและเหด็ข้ึนอยูหลายชนิด 
 2. ตนไทรใหญในปามีนกอยูหลายชนิด เพราะเปนแหลงอาหารของนก 
 3. ตนขาวในนาขาวเปนผูผลิต สวนหนนูาและงูเปนผูบริโภคลําดับท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ 

4. หมูบานพฤกษา มีบานอยู 80 หลัง มีสวนสาธารณะ และสโมสรกีฬากลาง สําหรับคนในหมูบานราว 
30 คน  

2. ส่ิงประกอบที่จาํเปนและสําคัญท่ีสุดในระบบนิเวศไดแกตัวเลือกใด 
 1. ผูผลิตและผูบริโภค       2. พลังงานแสงและผูผลิต 
 3. แบคทีเรียและพืชสีเขียว      4. วัฏจักรสารและการถายทอดพลังงาน 

3. ปจจัยจํากัดสําคัญท่ีสุดท่ีมีอิทธิพลตอชนิดส่ิงมีชีวิต และสภาพพ้ืนท่ีของไบโอมบนบก คือปจจัยใด 
 1. อุณหภูมิและความช้ืน      2. สภาพดินและอุณหภูมิ 
 3. ความอุดมสมบูรณของแรธาตุและความช้ืน  4. pH อุณหภมิู และปริมาณนํ้าฝน 

4. “สาหรายชนิดหนึ่งอาศัยอยูในเซลลของปะการังสรางหินปูนหอหุมรางกายไดเร็วกวาปกติ และสาหราย
ไดรับแอมโมเนียจากปะการัง” การดํารงชีวิตรวมกันของส่ิงมีชีวิตท้ัง 2 ชนิดนี้ จดัเปนประเภทใด 

 1. การไดประโยชนรวมกนั      2. ภาวะท่ีพึ่งพากนั 
 3. ภาวะอิงอาศัย        4. ภาวะปรสิต 

5. ขอใดแสดงลักษณะการเกดิสมดุลธรรมชาติในระบบนิเวศ 
 1. ส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศแตเฉพาะภาวะพ่ึงพาอาศัยไดประโยชนรวมกนั 
 2. ส่ิงมีชีวิตมีอัตราการเกิดเทากับอัตราการตาย 
 3. ส่ิงมีชีวิตมีความสัมพันธกันอยางเหมาะสม แตยังคงมีการเปล่ียนแปลงเกดิข้ึนอยางชาๆ 

4. ปจจัยทางกายภาพและชีวภาพ มีความพอเหมาะพอดี ทําใหไมเกิดการเปล่ียนแปลงของส่ิงมีชีวิตใน
ระบบนิเวศ 

6. ปาเต็งรังแหงหนึ่ง ถูกตัดเพือ่ทําไรเล่ือนลอย ตอมาปลอยท้ิงไวเปนระยะเวลานาน 40 – 50 ป จะเกดิ 
 การเปล่ียนแปลงสภาพเปนไปตามขอใด 
 1. ทุงหญาคาและสาบเสือ      2. ทุงหญาท่ีมีพืชหลากหลายชนิด 
 3. ปาไมเบญจพรรณ       4. ปาเต็งรังท่ีสมบูรณ 
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7. ถาใหเคร่ืองหมาย + เปนผูไดประโยชน 
      - เปนผูเสียประโยชน 
      0 เปนผูไมไดรับหรือไมไดประโยชน 
 A และ B คือ ส่ิงมีชีวิตตางชนิดกัน ขอใดถูกตอง 

ขอ 
ชนิด

ความสัมพันธ 
เม่ือยูรวมกัน เม่ืออยูแยกกนั 

A B A B 
1. ผูลา และเหยื่อ + - - - 
2. ภาวะพึ่งพา + 0 0 + 
3. ภาวะอิงอาศัย + 0 - 0 
4. ภาวะปรสิต + - - + 

8. จากความสัมพนัธระหวางส่ิงมีชีวิต A และ B ในระบบนิเวศ A และ B คือขอใด 
ขอ A B 

1. หญา ควายปา 
2. กลวยไม ตนมะมวง 
3. แบคทีเรียไรโซเบียม ตนถ่ัว 
4. เห็บ สุนัข 

9. นกกกกินลูกไทรเปนอาหาร เม่ือมูลตกลงดินเมล็ดไทรก็งอกได ความสัมพันธของนกกกและไทรเปน
แบบเดยีวกันกบัขอใด 
  ลักษณะความสัมพันธ 
  ผูเสียประโยชน ผูรับประโยชน 
1. ตนกลวยไมเกาะอยูบนตนไม ตนไม ตนกลวยไม 
2. เหาฉลามเกาะอยูบนปลาฉลาม ปลาฉลาม เหาฉลาม 
3. ไลเคนส รา สาหราย 
4. พยาธิใบไมในสุนัข สุนัข พยาธิใบไม 

10. ในการทดลองครั้งหนึ่งพบวา “ราชนิด A เม่ือเจริญบนมันฝร่ังสามารถท่ีจะเปล่ียนแปลงเปนน้ําตาล  
maltose ไดโดยการใช extracellular enzyme  m ช่ือ amylase แลวจะทําใหแบคทเีรียชนิด B ซ่ึงไม
สามารถเปล่ียนแปงไปเปนน้ําตาลได สามารถนําเอา maltose มาใชได ทําใหแบคทเีรียชนิด B เจริญได” 
ความสัมพันธแบบนี้เรียกวา 

 1. การไดประโยชนรวมกนั      2. ภาวะมีการเกื้อกูล 
 3. ภาวะท่ีตองพึ่งพา       4. ภาวะมีการยอยสลาย 
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11. จากการศึกษาในลําไสของมนุษย พบวามีแบคทีเรีย 2 ชนดิ เจริญอยูไดคือ Escherichia coli และ 
Streptococcus faecalis แบคทีเรีย 2 ชนิดนี ้สามารถเปล่ียนสาร A ไปเปนสาร C ได ดงัไดอะแกรม 

 

       A    B    C 

 ความสัมพันธของแบคทีเรีย 2 ชนิดนี้เปนแบบท่ีเรียกวา 
 1. การไดประโยชนรวมกนั      2. ภาวะมีการเกื้อกูล 
 3. ภาวะท่ีตองพึ่งพา       4. ภาวะมีการยอยสลาย 

12. “ในกลุมส่ิงมีชีวิตหนึ่งๆ สัตวมีอิทธิพลตอการดํารงชีวิตอยูของกลุมส่ิงมีชีวิตมากกวาพืช” 
 ขอความนี้ถูกหรือผิด เพราะเหตุใด 
 1. ถูก เพราะสัตวบางชนิดไมจําเปนตองกินพชืเปนอาหาร 
 2. ถูก เพราะสัตวสามารถปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมไดดกีวาพืช 
 3. ผิด เพราะท้ังสัตวและพืชตองพึ่งพาอาศัยซ่ึงกันและกัน 
 4. ผิด เพราะไมสามารถเปนจริงตามสภาพในธรรมชาติ 

13. ระบบนิเวศ ในธรรมชาติดํารงอยูไดเพราะ 
 1. ความสัมพันธระหวางส่ิงมีชีวิตในเชิงการถายทอดพลังงาน 
 2. มีสายใยอาหารเช่ือมโยงในลักษณะพีระมิด 
 3. ความสัมพันธเชิงนิเวศ ระหวางส่ิงมีชีวิตดวยกัน 

4. แหลงพลังงานท่ีปอนเขาสูระบบนิเวศ และการถายทอดพลังงานระหวางส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ
ตางๆ ดําเนินไปเปนวัฏจกัรท่ีสมดุล 

14. ขอใดท่ีมิไดอธิบายถึงระบบนิเวศ 
 1. แองน้ํารอยแทกระบือ  มีมวนกรรเชียง และสาหรายพวกเทาน้ํา 
 2. ขอนไมผุใตตนมะมวง มีเหด็โคน แมลงหางหนีบ และมด 
 3. แนวหินปะการังชายฝงบริเวณอาวสัตหีบ มีปลาการตูน ปูหิน และหนอนดอกไม 
 4. ฝงทะเลบริเวณอางศิลา มีความเร็วของกระแสน้ํา 10 กม./ชม. ความเปนกรดเปนดางเทากับ 8.5   
  อุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส 

15. “ปจจัยทางกายภาพ มีอิทธิพลตอการดํารงชีวิตของส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศหนึ่งๆ” 
 ขอความใดตอไปนี้มีความสัมพันธกับขอความดังกลาว 
 1. เสือดาวใชวิธีซุมบนตนไมในคืนเดือนมืด เพื่อดักจบัเหยือ่ 
 2. ผักตบชวาชอบข้ึนในน้ําท่ีมีซัลเฟอรปริมาณมาก 
 3. หมีขาวใชอาหารท่ีสะสมในรูปไขมัน ในชวงจําศีล 
 4. สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินมีความสามารถใชไนโตรเจนในอากาศเปนสารอาหาร 

Strep. faecalis E.coli 
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16. “แหลงท่ีอยูอาศัย” มีความหมายตรงกับขอความใดตอไปนี้ 
 1. ปลาชอนชอบอาศัยอยูตามริมบอ หนอง บึงท่ีมีพืชน้ําข้ึนปกคลุม  และมีอาหารอุดมสมบูรณ 
 2. กระบองเพชรเปนพืชทะเลทราย ใบเปล่ียนแปลงเปนหนามเพ่ือชวยลดอัตราการคายนํ้า 
 3. นกปากหางอพยพมาอาศัยทํารังอยูช่ัวคราว (4 – 6 เดือน) ท่ีวัดไผลอม จงัหวัดปทุมธานี 

4. สาหรายขาวเหนียวเปนพืชน้าํท่ีมีดอก  รากดูดอาหารจากดนิโดยตรง ใบเปล่ียนแปลงโครงสราง
สําหรับ จับสัตวน้ําเล็กๆ  เปนอาหาร 

17. “ในการสํารวจปาชายเลนแหงหนึ่ง พบพืชประเภทโกงกาง แสม เสม็ด ลําพู ข้ึนปะปนกัน สวนในรองน้ํา 
และพ้ืนดินโคลนมีลูกปลา หอย ปูกามดาบ กระจายอยูโดยท่ัวไป การศกึษาตอมาพบวาหอยกินใบไมท่ี
รวงเปนอาหาร สวนปูกามดาบกินหอยและลูกปลา” ขอมูลนี้ไดจากการศึกษาเกีย่วกบั 

 1. กลุมส่ิงมีชีวิต        2. แหลงท่ีอยูอาศัย 
 3. ระบบนิเวศ         4. โซอาหาร 

18. ผูผลิตนอกจากจะมีความสําคัญตอผูบริโภคในเชิงของอาหารแลว ผูผลิตยังมีบทบาทสําคัญอยางไร 
 1. ในการหมุนเวยีนของแกสออกซิเจนกลับสูบรรยากาศโดยกระบวนการหายใจ 
 2. ในการหมุนเวยีนของแกสคารบอนไดออกไซดกลับสูบรรยากาศโดยกระบวนการหายใจ 
 3. ในการหมุนเวยีนของแกสคารบอนไดออกไซดกลับสูบรรยากาศโดยกระบวนการสังเคราะหดวยแสง 
 4. ในการหมุนเวยีนของแกสออกซิเจนกลับสูวัฏจักรใหม โดยกระบวนการสังเคราะหดวยแสง 

19. การเพิ่มปริมาณการใชน้ํามันเปนพลังงานของโลกปจจุบัน  มีผลกระทบอยางไร 
 1. การสังเคราะหแสงเพิ่มข้ึนทุกแหงเพื่อเพิ่มพลังงาน 
 2. อุณหภูมิพื้นผิวโลกเพ่ิมข้ึน 
 3. ปริมาณแกสคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศเพ่ิมข้ึน 
 4. สัดสวนของบริเวณท่ีเปนทะเลทรายเพิ่มมากข้ึน 

20. ความสัมพันธระหวางแอนีโมนีท่ีเกาะติดบนเปลือกปูเสฉวนและความสัมพันธระหวางนกเอ้ียงกับควาย 
 ความสัมพันธของส่ิงมีชีวิต 2 คูนี้ เรียกวาอะไร 
 1. ภาวะมีปรสิตและการไดประโยชนรวมกนัตามลําดับ 
 2. ภาวะตองพึ่งพา และภาวะการเกื้อกูลตามลําดับ 
 3. ท้ัง 2 คู เปนการไดประโยชนรวมกัน 
 4. ท้ัง 2 คู เปนภาวะมีการเกื้อกลู 
 
 


