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Introduction To Biology Study II 
 

ประเภทของเซลล์ 

จำแนกเซลล์ตามเยื่อหุ้มนิวเคลยีส (Nuclear Membrane) สามารถแบ่งเซลล์ออกเปน็ 2 ประเภทคือ  

  1. เซลล์โพรแคริโอต (Prokaryote Cell) คือ เซลล์ที่ไม่มีเย่ือหุ้มนิวเคลียส พบในสิ่งมีชีวิตอาณาจักรมอเนอรา 
(Kingdom Monera) เชน่ แบคทีเรีย สาหร่ายสีเขียวแกมน้ำเงนิ 

  2. เซลล์ยแูคริโอต (Eukaryote Cell) คือ เซลล์ทีม่ีเย่ือหุ้มนิวเคลียส พบในส่ิงมีชีวิตทุกชนิด เช่น สาหร่าย 
อะมีบา เห็ด ยีสต์ พืช สัตว์ เปน็ต้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพแสดงโครงสร้างเซลล์โพรคารโิอตกับเซลล์ยคูารโิอต 

https://www.thoughtco.com/what-are-prokaryotes-and-eukaryotes-129478 

 

 

 

 

 

https://www.thoughtco.com/what-are-prokaryotes-and-eukaryotes-129478
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ตารางเปรียบเทียบโครงสร้างเซลลโ์พรคารโิอตกับเซลล์ยูคาริโอต 

 

 

https://ib.bioninja.com.au/standard-level/topic-1-cell-biology/12-ultrastructure-of-cells/prokaryotic-
versus-eukaryot.html 

 

การเปรียบเทยีบระหว่างเซลลพ์ืชกับเซลล์สัตว์ (Comparison Of Plant & Animal Cells) 

 

   
 

 ภาพโครงสร้างและส่วนประกอบของเซลลพ์ืช ภาพโครงสร้างและส่วนประกอบของเซลลส์ัตว์ 

 

 

 

 

https://ib.bioninja.com.au/standard-level/topic-1-cell-biology/12-ultrastructure-of-cells/prokaryotic-versus-eukaryot.html
https://ib.bioninja.com.au/standard-level/topic-1-cell-biology/12-ultrastructure-of-cells/prokaryotic-versus-eukaryot.html
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ตารางเปรียบเทียบโครงสร้างเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ 
 

 เซลล์พืช 

(Plant Cell) 

เซลล์สัตว ์

(Animal Cell) 

โครงสร้างภายนอก   

1. ผนังเซลล์ ม ี ไม่ม ี

2. เย่ือหุ้มเซลล ์ ม ี ม ี

3. แฟลกเจลลัมหรือซิเลีย ไม่มี (ยกเว้นสเปิรม์ของพืชบางชนิด) มี (ในบางเซลล์) 

โครงสร้างภายใน   

1. นิวเคลียส ม ี ม ี

2. ไรโบโซม ม ี ม ี

3. ไลโซโซม ไม่ม ี ม ี

4. เอนโดพลาสมิกเรติคูลมั ม ี ม ี

5. กอลจิคอมเพล็กซ ์ ม ี ม ี

6. แวคิวโอล ม ี ม ี

7. เซนทริโอล ไม่ม ี ม ี

8. ไซโทสเกเลตอน ม ี ม ี

9. ไมโทคอนเดรีย ม ี ม ี

10. คลอโรพลาสต์ ม ี ไม่ม ี
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ชนิดของรอยต่อและการสื่อสารระหว่างเซลล์   (Cell junction) 
 เป็นโครงสร้างที่เซลล์ใช้ในการยึดติดกันระหว่างเซลล์ 

 
 

 
 

• พลาสโมเดสมาตา (plasmodesmata) ในเซลล์พืช ช่วยให้ไซโทพลาสซึมระหว่างเซลล์แพร่ถึงกัน ทำให้สาร
ต่าง ๆ ในไซโทพลาสซึมเกิดการแลกเปลี่ยนกันระหว่างเซลล์ 

• ไทท์จังชัน (tight junction) ในเซลล์สัตว์ เป็นโครงสร้างที่เกิดจากเยื่อหุ้มเซลล์ที่อยู่ติดกันเกิดการรวมตัวกัน
ป้องกันการรั่วไหลของ ของเหลวภายในเซลล์และนอกเซลล์เข้าหากัน 

• เดสโมโซม (desmosome) ใน เซลล์สัตว์ ทำหน้าที่ตรึงเซลล์เข้าด้วยกัน โดยมี อินเตอร์มีเดียทฟิลาเมนต์
ช่วยเพิ่มความแข็งแรงให้แก่ เดสโมโซม 

• แกพจังชัน (gap junction) ในเซลล์สัตว์ เป็นช่องที่เกิดขึ้นระหว่างเซลล์ที่อยู่ติดกันทำให้สารและโมเลกุล
สามารถเคลื่อนที่จาก เซลล์หนึ่งไปยังอีกเซลล์หนึ่งกระแสไฟฟ้า สามารถเคลื่ อนที่จากเซลล์หนึ่งไปยังอีก
เซลล์หนึ่ง โดยผ่านทางแกพจังชัน 
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การแบ่งเซลล์ (CELL DIVISION)   

  การเพ่ิมจำนวนเซลล์ของสิ่งมีชีวิต ผลของการแบ่งเซลล์ทำให้เซลล์มีขนาดเล็กลง ทำให้สิ่งมีชีวิต ชนิดนั้น
เจริญเติบโตหรือสร้างเซลล์สืบพันธุ์ 

  วัฏจักรของเซลล์ (Cell Cycle) คืออะไร 

  วัฏจักรของเซลล์ คือ วงจรการเจริญเติบโตและการแบ่งเซลล์เพื่อสร้างเซลล์รุ่นใหม่ข้ึนมาทดแทนเซลล์รุ่น
เก่าท่ีหมดอายุขัยหรือเสียหายไป ซึ่งพบในการแบ่งเซลล์แบบไมโทซิสเท่านั้น 

  วัฏจักรของเซลล์ประกอบด้วย 3 ระยะหลัก 

  1. ระยะอินเตอร์เฟส (Interphase) มี 3 ระยะย่อยตามลำดับ ดังนี้ 

   1.1 ระยะ G1 (First gap) เป็นระยะก่อนการสร้าง DNA ซึ่งเซลล์มีการเจริญเติบโตเต็มที่ ระยะนี้ จะ
มีการสร้างสารบางอย่าง เพ่ือใช้สร้าง DNA ในระยะต่อไป 

   1.2 ระยะ S (Synthesis) เป็นระยะที่มีการสังเคราะห์ DNA หรือมีการจำลองโครโมโซม อีก 1 เท่าตัว 

   1.3 ระยะ G2 (Second gap) เป็นระยะหลังสร้าง DNA ซึ่งเซลล์มีการเจริญเติบโต และเตรียมพร้อม
ที่จะแบ่งโครโมโซม และไซโทพลาซึมต่อไป 
 
  2. ระยะไมโทซิส (Mitosis) มี 4 ระยะย่อยตามลำดับ ดังนี้ 

   2.1 โพรเฟส (Prophase)    

   2.2 เมทาเฟส (Metaphase) 

   2.3 แอนาเฟส (Anaphase)  

   2.4 เทโลเฟส (Telophase) 
 
  3. ระยะแบ่งไซโทพลาซึม (Cytokinesis) 
 

 
 

แผนภาพแสดงวัฏจักรเซลล์ 
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 G0 คืออะไรเอ่ย 

   ในเซลล์บางชนิดจะมีการแบ่งตัวอยู่ตลอดเวลา เช่น เซลล์เนื้อเย่ือของพืช เซลล์ไขกระดูกเพ่ือสร้างเมด็เลือด
แดง เซลล์เย่ือบุผิว ดังนัน้เซลลพ์วกนี้จะอยู่ในวัฏจักรของเซลลต์ลอดเวลา แต่เซลล์อีกบางชนิดเมื่อมีการแบ่งตัวเสร็จแล้วจะ
ไม่มีการแบ่งตัวอีกต่อไป ได้แก่ เซลล์ประสาท โดยจะเข้าสู่ระยะ G0 อย่างถาวร  จนกระทั่งเซลล์ชราภาพ (Cell Aging) และ
ตายไป (Cell Death) ในที่สุดหรอือาจกลับมาแบ่งตัวได้หากมี     การกระตุ้น เชน่ Parenchyma ของพืช 

MITOSIS VS MEIOSIS 
 

 

 

ลักษณะเปรียบเทียบ ไมโทซิส ไมโอซิส 

1. วัตถุประสงค์ของการแบ่ง เพื่อเพิ่มจำนวนเซลล ์ เพื่อลดจำนวนโครโมโซม 

2. จำนวนครั้งในการแบ่งนิวเคลียส 1 ครั้ง 2 ครั้ง 

3. จำนวนเซลล์ลูกที่ได้ตอ่ 1 เซลล์แม ่ 2 เซลล์ 4 เซลล ์

4. จำนวนโครโมโซมในนิวเคลียสของ เซลล์ลูก เท่าเซลล์แม ่ เป็นครึ่งหนึ่งของเซลล์แม ่

5. ปริมาณดีเอ็นเอ (สารพนัธุกรรม) เท่าเซลล์แม ่ เป็นครึ่งหนึ่งของเซลล์แม ่

6. ข้อมูลทางพันธุกรรมของเซลล์ลูก เหมือนกับเซลล์แมทุ่กประการ แตกต่างจากเซลล์แม ่

7. ตัวอยา่งแหล่งที่พบ ผิวหนัง กระเพาะอาหาร 

ไขกระดูก บริเวณเนื้อเยื่อเจริญของ
พืช (ปลายยอด ปลายราก) 

อัณฑะ รังไข่ของคน อับเรณู  
และรังไข่ของพืชดอก 

 

 ครอสซิงโอเวอร์ (Crossing Over) เปน็กระบวนการแลกเปลีย่นยีน (สารพันธุกรรม) ระหว่างโฮโมโลกัสโครโมโซม 
(Homologous Chromosome) ซึ่งจะเกิดขึ้นในระยะโพรเฟส I ของไมโอซิส ส่งผลต่อความหลากหลายของส่ิงมีชีวิต 
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การลำเลยีงสารเข้าออกจากเซลล ์

เยื่อหุ้มเซลล์ (Plasma Membrane) เปน็โครงสร้างของเซลล์ ที่ทำหนา้ที่ควบคุมการเคลื่อนทีผ่่านเขา้-ออกของสารระหว่าง
ภายในเซลล์กับสิง่แวดล้อมภายนอก 

โครงสร้างของเยือ่หุ้มเซลล์ มีลกัษณะดังนี ้

  - ประกอบด้วยสารหลัก 2 ชนิด คอื ฟอสโฟลิพิด และโปรตีนโดยฟอสโฟลิพิด 

  - จัดเรียงตัวเป็น 2 ชั้น ซึ่งจะหันส่วนที่ไม่ชอบน้ำ (ส่วนหาง) เข้าหากัน และหันส่วนที่ชอบน้ำ (ส่วนหัว) ออกจากกัน 
โดยมีโมเลกุลของโปรตนีกระจายตัวแทรกอยู่ระหว่างโมเลกุลของฟอสโฟลิพิด 

  - เย่ือหุ้มเซลล์จึงมีคุณสมบัติเปน็เย่ือเลือกผ่าน (Semipermeable Membrane) 

      
 

ภาพแสดงโครงสร้างของเยื่อหุ้มเซลล ์

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนผังแสดงรูปแบบการเคลือ่นที่ของสารเข้า-ออกเซลล ์
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การเคลื่อนที่ของสารเข้า-ออกเซลล์มี 2 รูปแบบ ได้แก ่

  1. การเคลื่อนที่แบบผ่านเยื่อหุ้มเซลล์ เป็นการเคลื่อนที่ของสารผ่านฟอสโฟลิพิดหรือโปรตนีของเย่ือหุ้มเซลล์ 
แบ่งออกเปน็ 2 แบบ ดังนี ้  

   1.1 การเคลื่อนที่แบบพาสซีฟ (Passive Transport) หมายถึง การเคลื่อนที่ของสารเขา้-ออกเซลล ์โดยไม่

ต้องใช้พลังงานซึ่งไอออน (Ion) และโมเลกุลของสารบางชนิดสามารถเคล่ือนทีผ่่านเย่ือหุ้มเซลล์จากบริเวณที่มีความ
เข้มข้นมากไปยังบริเวณที่มีความเข้มข้นน้อย 

รูปแบบ ภาพประกอบ ตัวอย่างการเคลือ่นที่ของสาร 

1. การแพร ่

 (Diffusion) 

 

 
 

- การเคล่ือนที่ของแก๊สออกซิเจนและคารบ์อนไดออกไซด ์

- การเคล่ือนที่ของแอลกอฮอล์ 

  

 
 

- การเคล่ือนที่ของไอออนบางชนดิ 

 เช่น แคลเซียมไอออน (Ca2+) 

 คลอไรด์ไอออน (Cl-), โซเดียมไอออน (Na+) 

 และโพแทสเซียมไอออน (K+) 
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รูปแบบ ภาพประกอบ ตัวอย่างการเคลือ่นที่ของสาร 

2. การแพร ่

 แบบฟาซิลิเทต 
 (Facilitated 

 Diffusion) 

 

  

- การเคล่ือนที่ของกลูโคสเข้าสู่เซลล์ 

3. ออสโมซิส 

  

 

 

Aquaporin โม เลก ุลน ้้า

 

- การเคล่ือนที่ของนำ้(การเคลื่อนที ่

 ของน้ำโดยอาศัยโปรตีนเฉพาะที่ช่ือว่า
Aquaporins) 

 

   1.2 การเคลื่อนที่แบบแอกทีฟ (Active Transport) หมายถึง การเคล่ือนที่ของสารเข้า-ออกเซลล์จาก
บริเวณที่มีความเขม้ข้นนอ้ยไปยังบริเวณที่มีความเข้มข้นมาก ซึ่งต้องใช้พลังงานในการเคลื่อนที ่

 

รูปแบบ ภาพประกอบ ตัวอย่างการเคลือ่นที่ของสาร 

แอกทีฟทรานสปอร์ต 

(Active Transport) 

 

 
 

- กระบวนการโซเดียมโพแทสเซียมปั๊ม
 ของเซลล์ประสาท 
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  2. การเคลื่อนที่แบบไม่ผ่านเยือ่หุ้มเซลล์ เป็นกระบวนการลำเลียงสารที่มีขนาดโมเลกุลใหญ่ เข้า-ออกเซลล ์ โดย
อาศัยโครงสร้างที่เรียกว่า “เวสิเคิล (Vesicle)”  

รูปแบบ ภาพประกอบ ตัวอย่างการเคลือ่นที่ของสาร 

เอกโซไซโทซิส 

(Exocytosis) 

 

 
 

- การหล่ังเอนไซมข์องเซลล์ต่างๆ 

- การหล่ังเมือก 

- การหล่ังฮอร์โมน 

- การหลั่งสารส่ือประสาทของเซลล์ประสาท 
 

รูปแบบ ภาพประกอบ ตัวอย่างการเคลือ่นที่ของสาร 

เอ
นโ

ดไ
ซโ

ทซ
ิส 

(E
nd

oc
yt

os
is)

 

ฟาโกไซโทซิส 

(Phagocytosis) 

 

 
 

- การกินแบคทีเรียของเซลล์ 

 เม็ดเลือดขาวบางชนิด 

- การกินอาหารของอะมีบา 

พิโนไซโทซิส 

(Pinocytosis) 

 

 
 

- การนำสารอาหารเขา้สู่
 เซลล์ไขข่องมนุษย์ 

การนำสารเขา้ 

สู่เซลล์โดย
อาศัยตัวรับ 

(Receptor 
Mediated  

 

 
 

- การนำคอเลสเทอรอลเข้าสู่
 เซลล ์
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ความเข้มข้นของตัวละลาย (Solute) ทั้งหมดในสารละลาย เรียกว่า ความเข้มข้นออสโมติก (Osmotic Concentration) 
ของสารละลาย ดังนั้นเราจึงแบ่งสารละลายออกเป็น 3 ประเภท ตามความเขม้ข้นของตัวละลาย 

  1. สารละลายไฮเพอร์โทนิก (Hypertonic Solution) หมายถึง สารละลายที่มคีวามเขม้ขน้ของ  ตัวละลาย
มากกว่าความเข้มขน้ของสารละลายบริเวณขา้งเคียง 

  2. สารละลายไฮโพโทนิก (Hypotonic Solution) หมายถึง สารละลายที่มีความเขม้ขน้ของ      ตวัละลายน้อย
กว่าความเขม้ข้นของสารละลายบริเวณข้างเคียง 

  3. สารละลายไอโซโทนิก (Isotonic Solution) หมายถึง สารละลายที่มีความเขม้ขน้ของตัวละลายเท่ากับความ
เข้มขน้ของสารละลายบริเวณขา้งเคียง 
 

 

ภาพการเปลี่ยนแปลงของเซลล์สัตว์และเซลลพ์ืชเมือ่อยู่ในสารละลายแต่ละประเภท 

แรงดันออสโมติก (Osmotic Pressure) คือ แรงดนัน้ำสูงสุดของสารละลายใดๆ ณ จุดสมดุลของการออสโมซิส โดยแรงดนั

ออสโมติกจะแปรผนัตรงกับความเขม้ข้นของสารละลาย กล่าวคือ สารละลายที่มีความเขม้ขน้มากจะมแีรงดนัออสโมติกสูง 
และสารละลายทีม่ีความเข้มข้นน้อยจะมแีรงดนัออสโมติกต่ำ 
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Hello Test  

 

1. เซลล์ชนิดหนึ่งมีโปรตีนลําเลียงกลูโคสบนเยื่อหุ้มเซลล์ช่ือ GLUT1 ซึ่งสามารถลําเลียงกลูโคสได้ทั้งเข้าและออกจากเซลล์ อย่างไร

ก็ตามโดยทั่วไปกลูโคสจะถูกลําเลียงโดย GLUT1 ในทิศทางเข้าสู่เซลล์ชนิดนี้ที่เข้าสู่เซลล์จะถูกย่อยสลายทันที ทําให้ความเข้มข้น

ของกลูโคสภายในเซลล์ต่ำกว่าภายนอกเซลล์เสมอ กลไกการลําเลียงกลูโคสเข้าสู่เซลล์ชนิดนี้จัดเป็นแบบใด (9 วิชา’ 62)  

1. ออสโมซิส 

2. การแพร่แบบธรรมดา  

3. การแพร่แบบฟาซิลเิทต 

4. การลําเลียงแบบใช้พลังงาน  

5. การลําเลียงโดยการสร้างถุงจากเยื่อหุ้มเซลล์  

 

 

 

 

 

2. จากภาพการเจริญของเอ็มบริโอสัตว์  ข้อใดถูกต้อง (9 วิชา’  62)  

1. โครงสร้าง G เป็นระยะ blastula  

2. โครงสร้าง F เป็นระยะ cleavage  

3. การแบ่งเซลล์ในระยะ A ถึง E เป็นแบบ mitosis  

4. โครงสร้าง H เป็นเอ็มบริโอระยะที่พร้อมฝังตัวในมดลูก  

5. ถ้า A มีจํานวนโครโมโซม 48 เซลล์ในโครงสร้าง B จะมีจํานวนโครโมโซมเท่ากับ 24 
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3. จากเหตุการณ์อุทกภัย 2554 ซึ่งทำให้เปิดน้ำท่วมในหลายพื้นที่ในประเทศไทย บ้านเรือนเสียหาย ซึ่งส่วนใหญ่บ้านที่แทบ

สิ้นเนื้อประดาตัวคือบ้านไม้ เนื่องจากการเกิดผุพังและบวมน้ำจนใช้การไม่ได้และไม่เพียงเท่านั้น น้ำท่วมยังได้นำเชื้อโรคต่างๆเข้ามา 

(ดังแผนภาพข้างล่าง) ทำให้ประชาชนล้มป่วยเป็นจำนวนมาก อยากทราบว่า จากบทความดังกล่าว ประตูไม้ที่พังและการล้มป่ วย

เกิดจากกระบวนการทางชีววิทยาอะไรมากท่ีสุด ตามลำดับ (PAT2 55) 

 

9.  

 

 
 

1. Plasmoptysis / imbibitions 
2. Diffusion / Phagocytosis 
3. facilitated diffusion / Pinocytosis 
4. imbibitions / receptor-mediated endocytosis 

 
4.จากภาพเป็นการลำเลียงสารโมเลกุลใหญเ่ข้าหรือออกจากเซลล์โดยไมผ่่านเยื่อหุม้เซลล ์
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ C เป็นการลำเลียงสารแบบใด 

1.ฟาโกไซโตซิส    2. พิโนไซโตซิส  
3. เอนโดไซโตซสีโดยอาศัยตัวรับ  4 เอกโซไซโตซิสโดยอาศัยตัวรับ 

5. ผนังเซลลของ Escherichia coli ประกอบขึ้นจากสารชนิด 
1. glycolipid   
2. aminoglycan  
3. phospholipid  
4. peptidoglycan 

 


