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Genetics 2 (Chromosome DNA Gene) 

 

ยีน โครโมโซม ดีเอน็เอ อาร์เอน็เอ  

  ยีน (Gene) คือ ส่วนหนึ่งของสายดีเอ็นเอ (DNA Segment)              ท่ี
ทำหนา้ที่ควบคมุลักษณะของส่ิงมีชีวิต 

  โครโมโซม (Chromosome) คือ โครงสร้างที่อยู่ภายในนิวเคลียส 
ประกอบด้วย DNA และโปรตนี 
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ภาพแสดงรูปร่างของโครโมโซม 
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  คารีโอไทป์ (Karyotype) คือ การศึกษาโครโมโซมโดยใช้ภาพของโครโมโซมในระยะเมตาเฟสของไมโตซิส มาเรียงกัน
ตามความยาวและตำแหน่งของเซนโทรเมียร์ โดยจะเรียงจากใหญ่สุดไปจนถึงเล็กสุด  

 

 
 

ภาพแสดงคารีโอไทป์ของมนษุย์ปกติ 
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Frederick Griffith discovery 
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ดีเอ็นเอ (DNA) หมายถึง สารพันธุกรรมของส่ิงมีชีวิตและบางส่วนของ DNA แต่ละโมเลกุลทำหน้าที่เป็นยีน (Gene) คือ 
สามารถควบคมุลักษณะทางพันธุกรรมของส่ิงมีชีวิตได ้

  DNA เปน็กรดนิวคลีอิกชนิดหนึง่มีโครงสร้างเปน็พอลิเมอร์ (Polymer) สายยาวประกอบด้วย      มอนอเมอร ์
(Monomer) ที่เรียกว่า นิวคลีโอไทด์ ซึ่งแต่ละนิวคลีโอไทด์ของดีเอ็นเอประกอบด้วยสาร 3 ชนิด ดังต่อไปนี ้

  1. น้ำตาลเพนโทส (Pentose) ทีม่ชีื่อว่า น้ำตาลดีออกซีไรโบส (Deoxyribose) 

  2. ไนโตรจีนัสเบส (Nitrogenous Base หรือ N-Base)  

   มีโครงสร้างเป็นวงแหวน (Ring)  

   แบ่งออกเปน็ 2 ประเภท ดังนี ้

   2.1 เบสเพียวรีน (Purine) มี 2 ชนดิ คือ  

    กวานีน (Guanine) และอะดนีนี (Adenine) 

   2.2 เบสไพรมิิดีน (Pyrimidine) มี 2 ชนิด คือ  

    ไซโทซนี (Cytosine) และไทมนี (Thymine) 

     ภาพแสดงสารที่เปน็องค์ประกอบของนิวคลีโอไทด ์

 3. หมู่ฟอสเฟต (Phosphate Group) 

 

   อย่าเข้าใจผิดนะครับ 

เบสทั้ง 4 ชนิด ที่พบในสายเกลยีวคู่ DNA จะอยู่กันเปน็คู่ๆ 

โดยมีพันธะไฮโดรเจนยึดเหนี่ยวกันไว้ดังนี ้

A คู่ T ยึดกันด้วย 2 พันธะไฮโดรเจน  (ไม่ใช่ พันธะคู่ (Double Bond)) 

C คู่ G ยึดกันด้วย 3 พันธะไฮโดรเจน (ไมใ่ช่ พันธะสาม (Triple Bond)) 

 

 

ค ำศพัทเ์พิ่มเติม 

Nucleoside = 

น ำ้ตำล + เบส 

Back bone = 

น ำ้ตำล + หมู่ฟอสเฟต 
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ภาพซ้ายแสดงสายดีเอ็นเอ ภาพขวาแสดงเบสชนิดต่าง 

 กฎของชาร์กาฟฟ์ 
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รู้จัก RNA กันสกัหนอ่ย!!! 

 สายพอลิเมอร์ของนิวคลีโอไทด์ (Nucleotide) สายเดี่ยว (Single Strand) ทำหนา้ที่เหมือนแมแ่บบ(Template) 

สำหรับแปลข้อมูลจากยีนไปเปน็ข้อมูลในโปรตนี แล้วขนย้ายกรดอะมิโนเขา้ไปในออร์แกเนลล์     ไรโบโซม (Ribosome) 
ของเซลล ์เพ่ือผลิตโปรตีน และแปลรหัส (Translation) เป็นขอ้มูลในโปรตนี 
ชนิดของอาร์เอ็นเอ (RNA) มีทัง้หมด 3 ชนิด คือ 

 1. เอ็มอาร์เอน็เอ หรือเมสเซนเจอรอ์าร์เอ็นเอ (Messenger RNA, mRNA) 

 2. ทีอาร์เอน็เอ หรือทรานสเฟอร์อาร์เอน็เอ (Transfer RNA, tRNA) 

 3. อาร์อาร์เอ็นเอ หรือไรโบโซมอลอาร์เอ็นเอ (Ribosomal RNA, rRNA) 

 
 

ภาพแสดงสาย mRNA 

 

ตารางเปรียบเทียบองค์ประกอบของ DNA และ RNA ของเซลลย์ูแคริโอต 
 

ข้อมลูเปรยีบเทยีบ DNA RNA 

ตำแหน่งที่พบ ในนิวเคลียส ในไซโทพลาซึมและในนิวเคลียส 

จำนวนสายโพลีนิวคลีโอไทด ์ 2 1 

น้ำตาล Deoxyribose Ribose 

ไนโตรจนีัสเบส A G C T A G C U 

 

 



  

COFFEE KAFAIR 7 

 

central dogma 

 

 

 

 

DNA replication 

 

 

 

 

 

 

 

 

Protien synthesis 
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Genetic Code 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MUTATION 
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Genetics 3 (Genetic Engineering)  

 

Biotechnology 

 

Genetic Engineering 
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restriction enzyme 
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Gene Clone 
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ลายพิมพ์ดีเอน็เอ (DNA Fingerprint) : gel electrophoresis 

  ลายพิมพ์ดีเอ็นเอ คือ รปูแบบของแถบดีเอน็เอ ซึ่งแสดงความแตกต่างของขนาดโมเลกุลดีเอน็เอ   ในส่ิงมีชีวิตแต่
ละตัวหรือแต่ละบุคคลได ้ดังนัน้ลายพิมพ์ดีเอ็นเอจึงเปน็เอกลักษณ์ของแต่ละบุคคล 

 

 

 

 

 

ภาพแสดงการเตรียมลายพิมพด์ีเอ็นเอและภาพลายพมิพ์ดีเอน็เอที่เตรยีมได้ 

จีเอ็มโอ (GMOs) 

  จีเอ็มโอ หมายถึง ส่ิงมีชีวิตที่ผ่านกระบวนการตัดต่อยีนแล้ว หรืออาจกล่าวได้

ว่าเป็นส่ิงมีชีวิตที่มีดีเอ็นเอ สายผสม (Recombinant DNA) อยู่ภายในเซลล ์ซึ่งยนี

ที่ถูกใส่เข้าไปใน DNA ของส่ิงมชีีวิตเจ้าบ้าน (Host)   นั้นจะทำให้ส่ิงมีชีวิตชนิดนั้นๆ 
มีลักษณะตามที่มนุษย์ต้องการ 

 

 

การโคลน (Cloning) 

 การโคลน หมายถึง การสรา้งส่ิงมีชีวิต (ตัวหรือตน้) ใหม ่                         
ซึ่งมีลักษณะทางพันธุกรรมเหมอืนสิ่งมีชีวิตตน้แบบทุกประการ เช่น 
การปักชำ การต่อก่ิง การทาบกิง่ การเพาะเล้ียงเนื้อเย่ือ เปน็ตน้ 
 

   

plant tissue culture 
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Hello Test  

 
1. จากรูปเป็นโครงสรา้งของดีเอ็นเอที่ประกอบไปด้วย น้ำตาล ฟอสเฟต และเบส ซึ่งมีการจับคู่กันของเบสใน  กลุ่มเพยีวรีนและ             

ไพริมดิ้วยพันธะไฮโดรเจน (hydrogen bond) (ดังรูป) 

 

 

 

 

 

 

เบส 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 คือ เบส ใด ตามลําดับ (PAT-2 ก.พ. 62) 

1. C , G , A , T , T , A 

2. G , C , T , A , A , T  

3. A , T , C , G , G , C 

4. T , A , C , G , G , C 

5. A , G , A , C , T , A 

2. จากการทดลองของ Griffith ทีพ่บการเปลีย่นสายพันธ์ุของแบคทีเรีย โดยการฉดีแบคทีเรยีที่ทําให้เกิดโรคปอดบวมเข้าไปในหนู 

ข้อสรุปของการทดลองนี้คือข้อใด (9 วิชา’62)  

1. โครโมโซมประกอบด้วย DNA และโปรตีน  

2. เอนไซม์ดีออกซไีรไบนิวคลเีอสสามารถย่อยสลาย DNA ได ้

3. แบคทีเรียที่มีผิวหยาบไม่ทําให้เกิดโรค ส่วนแบคทีเรยีที่มีผิวเรียบทําให้เกิดโรค  

4. DNA เป็นสารที่เปลีย่นพันธุกรรมของแบคทีเรียสายพันธ์ุหนึ่งเป็นอีกสายพันธ์ุหนึ่งได้ 

5. สารบางอย่างในแบคทีเรียสายพันธุ์หนึ่งสามารถทำให้แบคทีเรียอีกสายพันธ์ุเปลีย่นลักษณะได้ 
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3.ในการจำลอง DNA  เอนไซม์ DNA  polymerase ทำหน้าที่เช่ือมนิวคลีโอไทด์ให้ต่อกันเป็นสายยาวในลักษณะใด (สามัญ60) 

1. สังเคราะห์ leading strand และ lagging strand ในทิศทาง 3’→ 5’ 
2. สังเคราะห์ leading strand และ lagging strand ในทิศทาง 5’→ 3’ 
3. สังเคราะห์ leading strand ในทิศทาง 5’→ 3’ และ lagging strand ในทิศทาง 3’→ 5’ 
4. สังเคราะห์ leading strand ในทิศทาง 5’→ 5’ และ lagging strand ในทิศทาง 3’→ 5’ 
5. สังเคราะห์ leading strand ในทิศทาง3’→ 5’ และ lagging strand ในทิศทาง 5’→ 3’ 

 
4.ในการสังเคราะห์โปรตีน codon บน mRNA เป็นตัวกำหนดลำดบัของกรดอะมิโนในสายพอลิเพปไทด์ ข้อใดคือจำนวน codon 
ทั้งหมด จำนวน codon ที่กำหนดชนิดของกรดอะมิโน และจำนวน codon ที่มรีหัสหยุด ตามลำดับ (สามัญ60) 

1. 20, 19, 1 
2. 20, 17, 3 
3. 62, 60, 2 
4. 64, 63, 1 
5. 64, 61, 3 

 
5. จากภาพ 

 

 

 

 

หมายเลข 1 คืออะไร และหมายเลข 2 นํากรดอะมโินชนิดใด (9 วิชา’  62) 

1. polyribosome และ serine 

2. polypeptide chain และ serine 

3. polypeptide chain และ alanine 

4. polynucleotide chain และ glycine 

5. polynucleotide chain และ alanine 


