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2. ����	
 *�  2  ���+&'  ���	�,��  ��������
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3. ��/� ���	���

��������  0%/ ���	 Fc = mac

���
����
  0�/($1�	2���
��

��� �/�  '��	��	3�0���� ��!� 1�+
���FT = 0

�/�  1���+����	�
0���� ��!�   ����+����20�/'/�
 ���	  FT ≠ 0 FT = maT
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1. 1��	*"�����������3����  0.1  kg  ����
�"7��
���0�	�����$�
  �/��%&'����  1  m ���

�2�����%&'�������   �������$�
  �����'��	��	3�  2  m/s  1
������+����	�
��(;<�'
30

���������������
��

1. 21 m/s2

2. 41 m/s2

3. 61 m/s2

4. 9 m/s2

30
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2. �������� 0.5 kg  !*��$�����%&'���� 1 m  ����
�"7��
���0�	�����$�
  ��&�'�%&'�������  θ
�������$�
  �	
��
�%&'�������  7  N  ����������'��	��	3�  3  m/s  1
�����   ��+������A	θ

1. 30

2. 45

3. 53

4. 60

3. �����!*��$�"����%&'�  ��/�����
�"7��
���������	���/��'��	��	3� ����� �'���B��
�	��  �/�	�,���'
��	����
�"7��
���  =  30 cm  �������������  0.8 kg  �%&'����  50 cm
��
	*"  1
��

(�) �����'
�	
��
�%&'�
(�) '��	��	3��%$
����'
�����
(+) '��	��	3��%$
� /��'
�����
(
) +�������'
�����
(1) +�������'
�����

1 m
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4. 	����<���  500  kg  �2��$�
	�����
��$�����/��+����	3�  100  m/s  �	
���(&
��	�������
	����<��+������0�

1. 10,000  N 2. 20,000  N
3. 30,000  N 4. 40,000  N

5. 	����<+������
�$�
A"�����$�	*"+	��
�
������	*"  1
��+����	3����1�� *
 ���'
�+/
���1�
���0�/	�����1����$�('��  ������	�,��+����+/
�"7�  40  m

1. 10  m/s 2. 20  m/s
3. 30  m/s 4. 40  m/s

6. �!�����	�,��  20  cm  '�*�0����	����  ��������
����	'�1��,*��<���
�/��'��	��	3�  
0.5  	'���'�$����  �����	*"�*���,�<��3�M ��
����'��'
�!��   ��"	� $�;$N+���� ���
���	�����
������!$��'
�!��1���+���/'� ������0�  �����
1�
A����&�'�A��A"���!��
�����
�

1. 0.2 2. 0.4
3. 0.6 4. 0.8

R = 200 m
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7. ������	
����/'�����
'�*����/���/�
�'
�	�������
��

��
	*"  '����	������/'
����
�	�����	'�����$�
�/��+����������A	  1�
1���!�0�/������	
���'�*����
����$�
�'

�	��  0.75  m

8. ������/'�����
�����  0.8  kg  !*�����%&'�  2  � /�  ���� /���  5  m  "�����

 '
�'
� /�
�%&'�!*����� ������

0�����$�
  "����%&'���

 '
���
���  8  m  �/�1��0�/� �����	'�
����'
�/��'��	��	3��%$
���  3  rad/s  "	��#���� /��%&'���
��

 '
� /�  1
���	
��
�%&'�
��

 '


 

0.75 m

53S

8 m

A

B
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� ���������"#	���
����	�
��
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(1) ���	���������������+/
�(	�1�A��<  '��	��	3�1���+���������
(2) ��	�+�&�'����	�����
  2  	����0�M ��������
�  =  �������

(3) +����	3����	������������1�����+/
�(	�1�A��<
(4) ���1�� *
 ��+����	3�����$�
��+���"7�  0
(5) "����������(	�1�A��<��/������������ *�	������$���	�	�1������$�
�"7�  0
(6) "���������+����	3��/��������
�  �2������������ *�	������$�+����	3�1�������θ

�/� θ

�����������	���
��$�	��%�
�

1. ��   ��3�A�/ux, uy

2. �	����	�	�1�����A��+$������
���'�
3. ����
"  ��/� ���	   Sx = uxt

��� ���    0%/  5   *�	�����	2�   +&'a = g

��	����+	&�'
���� ���	�� *�	����$�
0�/����$,vy = uy + gt

 0�/�"7�  ⊕  � �'Sy = 

uy +vy

2

 t uy

�����'	<0��$,���&'�   �"7����Sy = uyt + 1

2
gt2 uy

�����'	<0��$,�	
�/��  �"7���Sy = vyt − 1

2
gt2 uy

vy
2 = uy

2 + 2gSy

���0%/�����"7�����%&�'�	�����
���	���������$�


A

B

C

D

E

vBy vB

ux

uy
vDx

vDy vD

vEx

vEy vE

vBx

v    = vCx C

u
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������&����'(
1. %��+�����
�&�����/�!� *
  21  m  ��/�"��������
�A"0��$,������   ������	���/��30

+����	3�  16  m/s  ��
	*"  ��

���"�1��	����
������	���(&
�0%/�����������0�
1. 1  s 2. 2  s
3. 3  s 4. 4  s

2. 1���/'  1   ��+������0�Sx

1.   m6 3

2.   m8 3

3.  m12 3

4.   m24 3

3. ����*��'���
�A"1��(&
��/��+����	3�  20  m/s  0��$,������   ������	��  (����37

�*��'��-�����'�� �Z��
'�*����
''�A"  16  m  A�/('����
	*"  � ��/���
 *
����0�

21 m

Sx

30S

16 m
37S

� �
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4. 1��	*"�/�"�������/��+����	3��/�  10  m/s  0�
�$,�������/�    ��+������0�30 Sx

1. 5 3 m

2. 10 3 m

3. 15 3 m

4. 20 3 m

5. "��/'��$��/'�����
''�A"0����	���/��+����	3�  36  m/s  1����/�!� *
  125  m  
��
	*"  	���    ��+������0�Sx

1. 120  m
2. 180  m
3. 210  m
4. 320  m

60 m

u = 10 m/s

Sx

30S

125 m

u = 36 m/s

xS
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6. %��+�����
�&�'�*��� ���	��  �����/�
�*��'���
�A"0�'���,�*��'��'�'�*�0�'���,
���  4.0  s  ���A��+$��	
�/��'���,  �/��*��'�A"A�/A��0����	����  60.0  m  
+����	3����0%/��/�
�*��'���+������A	
1. 15  m/s
2. 20  m/s
3. 25  m/s
4. 30  m/s

7. �'��*������
�'��
0�����$�
�/��'��	��	3�  10  m/s  �2�'�*� *
1��(&
�  75  m  +���
�'��*���/�
�����''�A"0����	���/��'��	��	3�  15  m/s  1
�����������	���(&
����

1������'��*��
�	���(&
�������	

1. 45  m
2. 50  m
3. 75  m
4. 100  m
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8. �*��'���$

�����A��/��+����	3��/�  5  m/s  ���A��������
� *
  20  cm  ��/�
  30  cm
1
������*��'�1����
����
��������A	

���	*"  �+	&�'
�$��$

	���$������
�$� *
1��(&
�  500 m  0����	���/��'��	��	3�  200 m/s
�+	&�'
�$������	"��'�	���$��2�������
1��	�0����	��  500  m  "	��#����*�	���$���
�
���	�('��  �/�	��+�&�'�����/��+����	3�+
���'�*���'�����  1
�'�+�����  9 - 10

9. ���
1��"��'�	���$��������0�	���$�1�
�	���	�
1. 5  s
2. 10  s
3. 15  s
4. 20  s

10. 	����<��+����	3�+
������������	/�$����
1. 25  m/s
2. 50  m/s
3. 75  m/s
4. 150  m/s

500 m

500 m
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